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Vorwort

Holz spielt in vielen Bereichen unseres Lebens eine bedeutende Rolle. Durch den verstarkten Ein-
satz von nachhaltig erzeugten Holzprodukten kénnen positive Beitrdge fir Klimaschutz, Ressour-
censchonung und Beschaftigung erzielt werden. Das Prinzip der nachhaltigen Nutzung des Wal-
des und seiner Produkte wirkt weit Gber den Forst- und Holzsektor hinaus. Es ist zu einem welt-
weit anerkannten und angestrebten Grundprinzip der Politik und des allgemeinen Wirtschaftens
geworden. Unter dem Dach dieses Nachhaltigkeitsprinzips setzt sich die Bundesregierung mit der
,Holzcharta” sowie der ,Waldstrategie 2020 flir eine Steigerung der Verwendung dieses nach-
wachsenden Rohstoffs und seiner vorteilhaften Wirkungen fir Klima, Umwelt und Gesellschaft
ein.

Nachhaltig erzeugtes Holz ist Teil des natirlichen CO,-Kreislaufs. Mit dem Wachstum der Bdume
wird CO, aufgenommen und in Form von Kohlenstoff im Holz gebunden. Wahrend der gesamten
Nutzungsdauer verbleibt der Kohlenstoff — zum Teil sehr langfristig — im Holz. Ahnlich wie der
Wald wirken damit nachhaltig erzeugte Holzprodukte als CO,-Speicher und damit dem Klima-
wandel entgegen. Holz ist die Rohstoffbasis fir viele unterschiedliche Gewerbe und Industrien.
Insbesondere das Bauwesen hat fiir die Verwendung von Holz eine besondere Bedeutung. Etwa
die Halfte aller Holzprodukte wird hier eingesetzt. ,Holz“ und ,,Bau” sind zwei Begriffe, die seit
jeher eine enge Symbiose bilden. Holz kann dank seiner Eigenschaften in nahezu allen Bereichen
des Bauwesens eingesetzt werden. Gleichwohl gibt es noch Hemmnisse, die einem verstarkten
Einsatz von Holz in der Bauwirtschaft entgegenstehen.

Mit der hier vorliegenden Marktstudie zur Holzverwendung im Bauwesen werden wichtige Ba-
sisinformationen geliefert, um hinsichtlich der Zielsetzung der Charta fiir Holz und der Waldstra-
tegie 2020 — aber auch ganz konkret fir die Marktteilnehmer im Baubereich — relevante MaR-
nahmen ableiten und bewerten zu kénnen. Im Hinblick auf die Erfordernisse der Energiewende
und die notwendige Reduzierung des Flachenverbrauchs liefert die Studie wichtige Entschei-
dungsgrundlagen. Deshalb freue ich mich, dass die Studie Aussagen Uber den Beitrag der Holz-
verwendung bei der energetische Sanierung von Gebauden trifft sowie auf die besondere Eig-
nung von Holz zum Beispiel fir den Ausbau oder das Aufstocken von Ddachern in Stadten und
Gemeinden hinweist. Somit kann auf nachhaltige Weise die Innenentwicklung von Siedlungen
gefordert werden ohne eine weitere Zersiedelung der Landschaft.

Jl

Peter Bleser
Parlamentarischer Staatssekretar
beim Bundesminister fur Ernahrung und Landwirtschaft
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2 Marktstudie zur Holzverwendung im Bauwesen

1 Einfihrung

Der vorliegende Artikel ist Teil der Marktstudie zur ,Holzverwendung im Bauwesen” (WEIMAR UND
JocHEmM 2013), die im Rahmen der ,,Charta fir Holz“ der Bundesregierung geférdert wurde.

1.1 Problemstellung

Als Grundlage fur die Entscheidung Gber MalRnahmen in Politik und Wirtschaft bedarf es eines
grundlegenden Verstandnisses sowohl Gber das Marktvolumen von Holz im Hochbau als auch die
strukturelle Verwendung in Gebduden und Gewerken. Die Zielsetzung der empirischen Erhebun-
gen ist die Bestimmung der Holzverwendungsmengen fiir folgende Dimensionen im Hochbau
(ohne Tiefbau):

1. Holzprodukte: Schnittholz und Holzwerkstoffe, Holzarten
2. Verwendungssektoren: Neubau / Modernisierung und Wohnungsbau / Nichtwohnbau
3. Einsatzbereiche: Produkte und Gewerke

Die letzten Studien zu einer umfassenden Bestimmung der Verwendungspotenziale liegen Uber
zehn Jahre zurlick (MANTAU UND KAISER 2002, MANTAU 2005). Deshalb wird ein besonderer Schwer-
punkt auf die Aktualisierung der Daten nach Holzprodukten, Verwendungssektoren und Einsatz-
bereichen gelegt. Der Bericht hat zum Ziel, die Holzverwendung im Baubereich nach diesen Struk-
turmerkmalen zu quantifizieren. Dies ermdglicht im Marketing eine Segmentierung und im politi-
schen Umfeld eine Einschdtzung der Wirkung von MalBnahmen. Der Bericht fasst zunachst die
Ergebnisse der Befragung fiir wichtige strukturelle Merkmale (Produkte, Gebaude, Gewerke) zu-
sammen und liefert damit wichtige Strukturdaten flr die Bewertung der Holzverwendung. Im
Anschluss werden die Erhebungs- und Analyseergebnisse nach den verwendeten Holzprodukten
in fiinfzehn Gewerkebereichen dargestellt und geben Auskunft Gber die Marktvolumen und
Marktstrukturen.

1.2 Vorgehensweise

Der Modernisierungsmarkt ist fur die Verwendung von Bauprodukten i.d.R. bedeutender als der
Neubaumarkt. So entfallen 74 % des Bauvolumens im Wohnungsbau und 66 % im Nichtwohnbau
(Hochbau) auf ModernisierungsmaBnahmen (DIW 2013). So gesehen lage es nahe, eine Studie
dieser Art auf den Modernisierungsmarkt zu konzentrieren. Allerdings sind in einem Projekt die
verfligbaren Mittel moglichst effizient einzusetzen. Zum Modernisierungsmarkt insgesamt lag
eine umfangreiche Studie der Heinze-Marktforschung (HeiNze 2012) vor, die zwar fiir den Holz-
markt nicht alle Details auswies, aber in quantitativer Hinsicht einen Rahmen vorgab. Zur Holz-
verwendung im Neubau gab es in der letzten Zeit keine umfassenden Untersuchungen. Auch die
oben genannten Vorgangerstudien hatten Erhebungen nur im Modernisierungsmarkt durchge-
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fihrt. AuRerdem ist der Holzbau im Neubau von groRer Bedeutung und unterlag in den letzten
Jahren erheblichen Verdanderungen. Diese Argumente sprachen dafiir die begrenzten verfligba-
ren Mittel fiir empirische Erhebungen im Neubau einzusetzen.

Folgende empirische Erhebungen wurden fiir die Aktualisierung und Erganzung von vorhandenen
Daten vereinbart:

« Architektenbefragung Neubau Wohnbau (ca. 200 schriftliche Befragungen) mit Beschreibun-
gen von ca. 100 Eigenheimen (Ein- und Zweifamilienhduser) und ca. 100 Mehrfamilienhau-
sern (drei und mehr Wohnungen)

« Architektenbefragung Neubau Nichtwohnbau (ca. 200 schriftliche Befragungen) mit ca. 100
wohnéhnlichen Betriebsgebduden (z.B. Bliro- und Verwaltungsbau, Hotels, Infrastrukturge-
bdude) und ca. 100 industriellen Betriebsgebduden (z.B. Fabriken, Werkstatten, Hallen, Han-
delsgebdude, landwirtschaftliche Gebaude)

Die Bestimmung der Holzverwendungsmengen in der Modernisierung wird aufgrund des gege-
benen Kostenrahmens durch eine Zusammenfiihrung verschiedener empirischer Grundlagen un-
tersucht:

. Die aktuelle Modernisierungsmarktstudie 2011 der Heinze-Marktforschung (HEINzE 2012), die
flir 2012 hochgerechnet wurde, liefert auf aktueller Grundlage die wesentlichen Eckdaten.

- Sofern man stabile technische Zusammenhdnge erwarten kann, wird zur weiteren Differen-
zierung auch die Modernisierungsmarktstudie aus dem Jahr 2002 (MANTAU UND KaISER 2002)
herangezogen.

- Auch wenn es nicht direkt Gbertragbar ist, liefert die Befragung bei Architekten im Neubau
zusatzliche Hinweise Uber die Struktur des Holzeinsatzes in den einzelnen Gewerken vor.

. Fir wichtige Produktbereiche erfolgt ergdnzend die Schaltung einzelner Fragen (Umfang
2 Seiten) in Mehrthemenumfragen von HEINZE bei privaten Modernisierern.

Im Neubau wurde die angestrebte Anzahl auswertbarer Fragebdgen in allen Gebdudegruppen
(jeweils 100) gut Gibertroffen. Durch Ergdnzung von Gebduden in Holzbauweise wurde es moglich
die Holzverwendung in Holzhdusern separat hochzurechnen.

Der Fragebogen an private Modernisierer erfasst Informationen zum Modernisieren mit Holz, die
in der Form nicht in der allgemeinen Heinze-Modernisierungsstudie erfasst sind. Der Riicklauf
wurde gegeniber der urspriinglichen Planung von 100 Fragebogen durch eine hohere Aussen-
dung verstarkt und erreichte bei der ersten Erhebung bereits 198 auswertbare Fragebdgen.
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Tabelle 1.1: Ricklauf der Befragung zum Neubau nach Geb&dudearten

Ist-Riicklauf Ziel / Erfiillg.
Gebdudegruppe Anzahl % Anzahl %
Eigenheime 169 22,2 100 169
Mehrfamilienhduser 118 21,3 100 118
Wohnahnliche BG 120 21,7 100 120
Industrielle BG 145 26,4 100 145
Insgesamt, Neubau 552 100,0 400 138
Modernisierung Wohnbau 198 100 198

Die folgenden Tabellen zeigen die Verteilung der erfassten Fragebogen zum Neubau nach Ge-
bdudearten und Regionen. Dabei wurden die Eigenheime weiter unterteilt nach Eigenheimen mit
Uberwiegend verwendetem Baustoff Holz (36 Rickldufer) und Eigenheimen mit Gberwiegend
verwendeten sonstigen Baustoffen (133 Riickldufer). Die beiden Gruppen wurden getrennt nach
ihrem Anteil am umbauten Raum hochgerechnet, so dass die Verwendungsstrukturen entspre-
chend ihres Anteils am Neubau in die Berechnungen eingehen. Innerhalb der Gruppe Eigenheime
sind sowohl Ein- und Zweifamilienhduser als auch Doppel- und Reihenhduser reprasentiert. Er-
wartungsgemaR stellen Fabrik- und Handelsgeb&dude die groRte Gruppe bei den industriellen Be-
triebsgebdauden. Im Bereich der wohndhnlichen Betriebsgebaude sind die Gebdaude des Sozialwe-
sens und die Blirogebaude vorherrschend. Mischgebdude (z.B. Biro und Verkaufsraum) sind im
Nichtwohnbau haufig anzutreffen. Sie werden der liberwiegenden Verwendung (wohndhnlich
oder industriell) zugeordnet. Dies ist aber letztlich unschadlich, da Mischgebaude zur Struktur des
Nichtwohnbaus gehoéren, sie also realistisch reprasentieren. Die Stichprobe weist eine breite
Streuung von Gebdudearten auf, die weitgehend der aktuellen Bautatigkeit entspricht.

Tabelle 1.2: Verteilung der Stichprobe nach Gebaudearten

Gebdudegruppe Anzahl %  Gebdudegruppe Anzahl %
Eigenheime, sonstige 169 100
Einfamilienhaus 132 78,1 Wohndhnliche BG 120 100
Zweifamilienhaus 34 20,1 Arzte etc. 9 75
Doppelhaus 2 1.2 Sozialwesen etc. 35 29,2
Reihenhaus 1 06 Bilirogebaude etc. 27 22,5
Mehrfamilienhauser 118 100 Hotel etc. 8 6,7
Industrielle BG 145 100 Bildung etc. 17 14,2
Fabrik etc. 53 31,4 Freizeit etc. 8 6,7
Handelsgebaude etc. 46 27,2 Sonstige wohndhnliche 4 33
Sonstige industrielle 17 10,1 Mischgebaude 12 10,0
Mischgebdude 11 6,5
Landwirtschaftlich 19 11,2 Insgesamt 552

In regionaler Hinsicht sind alle Regionen ebenfalls entsprechend ihrer Bedeutung vertreten
(s. KAISER UND MANTAU 2013). Der Anteil der erfassten Geb&ude in der Region Mitte/Sud (Hessen,
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Rheinland-Pfalz, Saarland, Bayern, Baden-Wirttemberg) entspricht mit 52,1 % (,,ohne Angabe”
heraus gerechnet) relativ genau dem Wert der Bundesstatistik (48,5 %). Die neuen Bundesldander
(Region Ost) sind in der Stichprobe mit 20,8 % starker vertreten als in der Bundesstatistik
(15,3 %), wahrend die Gbrigen Bundeslander (Region Nord/West) mit 27,1 % in der Stichprobe
geringer vertreten sind als in der Bundesstatistik (36,3 %). Insgesamt erreicht die Stichprobe je-
doch eine sehr breite regionale Reprasentanz.

Tabelle 1.3: Verteilung der Stichprobe nach Regionen
Gebdudegruppe
. Eigen- Mehrfamilien- Wohna.hnlnche Industrie-
Region 3 v Betriebs- N Insgesamt
heime hduser . gebaude
gebaude

Anzahl % Anzahl % Anzahl % Anzahl % Anzahl %

keine Angabe 3 18 0 00 1 08 1 07 5 09
NORD / WEST 45 26,6 35 29,7 36 30,0 32 221 148 26,8
OST 34 201 18 15,3 24 20,0 38 26,2 114 20,7
MITTE / SUD 87 51,5 65 55,1 59 49,2 74 51,0 285 51,6
Insgesamt 169 100,0 118 100,0 120 100,0 145 100,0 552 100,0

NORD = Schleswig-Holstein, Hamburg, Niedersachsen und Bremen; WEST = Nordrhein-Westfalen; MITTE = Hessen, Rhein-
land-Pfalz und Saarland; SUD = Bayern und Baden-Wiirttemberg; OST = Neue Bundesldnder und Berlin.

Waéhrend der Befragung wurden die Architekten zum Gberwiegend verwendeten Baustoff in der
Konstruktion befragt (Holz, Stahl, Stein (Stahlbeton, Beton, Stein, Ziegel)) und sonstigen Baustof-
fen. Die Frage ermoglicht die Zuordnung zur Struktur der Bautatigkeitsstatistik. Die Angaben
wurden zu den Gruppen ,Holz” und , andere Baustoffe” zusammengefasst. Bei Gebduden in ge-
mischter Bauweise (Holz und Stein) erfolgte die Zuordnung Uber die verwendete Holzmenge in
Bezug zum umbauten Raum. Die folgende Tabelle weist die Anteile der in die Befragung einge-
henden Gebaude nach diesen beiden Gruppen aus.

Tabelle 1.4: Holzbauweisen nach Gebaudearten

Uberwiegend verwendeter Baustoff

Gebaudegruppe Holz Andere Baustoffe Insgesamt
Anzahl % Anzahl % Anzahl %
Eigenheime 36 21,3 133 78,7 169 100
Mehrfamilienhduser 10 85 108 91,5 118 100
Wohnédhnliche Betriebsgebdude 24 20,0 96 80,0 120 100
Industriegebdude 27 18,6 118 814 145 100
Insgesamt 97 17,6 455 824 552 100

Gebdude mit Uberwiegend verwendetem Baustoff Holz kénnen in Bezug auf die verwendete
Holzmenge einen groBen Einfluss ausiiben. Es ist nicht wirklich verwunderlich, dass bei einer Be-
fragung zum Holzhausbau die Architekten verstirkt Gebaude mit Uberwiegend verwendetem
Baustoff Holz zuriickmelden. Dies wiirde die Holzverwendung signifikant héher ausweisen als es
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tatsachlich der Fall ware. Man konnte per Zufallsprinzip die Holzhduser I6schen, bis die Stichpro-
be proportional zur Bundesstatistik passt. Angesichts der wertvollen Fragebogen ware das jedoch
ein grolRer Verlust an Genauigkeit. Stattdessen wurde daher eine nach Bauweisen getrennte
Hochrechnung durchgefiihrt.

Im Eigenheimbau ist die hohe Zahl der Holzh&duser erfreulich, weil dadurch die Sicherheit der ge-
trennten Hochrechnung erhoéht wird. Der Anteil der Holzbauweise lag 2012 bei Mehrfamilienhdu-
sern bei 3,0 % (Stichprobe 8,5 %), bei wohnahnlichen Betriebsgebauden bei 13,9 % (hier 20 %)
und bei industriellen Betriebsgebduden bei 13,1 % (hier 18,6 %).

Fiir die Berechnung der Holzmengen ergibt sich neben der Erhebung und Hochrechnung der Be-
fragungsergebnisse noch eine weitere Herausforderung. Die Verarbeitung von Holz im Bauwesen
erfolgt in unterschiedlichen technischen Zusammenhdngen und MaBeinheiten. Somit war bereits
bei der Entwicklung des Fragebogens bautechnischer Sachverstand erforderlich. Im Fragebogen
miussen die Daten zu Bauprodukten so erhoben werden, wie sie Architekten und Bauherren ver-
wenden, also in laufenden Metern (Ifm), Stlickzahlen (Anzahl), Quadratmetern (m?) oder auch
direkt in Kubikmeter (m3). Fiir jede einzelne der knapp 250 Positionen im Fragebogen wurden
Uber technische Analysen Umrechnungsfaktoren gebildet. Der Einsatz von Holzhalbwaren (z.B.
Schnittholz, Spanplatte) im Bauobjekt ist nicht die gleiche Menge, die das Werk verlasst, da es zu
Verschnitt kommt. Holzhalbwaren kdonnen fiir die Verwendung im Bauobjekt weiter verarbeitet
werden oder auf der Baustelle angepasst werden. Somit kommt es zu Verschnitt in der Produkti-
on und auf der Baustelle, die in der Summe fast 20 % des Holzeinsatzes der Holzhalbwaren aus-
machen. Am Beispiel der Untersuchungsergebnisse werden diese Aspekte im Folgenden noch
naher erldutert.

2 Marktvolumen und Marktstrukturen der Holzverwendung im Bauwesen

Holzexperten wissen, dass der Kubikmeter eine der komplexesten MaReinheiten iberhaupt ist.
Das gilt auch bei der Holzverwendung im Bauwesen. Deshalb zundchst ein Wort zu den ausge-
wiesenen Kubikmetern. Insgesamt wurden im Baubereich im Jahr 2012 13,4 Mio. m® Holz einge-
setzt. Bis ein Produkt im Bau eingesetzt wird, kommt es zum Verschnitt in der Produktion und
beim Einsatz im Bau. Dass dies nicht unerheblich ist, zeigt die folgende Tabelle 2.1. Um die
13,4 Mio. m? Holz zu verbauen, bedarf es urspriinglich eines Einsatzes von 16,6 Mio. m3 Holz. Der
Verschnitt macht somit 19,3 % oder 3,2 Mio. m3 Holz aus.
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Tabelle 2.1: Verwendete Holzarten in 1.000 m3(b)
Hochbau
in 1.000 m3(b) Verbaut Verschnitt Insgesamt

Summe % Summe % Summe %

Nadelholz 11.476 81,0 2.695 19,0 14.171 100
Laubholz 1.696 79,2 445 20,8 2.141 100
Tropenholz 237 79,0 63 21,0 300 100
Insgesamt 13.409 80,7 3.203 19,3 16.612 100

Abbildung 2.1: Verwendete Holzarten in 1.000 m3(b)

Nadelholz
Laubholz M Verbaut
Tropenholz Verschnitt

0 5.000 10.000 15.000 in 1.000 m3(b)

Fiir jedes einzelne der erfassten Holzprodukte wurden liber Literatur- und Internetrecherchen
und im Zweifelsfall auch iber Expertenbefragungen ein Verschnittfaktor in der Produktion und
ein Verschnittfaktor auf der Baustelle ermittelt. So kénnen bei der Herstellung eines Holzfensters
von der Bohle Uber die Kantel bis zum gefrasten Rahmen 40 bis 50 % Verschnitt entstehen. Auf
der Baustelle ist er hingegen fast null. Beim Schalungsmaterial kann der Verschnitt dhnlich hoch
sein, nur verteilt er sich etwa gleichermaRen auf die Bereiche Produktion und Baustelle.

Bei Befragungen sollte man die Befragten nach derjenigen MaReinheit fragen, die ihnen geladufig
ist, und nicht nach den Kubikmetern, sofern die Befragten ein Merkmal nicht selbst in Kubikmeter
berechnen. So werden Stlickzahlen und Quadratmeter erfasst und anschlieRend liber technische
Koeffizienten in Kubikmeter umgerechnet. Eine OSB-Platte ist i.d.R. 18 mm dick. Somit entspre-
chen 55,6 m? einem Kubikmeter OSB-Platte. Ein Stiick Verbundstofftir entspricht etwa 0,0680 m3
Holzeinsatz, bzw. 14,7 Verbundstofftiiren machen einen m3 Tir aus. Aber was fir Holz ist darin
enthalten?

Das Beispiel zeigt in Bezug auf die Interpretation der verbauten Kubikmeter zwei Aspekte. Zum
einen handelt es sich bei den ausgewiesenen Kubikmetern um verbaute Volumen des jeweiligen
Produktes. Die Konsequenz wird besonders deutlich bei Holzfaserddmmplatten. Ein ausgewiese-
ner Kubikmeter Warmedammmaterial entspricht dem verbauten Volumen und nicht dem enthal-
tenen Holz. Die Holzfaserdammplatte enthalt 120 bis 250 kg Holzmasse, wahrend der Kubikmeter
0SB 1.300 kg Holzmasse enthalt. Die ausgewiesenen Kubikmeter entsprechen dem Volumen, das
sie im Gebadude einnehmen.

Aber wenden wir uns nochmals der Verbundstofftiir zu. Wenn man weil3, wie viel Holz sie ent-
halt, wei man noch nicht, was fiir Holz. Es gibt Wabentiren im Leichtbau und massive schwere
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Verbundstofftiiren. In beiden Fallen machen 14,7 Verbundstofftiiren einen m3® Tir aus, aber sie
enthalten unterschiedliche Holzhalbwaren und haben eine unterschiedliche Masse. Wahrend die
Vollholztiir zu 100 % aus Schnittholz besteht, konnen Verbundstofftliren Spanplatten, MDF, LDF,
Furnier oder Sperrholz enthalten. Die leichte Verbundstofftir enthélt unter ,,Sonstiges” noch ei-
nen ganz besonderen Stoff , Luft”. Dies ist eine Ausnahme. In den meisten Fallen werden dem
Bereich ,Sonstiges” Materialien zugeordnet, die nicht den bekannten Holzhalbwaren zugeordnet
werden kdnnen, wie z.B. Zelluloseddmmung.

Dieser Exkurs Uber den Kubikmeter ist wichtig, um die Daten richtig zu interpretieren. Der mit
holzwirtschaftlichen Fragen vertraute Leser kennt bereits den m3(r) (Rohholzdquivalent)
(OLLMANN 1997), den m3(s) (Festmeteraquivalent, solid wood, MANTAU 2004), das Holzfaseraqui-
valent (m3(f)) (WEIMAR 2011) und nun auch noch den m3(b) das , Baukubikmeterdaquvalent”, die
ausgewiesenen Kubikmeter, die ein Produkt im Geb&dude einnimmt. Uber die Verteilung der ent-
haltenen Holzhalbwaren in Bauprodukten kommt man zu dem Volumen, das die verschiedenen
Holzhalbwaren im Bauwesen einnehmen.

Der bedeutendste Anteil entfdllt mit 60,3 % auf das Schnittholz. Holzwerkstoffe machen 28,1 %
aus. Holzfaserddmmplatten machen allein einen Anteil von 14,2 % aus. 11,7 % sind sonstige Ma-
terialien oder Volumenbestandteile, die nicht den Gbrigen Holzhalbwaren in der Tabelle zuzuord-
nen sind.

Tabelle 2.2: Verwendete Holzhalbwaren in 1.000 m3(b) - Baukubikmeteraquivalent
Hochbau
in 1.000 m3(b) Verbaut Verschnitt Insgesamt

Summe % Summe % Summe %
Schnittholz 8.079 78,4 2.230 216 10.309 100
Spanplatte 262 84,0 50 16,0 311 100
MDF / HDF 820 79,2 215 20,8 1.035 100
(0N):} 492 88,9 61 11,1 553 100
LDF 1.902 85,9 311 141 2.213 100
Furnier 133 78,5 37 21,5 170 100
Sperrholz 154 75,5 50 24,5 204 100
Sonstiges 1.568 86,3 249 13,7 1.817 100

Insgesamt 13.409 80,7 3.203 19,3 16.612 100
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Abbildung 2.2: Verwendete Holzhalbwaren in 1.000 m3(b)
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Fiir die Umrechnung von eingebauten Kubikmetern im Baukdrper auf Festmeteradquivalente wer-
den die Umrechnungsfaktoren der Holzrohstoffbilanz (ManTAau 2012) verwendet. Ein Kubikmeter
Schnittholz entspricht dabei einem Kubikmeter in Festmeter (Faktor 1,0). Die Spanplatte geht
aufgrund der hoheren Verdichtung mit dem Faktor 1,3 ein, wahrend die Holzfaserdammstoffplat-
te (LDF) mit dem Faktor 0,6 eingeht. Interessanterweise dndert sich die Summe des insgesamt
verwendeten Holzes nur von 16,612 Mio. m3(b) auf 16,347 Mio. m3 (s). Die verschiedenen Fakto-
ren gleichen sich somit weitgehend aus. Es sei noch angemerkt, dass der Verschnitt (Restholz) der
ersten Verarbeitungsstufe (Stammbholz zu Sperrholz) hier bewusst nicht bertcksichtigt ist. Es wird
vom produzierten Sperrholz ausgegangen und nur der Verschnitt im weiteren Verarbeitungspro-
zess bericksichtigt.

Tabelle 2.3: Verwendete Holzhalbwaren in 1.000 m3(s) - Festmeteraquivalent
Hochbau
in 1.000 m3(s) Verbaut Verschnitt Insgesamt

Summe % Summe % Summe %

Schnittholz 8.079 615 2.230 694 10.309 63,1
Spanplatte 340 2,6 65 2,0 405 2,5
MDF / HDF 1.394 10,6 366 11,4 1.760 10,8
0osB 639 49 79 25 719 44
LDF 1.141 87 187 58 1328 81
Furnier 133 1,0 37 11 170 1,0
Sperrholz 154 1,2 50 1,6 204 1,2
Sonstiges 1.254 9,5 199 6,2 1.453 8,9
Insgesamt 13.135 100 3.212 100 16.347 100

Mit der Berechnung des Festmeterdaquivalents ist aber noch nicht die Menge des eingesetzten
Waldholzes berechnet, weil zur Produktion einer Spanplatte auch Sigenebenprodukte und Ge-
brauchtholz (Altholz) verwendet wird. Die folgende Tabelle weist den Rohstoffmix der verschie-
denen Holzrohstoffe aus.
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Tabelle 2.4: Verwendete Faserrohstoffe in 1.000 m3(s) (Verbaut + Verschnitt)

Faserrohstoffe
. Sageneben- .
in 1.000 m¥(s) Waldholz produkte Altholz Sonstiges Insgesamt
u

Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %

Schnittholz 10.309 82,2 0 00 0 00 0 00 10309 63,1
Spanplatte 86 0,7 215 10,3 93 100,0 11 0,7 405 2,5
MDF / HDF 1.120 89 547 26,2 0 00 93 57 1.760 10,8
0osB 657 5,2 0 00 0 00 62 38 719 44
LDF 0 0,0 1.328 63,6 0 0,0 0 0,0 1.328 8,1
Furnier 170 1,4 0 0,0 0 0,0 0 0,0 170 1,0
Sperrholz 204 1,6 0 00 0 00 0 00 204 1,2
Sonstiges 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1.453 89,8 1453 8,9
Insgesamt 12.546 100 2.089 100 93 100 1.618 100 16.347 100

Insgesamt werden im Baubereich 12,546 Mio. m3® Waldholz eingesetzt. Dieser Wert entspricht
der Menge Waldholz, die in den obigen Halbwaren enthalten ist. Nach der Sagewerksstudie (D6-
RING UND MANTAU 2012) betrédgt der Ausbeutegrad fir Schnittholz 0,597, bzw. es miissen 1,675 m3
Stammholz eingesetzt werden um einen Kubikmeter Schnittholz zu produzieren. Also wurden fir
das verwendete Schnittholz im Baubereich 17,503 Mio. Kubikmeter Rundholz verarbeitet. Nach
der Holzrohstoffbilanz (ManTAu 2012) betragt der Ausbeutegrad fiir Furnier und Sperrholz 0,526,
bzw. es mussen 1,900 m3 Stammholz eingesetzt werden um einen Kubikmeter Furnier bzw.
Sperrholz zu produzieren. Also wurden fiir das verwendete Furnier und Sperrholz zusammen
798.000 Kubikmeter Rundholz verarbeitet. Bei den (ibrigen Halbwaren entspricht die Summe des
eingesetzten Waldholzes den dafiir bendtigen Festmeterdaquivalenten. Somit entspricht die ver-
wendete Menge Waldholz fiir das eingesetzte Holz im Bauwesen im Jahr 2012 20,356 Mio. Ku-
bikmeter. Mit dieser Berechnung wurde die Briicke zum Rohstoff geschlagen. Im Folgenden spre-
chen wir jedoch wieder vom Baukubikmeteraquivalent [m3(b)].

Das Bauwesen wird nach Zielmarkten in die Bereiche Neubau und Modernisierung (Malknahmen
an bestehenden Gebduden) und Wohnungsbau und Nichtwohnbau unterteilt. Auch in der Struk-
tur des Bauvolumens (DIW 2013) findet sich diese Aufteilung wieder. Der Neubau lasst sich an-
hand der Bautatigkeitsstatistik sehr weit unterteilen. Angesichts der Stichprobe von 287 Gebau-
den im Wohnungsbau und 265 Gebauden im Nichtwohnbau stof3t die Differenzierungsmaoglich-
keit auf Grenzen der erforderlichen Genauigkeit. Somit wurde im Wohnungsbau nach Eigenhei-
men (EGH; Ein- und Zweifamilienhduser) und Mehrfamilienhdusern (MFH; Gebdude mit drei und
mehr Wohnungen) unterschieden und im Nichtwohnbau nach Wohnahnlichen (WBG, z.B. Biiro-
und Verwaltungsbau, Hotels, Infrastrukturgebdude) und industriellen Betriebsgebduden (IBG; z.B.
Fabriken, Werkstatten, Hallen, Handelsgebdude). Die landwirtschaftlichen Betriebsgebdude wer-
den hier den industriellen Betriebsgebduden zugerechnet.
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Tabelle 2.5: Baubereiche (Neubau) nach iberwiegend verwendeten Baustoffen in 1.000 m3(b)

Uberwiegend verwendeter Baustoff

in 1.000 m3(b) Holz Andere Baustoffe  Insgesamt

Summe % Summe % Summe %
Eigenheime 1.573 46,9 1.784 53,1 3.356 100
Mehrfamilienhduser 16 31 494 96,9 509 100
Wohnungsbau insgesamt 1.588 41,1 2.277 58,9 3.866 100
Wohnéahnliche Betriebsgebaude 118 37,0 200 63,0 317 100
Industriegebdude 396 57,8 289 42,2 684 100
Nichtwohnbau insgesamt 513 51,2 488 48,8 1.002 100
Neubau insgesamt 2.101 43,2 2.766 56,8 4.867 100

Andere Baustoffe: Zusammenfassung aller konstruktiven Materialien auBer Holz (Stahlbeton, Ziegel, Kalksandstein, Porenbe-

ton, Leichtbeton/Bims, Holz, Sonstiger Baustoff)

Im Rahmen der Hochrechnung wurden die Mengen getrennt nach Gebduden in Holzbauweise
und Gebduden mit Gberwiegend anderen Baustoffen berechnet. Die obige Tabelle weist im Neu-
bau fir Gebdude in Holzbauweise einen Anteil von 43,2 % aus und fir Gebdude mit anderen Bau-
stoffen in der Konstruktion entsprechend 56,8 %. Auf den Neubau entfielen 4,9 Mio. m3(b) der
verwendeten Holzprodukte oder 36,3 % der insgesamt verbauten Produkte.

Die Bestimmung der Holzarten stellt eine groRe Herausforderung dar. Zum einen kdnnen Befrag-
te das nicht immer richtig einschatzen, zum anderen ist es aus Griinden der maximal moglichen
Komplexitdt von Fragestellungen nicht moglich, zu jedem Produkt die Holzart abzufragen. Somit
wurden zu jedem Gewerk die Holzarten produktiibergreifend abgefragt. Anschliefende Plausibili-
tatskontrollen erméglichten eine Prazisierung. Dennoch handelt es sich nicht um technische Ana-
lysen, sondern um Einschatzungen. Danach sind 85,6 % des verwendeten Holzes im Bauwesen
Nadelholz. 12,6 % entfallen auf Laubholz! und 1,8 % auf Tropenholz. Der Tropenholzanteil ist am
hochsten in der Modernisierung im Wohnungsbau. Dies hat seine Ursache darin, dass in der Mo-
dernisierung in groferem Umfang Innenausstattungen oder auch Holzverwendung im AulRenbe-
reich vorkommen. Dies erklart auch den hoheren Anteil des Laubholzes in der Modernisierung im
Wohnungsbau.

1 Tropenholz ist auch Laubholz. Vereinfachend wird der Begriff ,Laubholz” in dieser Studie als ,,Laubholz ohne Tropenholz“

verstanden.
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Tabelle 2.6: Baubereiche nach Holzarten in 1.000 m3(b)

Holzarten
in 1.000 m3(b) Nadelholz Laubholz Tropenholz Insgesamt

Summe % Summe % Summe % Summe %
Eigenheime 2979 887 324 97 54 16 3.356 100
Mehrfamilienhauser 417 82,0 85 16,7 7 13 509 100
Modernisierungen 5.622 82,5 1.047 15,4 149 2.2 6.817 100
Wohnungsbau insgesamt 9.018 84,4 1.456 13,6 209 2,0 10.683 100
Wohnédhnliche Betriebsgebdude 268 84,6 47 14,7 2 07 317 100
Industriegebdude 651 95,1 31 45 3 04 684 100
Modernisierungen 1.539 89,3 162 94 23 1,4 1.725 100
Nichtwohnbau insgesamt 2.458 90,2 239 8,38 28 1,0 2.726 100
Insgesamt 11.476 85,6 1.696 12,6 237 1,8 13.409 100

Die strukturellen Unterschiede nach den Baubereichen lassen sich auch aus der folgenden Tabel-
le nach Holzhalbwaren ablesen. Der Schnittholzanteil ist mit 55,4 % in der Modernisierung im
Wohnungsbau am geringsten, weil die konstruktiven Arbeiten in der Modernisierung geringer
ausfallen und die Ausstattungen hoher. Im Nichtwohnbau ist der Anteil mit 68,8 % groRer, weil
Ausstattungsprodukte eine geringere Bedeutung haben. Im Neubau entfallen ca. zwei Drittel der
Holzprodukte auf Schnittholz.

Zudem ist auffallig, dass OSB-Platten im Nichtwohnbau relativ hohe Verwendungsanteile haben.
Im Neubau sind es 5,1 % und in der Modernisierung 8,9 % der verwendeten Halbwaren. In der
Studie zur Holzverwendung im Modernisierungsmarkt 2000 (MANTAU UND KAISER 2002) kamen
Holzfaserplatten (LDF) noch gar nicht vor. Inzwischen erreichen sie 1,9 Mio. m3(b). Der Bericht zur
Holzwerkstoffindustrie weist fir 2012 eine voraussichtliche Produktionskapazitat von 1,1 Mio. m?
Produktvolumen in Deutschland aus (MANTAU 2012). Somit ist die ausgewiesene Verwendung
doppelt so hoch. Wenn man aber bedenkt, dass dieser Markt (iber den Import von Holzfaser-
dammstoffen (Pavatex) entwickelt wurde und importierte Bauteile (Holzhduser) ebenfalls Holzfa-
serddmmestoffe enthalten, ist ein deutlich gréBerer Markt durchaus plausibel.
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Tabelle 2.7:

Mantau et al. 2013 - Holzverwendung nach Gewerken und Gebduden

Verwendete Holzhalbwaren nach Baubereichen in 1.000 m3(b)

Wohnungsbau Nichtwohnbau Hochbau
in 1.000 m3(b) Neubau I'Vl.oder- Neubau l}/l-oder- Insgesamt
nisierung nisierung
Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %
Schnittholz 2.386 61,7 3.779 55,4 728 72,7 1.186 68,8 8.079 60,2
Spanplatte 53 14 149 2.2 16 16 44 25 262 2,0
MDF / HDF 52 1,3 734 10,8 7 07 27 1,6 820 6,1
osB 158 4.1 129 19 51 5,1 153 8,9 492 3,7
LDF 637 16,5 1.090 16,0 90 9,0 85 49 1.902 14,2
Furnier 22 0,6 99 1,4 3 0,3 9 0,5 133 1,0
Sperrholz 47 1,2 83 1,2 16 16 8 05 154 1.2
Sonstiges 510 13,2 755 11,1 91 9,0 212 123 1.568 11,7
Insgesamt 3.866 100 6.818 100 1.002 100 1.725 100 13.409 100
Abbildung 2.3: Verwendete Holzhalbwaren nach Baubereichen in 1.000 m3(b)
Schnittholz [ |
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Die folgende Grafik fasst die Bedeutung der Marktsegmente nochmals zusammen. 51 % der ver-
wendeten Holzprodukte (m3(b)) werden in der Wohnungsmodernisierung verwendet und 29 %
im Wohnungsneubau. Der Wohnungsbau dominiert die Holzverwendung danach mit 80 %.
20 % der verwendeten Holzprodukte gehen in den Nichtwohnbau. Der Neubau fallt hier mit
36,8 % zwar etwas hoher aus als im Wohnungsbau (36,2 %), aber die Grundstruktur ist dhnlich.
Sowohl im Wohnungsbau als auch im Nichtwohnbau gehen fast zwei Drittel in die Modernisie-

rung.
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Abbildung 2.4: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen und Holzarten in %
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Die folgende Tabelle gliedert die Holzverwendung nach Gewerken auf. Das groRte Holzvolumen
entfdllt dabei mit 22,0 % auf die Warmedammung. Dabei fallt auf, dass das Volumen groler ist
als die zuvor ausgewiesene Menge an Holzfaserddmmstoffen (LDF). Das erklart sich daraus, dass
auch mineralische Holzwolleleichtbauplatten oder Zellulosedammung zum Einsatz kommen. In
jedem Gewerk werden die entsprechenden (jeweiligen) Holzprodukte zusammengefasst.

Tabelle 2.8: Gewerke nach Baubereichen in 1.000 m3(b)

Wohnungsbau Nichtwohnbau Hochbau

in 1.000 m3(b) Neubau n?:;::ﬁ:g Neubau nli\'lsli‘:'tej:l-g Insgesamt
Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %
AuBenwand (Konstruktion) 356 9,2 580 85 224 224 133 7,7 1293 96
Geneigtes Dach 1.034 26,7 902 13,2 187 18,7 397 23,0 2519 188
Flachdach 113 2,9 45 0,7 130 13,0 266 15,4 553 4,1
Fassade (Bekleidung) 55 1,4 274 4,0 25 25 49 29 403 3,0
Warmedammung 1.095 28,3 1.572 23,1 154 154 120 7,0 2942 219
Innenwand 86 2,2 450 6,6 23 23 147 8,5 706 5,3
Decke 264 6,8 74 11 57 57 211 122 605 45
FuBboden 208 5,4 1.236 18,1 27 2,7 120 7,0 1.591 11,9
Fenster 30 08 90 1,3 6 06 21 1.2 147 11
Sonnenschutz 2 01 13 02 0 00 0 00 15 o1
Innentir 112 2,9 231 3,4 24 24 70 4.1 436 3,3
AuBentir 12 03 78 11 3 03 19 11 112 038
Treppe 42 1,1 94 1,4 1 0,1 3 0,2 140 1,0
Schalungsmaterial 171 44 14 0,2 94 9,4 4 0,2 283 2,1
AuBenbereich 286 74 1164 171 47 47 165 96 1.662 12,4

Insgesamt 3.866 100 6.818 100 1.002 100 1.725 100 13.409 100
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Abbildung 2.5: Gewerke nach Baubereichen in 1.000 m3(b)
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Die folgende Tabelle weist die Holzverwendung im Neubau nach Gewerken nach Gebdudegrup-
pen aus.

Tabelle 2.9: Gewerke nach Baubereichen (Neubau) in 1.000 m3(b)
Neubau
in 1.000 m3(b) Eig.en- Mehrfamilien- W(;::fil:::he Induftrie- Insgesamt
heime haduser gebiude gebaude

Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %
AuBenwand (Konstruktion) 346 10,3 10 2,0 38 12,0 186 27,2 580 11,9
Geneigtes Dach 875 26,1 159 31,2 48 15,0 139 204 1.221 251
Flachdach 84 25 29 56 31 9,7 99 14,5 243 5,0
Fassade (Bekleidung) 52 15 3 05 5 15 20 29 79 16
Warmedammung 981 29,2 115 22,5 58 18,4 96 14,0 1.250 25,7
Innenwand 81 24 5 10 12 38 11 16 109 2,2
Decke 252 75 12 24 29 93 27 4,0 320 6,6
FuBboden 147 4,4 61 11,9 20 6,2 8 1,1 235 4,8
Fenster 26 0,8 4 08 3 1,1 3 0,4 36 0,7
Sonnenschutz 2 01 0 00 0 00 0 00 3 01
Innentir 73 2,2 38 7,5 15 4,7 9 1,3 135 2,8
AulRentir 11 0,3 1 0,2 1 0,2 2 0,3 15 0,3
Treppe 40 1,2 2 0,5 0 0,1 1 0,1 43 0,9
Schalungsmaterial 136 4,1 35 6,9 28 8,7 66 9,6 265 5,4
AuBenbereich 251 75 35 69 30 94 18 26 334 69
Insgesamt 3.356 100 509 100 317 100 684 100 4.867 100

Fiir Eigenheime kann der Unterschied nach Eigenheimen in Holzbauweise und Eigenheimen mit
Uberwiegend verwendeten sonstigen Baustoffen dargestellt werden. Die Unterschiede sind in der
folgenden Tabelle dargestellt. Nicht verwunderlich ist dabei der grofle Unterschied der Holzver-
wendung bei der AufRenwandkonstruktion. Im Holzhausbau macht er 20,3 % der verwendeten
Holzmengen aus, wahrend er bei der Konstruktion mit (berwiegend sonstigen Baustoffen (Mau-
erwerk) 1,5 % ausmacht. Bei den sonstigen Baustoffen dominiert die Holzverwendung im Dach-
stuhl. Bei Mauerwerksbauten hat die Warmedammung aus Holz mit 441.000 m3(b) ebenfalls ei-
nen beachtlichen Anteil.
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Tabelle 2.10: Gewerke im Eigenheimneubau in 1.000 m3(b)

Eigenheime
Holz- nsti
in 1.000 m*(b) bau\:leise I::ussttoffe Insgesamt

Summe % Summe % Summe %
AuBenwand (Konstruktion) 319 20,3 26 1,5 346 10,3
Geneigtes Dach 209 13,3 666 37,3 875 26,1
Flachdach 23 15 61 34 84 25
Fassade (Bekleidung) 47 3,0 5 03 52 1,5
Warmedammung 540 34,3 441 24,7 981 29,2
Innenwand 76 48 5 03 81 24
Decke 181 11,5 71 40 252 75
FuBboden 43 2,7 104 58 147 44
Fenster 11 0,7 15 0,8 26 0,8
Sonnenschutz 2 01 0 00 2 01
Innentir 11 0,7 62 3,5 73 2,2
AuBentir 3 02 8 04 11 03
Treppe 9 06 31 1,7 40 1,2
Schalungsmaterial 23 1,5 113 6,3 136 4,1
AuRenbereich 75 438 176 9,9 251 7,5
Insgesamt 1.573 100 1.784 100 3.356 100

In der Summe wird in Eigenheimen aus Mauerstein immer noch mehr Holz verwendet als in Ge-
bduden in Holzbauweise. 53,2 % des verwendeten Holzes im Neubau von Eigenheimen wird in
Gebduden mit Gberwiegend anderen Baustoffen verwendet. Man kann es aber auch anders se-
hen. In 15,7 % der Eigenheime (Anteil nach umbautem Raum der Eigenheime in Holzbauweise)
werden 46,8 % des fiir Eigenheime verwendeten Holzes eingesetzt. Es gibt somit zwei Stell-
schrauben fiir die Steigerung der Holzverwendung. Die effektivste liegt darin, die Holzbauquote
zu erhohen. Solange aber gut 80 % der Eigenheime mit anderen Baustoffen in der Konstruktion
gebaut werden, bieten Steigerungen in einzelnen Gewerken ein groBes Potenzial. Der Bereich der
Wiarmedammung zeigt, wie Innovationen in der vollen Verwendungsbreite zu verstarktem Holz-
einsatz fliihren kdonnen.

Der Vergleich der Holzbauweise mit der konventionellen Bauweise kann durch die Holzverwen-
dung in Relation zum umbauten Raum noch deutlicher herausgearbeitet werden. In einem Ei-
genheim aus Mauerstein werden im Durchschnitt 26,7 m3(b) Holz pro 1.000 m® umbautem Raum
eingesetzt. Ein normales Eigenheim hat im Durchschnitt weniger als 1.000 m3® umbauten Raum,
so dass der Wert pro Eigenheim geringer ist. In einem Holzhaus liegt der Holzeinsatz pro 1.000 m?
bei 126,7 m3(b) Holz. Dieser Wert ist in den vergangenen Jahren mit der wachsenden Bedeutung
des massiven Holzhauses auch angestiegen. Im Durchschnitt aller Eigenheime kommen
42,4 m3(b) Holz zum Einsatz.

17
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Nach Gewerken ergibt sich eine dhnliche Struktur wie in der vorangegangenen Tabelle. Mit der
Darstellung des Holzeinsatzes pro 1.000 m® umbautem Raum wird die unterschiedliche Holzin-
tensitadt jedoch noch deutlicher. Dies ist vermutlich auch der Grund fir den hoheren Holzeinsatz
im Dach, bei dem im Holzhausbau auch zunehmend Massivholzteile zum Einsatz kommen. Fassa-
denbekleidung aus Holz hangt ganz offensichtlich stark mit dem Holzhausbau zusammen und
kommt bei Mauersteinbauten kaum vor. Innentiren aus Holz haben beim Eigenheimbau hinge-
gen eine vollig gleiche Verwendungsintensitdt. Entscheidet sich ein Bauherr fir ein Holzhaus
(Konstruktion), dann schlagt seine Affinitat zum Holz jedoch auch auf alle anderen Verwendungs-
bereiche durch. Ahnliches gilt fiir den Mauerwerksbau, bei dem dann auch die Innenwinde aus
Mauerwerk sind. Beim Schalungsmaterial ist man hingegen unabhangig von der Bauweise auf
Holz stark angewiesen.

Tabelle 2.11: Holzvolumen pro 1.000 m® umbautem Raum in Eigenheimen
Eigenheime
in m3(b) pro 1.000 m* umbautem Raum HOIZ-. andere Insgesamt
bauweise Baustoffe
Faktor Faktor Faktor
AuBenwand (Konstruktion) 25,727 0,394 4,365
Geneigtes Dach 16,814 9,971 11,044
Flachdach 1,845 0,920 1,065
Fassade (Bekleidung) 3,815 0,068 0,656
Warmedammung 43,493 6,603 12,386
Innenwand 6,115 0,071 1,018
Decke 14,548 1,063 3,177
FuRboden 3,479 1,553 1,855
Fenster 0,903 0,224 0,330
Sonnenschutz 0,159 0,006 0,030
Innentir 0,921 0,929 0,928
Aufentir 0,250 0,115 0,137
Treppe 0,704 0,466 0,504
Schalungsmaterial 1,877 1,691 1,720
AuRenbereich 6,038 2,639 3,172
Insgesamt 126,687 26,714 42,386

Entsprechende Kennziffern lassen sich fiir den Neubau liber die Gewerke hinweg errechnen. Da-
bei wird aufgrund der Fallzahlen in der Tabelle nicht nach Holzhausbau und anderen Baustoffen
unterschieden. In den Berechnungen wurde jedoch getrennt nach den Bauweisen unterschieden,
so dass die Kennziffern den Holzeinsatz im Jahr 2012 reprasentativ darstellen.

Die Summe zeigt sehr eindrucksvoll, wie wichtig der Bau von Eigenheimen fiir die Holzverwen-
dung ist. Die Holzverwendung pro 1.000 m®* umbautem Raum ist im Eigenheimbau gegeniber
dem Mehrfamilienhausbau um das 3,2fache héher. Da gegenwartig der Mehrfamilienhausbau
deutlich starker wachst als der Eigenheimbau, zeigt dies auch, wie wichtig es ist, die Holzverwen-
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dung in anderen Baubereichen zu steigern. Gegeniiber den wohnédhnlichen Betriebsgebduden
liegt die Holzverwendung pro 1.000 m* umbautem Raum im Eigenheimbau um das 4,6fache ho-
her. Im Industriebau kommt pro 1.000 m3 umbautem Raum nur ein Zehntel des Holzvolumens
zum Einsatz.

Die Auflistung der einzelnen Gewerke zeigt zudem, dass es groRe Unterschiede gibt. So erweist
sich der Anteil der Innentliren auch hier als recht stabil. Erst im Industriebau verliert die Holztir
an Marktanteilen. Erwartungsgemal$ unterscheidet sich auch die Verwendung von Schalungsma-
terial nicht so stark. Im Nichtwohnbau haben Konstruktionen aus Holz einen relativ hohen Anteil.
Der Holzeinsatz in der AuBenwandkonstruktion hat auch bei industriellen Betriebsgebauden (Hal-
lenbau) einen respektablen Anteil.

Tabelle 2.12: Holzvolumen pro 1.000 m®* umbautem Raum im Neubau
Neubau

Eigen- Mehr- Wohndhnliche Industrie-

in m3(b) pro 1.000 m* umbautem Raum heime faTiIien- Betr.i.ebs- gebiude Insgesamt
hauser gebaude

Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor
AuBenwand (Konstruktion) 4,365 0,265 1,103 1,126 1,827
Geneigtes Dach 11,044 4,129 1,387 0,842 3,845
Flachdach 1,065 0,740 0,893 0,601 0,766
Fassade (Bekleidung) 0,656 0,068 0,141 0,120 0,250
Warmeddmmung 12,386 2,975 1,695 0,579 3,936
Innenwand 1,018 0,131 0,352 0,065 0,342
Decke 3,177 0,312 0,855 0,166 1,009
FuBboden 1,855 1,578 0,573 0,046 0,740
Fenster 0,330 0,104 0,100 0,015 0,114
Sonnenschutz 0,030 0,002 0,000 0,000 0,008
Innentur 0,928 0,997 0,430 0,053 0,426
AuBentir 0,137 0,033 0,015 0,014 0,047
Treppe 0,504 0,065 0,012 0,003 0,136
Schalungsmaterial 1,720 0,910 0,804 0,399 0,834
AuBenbereich 3,172 0,914 0,863 0,106 1,051

Insgesamt 42,386 13,223 9,223 4,137 15,331
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Wie folgend aus Tabelle und Grafik ersichtlich ist, liegen die Verschnittmengen (Produktion und
Baustelle) ungefahr zwischen 13 % und 30 %.

Tabelle 2.13:

Insgesamt verbaute Mengen und Verschnittmengen nach Gewerken

Marktstudie zur Holzverwendung im Bauwesen

1.000 m3(b)
Hochbau
in 1.000 m3(b) Verbaut Verschnitt Insgesamt
Summe % Summe % Summe %
AuBenwand (Konstruktion) 1.293 80,7 309 19,3 1.602 100
Geneigtes Dach 2.519 79,7 640 20,3 3.159 100
Flachdach 553 80,1 137 199 691 100
Fassade (Bekleidung) 403 70,2 171 29,8 574 100
Warmeddammung 2.942 87,0 438 13,0 3.380 100
Innenwand 706 76,3 220 237 926 100
Decke 605 82,7 127 17,3 732 100
FuBboden 1.591 76,9 478 23,1 2.069 100
Fenster 147 711 60 28,9 207 100
Sonnenschutz 15 81,3 3 187 19 100
Innentir 436 84,2 82 15,8 518 100
AuBentir 112 833 22 16,7 135 100
Treppe 140 754 46 24,6 186 100
Schalungsmaterial 283 72,6 106 27,4 389 100
AuBRenbereich 1.662 82,1 362 17,9 2.024 100
Insgesamt 13.409 80,7 3.203 19,3 16.612 100
Abbildung 2.6: Gewerke in 1.000 m3(b)
AuBenwand (Konstruktion)
Geneigtes Dach
Flachdach
Fassade (Bekleidung)
Warmeddammung
Innenwand
Decke
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AuBentir
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Die Verwendung der Holzarten ist in verschiedener Hinsicht von Bedeutung. Zum einen ist die
Tropenholzverwendung stets ein politisches Thema, zum anderen stellt sich die Frage, welche
Verwendung das hohere Aufkommen an Laubholz finden kann. Die Haltbarkeit von Tropenholz
fihrt vor allem bei der AuBenverwendung Garten, AuRRentiiren, Fenster und Fassade zu Praferen-
zen. Weitere Einsatzbereiche liegen bei Fulbdden. Diese Studie gibt keine Anhaltspunkte dari-
ber, wie sich der Einsatz von Tropenholz auf den Tropenwald auswirkt (Erhaltung durch nachhal-
tige Nutzung oder Raubbau). Sie zeigt lediglich die Einsatzbereiche auf. Insgesamt kommen
237.000 m3(b) Tropenholz zum Einsatz.

Das Laubholz spielt im konstruktiven Bereich (AuBenwand, Dach, Fassade) nach wie vor eine ge-
ringe Rolle. Bei der Warmedammung wird unterstellt, dass Sagenebenprodukte im Verhaltnis
ihres Anfalls auch bei der Produktion von Dammstoffen aus Holz Verwendung finden. Somit ist
die Bedeutung in diesem Bereich nicht sehr gesichert. Die groRte Verwendung von Laubholz liegt
im Bereich der FuRboden. Hierauf entfallen 41,7 % der Laubholzverwendung. Im FuBbodenbe-
reich dirfte das Substitutionspotenzial noch nicht an sein Ende gekommen sein. Bei Innentiiren
ist aber kaum Substitutionspotenzial gegeben und im AuBentirenbereich ist dhnliches zu vermu-
ten. Treppen werden zu 77,1 % aus Laubholz und 22,9 % aus Nadelholz gefertigt. Da der grof3te
Teil der Treppen bereits aus Holz gefertigt wird und das Wachstum (Eigenheimbau) begrenzt ist,
halten sich auch in diesem Bereich die Substitutionsmoglichkeiten in Grenzen. Am Holzeinsatz im
AuBenbereich hat Laubholz einen Anteil von 12 %. Sowohl das Marktwachstum als auch die Sub-
stitutionsmoglichkeiten bieten in diesem Bereich Chancen.

Tabelle 2.14: Verwendung der Holzarten nach Gewerken in 1.000 m3(b)

Holzarten
in 1.000 m3(b) Nadelholz Laubholz Tropenholz Insgesamt

Summe % Summe % Summe % Summe %
AuRenwand (Konstruktion) 1.253 10,9 40 2,4 0 01 1.293 96
Geneigtes Dach 2475 21,6 44 2,6 0 o0 2.519 18,8
Flachdach 505 44 49 29 0 o1 553 41
Fassade (Bekleidung) 397 3,5 4 0,2 3 11 403 3,0
Warmedammung 2.648 23,1 294 174 0 0,0 2.942 219
Innenwand 660 5,8 46 2,7 0 00 706 53
Decke 594 5,2 12 0,7 0 o0 605 45
FuBboden 866 7,5 707 41,7 18 7.8 1.591 11,9
Fenster 101 09 17 10 30 12,5 147 11
Sonnenschutz 14 o1 1 o1 0 00 15 01
Innentir 299 2,6 133 7,8 4 1,8 436 3,3
AulRentir 60 0,5 29 1,7 23 9,9 112 0,8
Treppe 32 03 108 6,4 1 04 140 1,0
Schalungsmaterial 267 23 13 08 3 11 283 21
AuBenbereich 1.308 11,4 200 11,8 155 65,3 1.662 12,4

Insgesamt 11.476 100 1.696 100 237 100 13.409 100
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Abbildung 2.7: Gewerke nach Holzarten in 1.000 m3(b)
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Abgesehen von dem Gewerk Warmedammung ldsst sich die energetische Sanierung nicht von
anderen Motiven trennen. Der Bau eines Daches erfiillt verschiedene Zwecke, zu denen auch die
energetische Sanierung gehort. Flr die energetische Sanierung sind die Bereiche Dach, Warme-
dammung an Dach und Fassade, Fenster und AuBentir grundsatzlich von Relevanz. Diese ma-
chen im Bereich der Modernisierung 41,1 % des verwendeten Holzvolumens aus. Man sollte mei-
nen, dass der Anteil der energetischen Sanierung im Modernisierungsbereich gréRer ist als im
Neubau. Da es sich aber naturgemaR um Gewerke handelt, die zum Bau der AuBenhiille eines
Gebdudes gehoren, ist ihr Anteil am Neubau mit 56,8 % sogar noch hoher als im Modernisie-
rungsbereich (41,1 %).

Abbildung 2.8: Relevante Gewerke im Rahmen der energetischen Sanierung

Wohnungsbau Nichtwohnbau Hochbau
in 1.000 m3(b) Neubau I.Vl.oder- Neubau l}/l-oder- Insgesamt
nisierung nisierung

Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %

Geneigtes Dach 1.034 26,7 902 13,2 187 18,7 397 23,0 2.519 18,8
Flachdach 113 29 45 07 130 13,0 266 154 553 41
Warmedammung 1.095 28,3 1572 231 154 154 120 7,0 2942 21,9
Fenster 30 08 90 1,3 6 06 21 1.2 147 11
AufBentir 12 03 78 11 3 03 19 11 112 o038

Insgesamt 2.284 59,1 2.688 394 480 47,9 822 47,7 6.274 46,8
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Man sollte das Beispiel der Warmedammung nicht lberstrapazieren, aber es zeigt sehr exempla-
risch, dass neue Produkte, die in Markte mit groBem Volumen vorstoRBen kdnnen, die groRte Eig-
nung fir eine Ausweitung der Holzverwendung aufweisen. Im Bereich der FuBbdden hat das La-
minat grolRen Anteil an den Zuwachsen, aber auch verdnderte Praferenzen der Verwender fihr-
ten zu Marktanteilsgewinnen von Parkett und Dielen. Die Bedeutung des Holzfensters nimmt ab,
aber mit der Veredlung des Produktes durch Aluminiumprofile konnten die Vorteile zweier Werk-
stoffe in idealer Weise verbunden werden. Auch dies ist eine Moglichkeit Markanteile fur Holz zu
sichern.

3 Holzverwendung nach Gewerken

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Befragungen und Hochrechnungen im Neubau und der
Berechnungen in der Modernisierung dargestellt. Die erste Tabelle stellt die hochgerechneten
Werte in den Einheiten dar, in der sie erhoben wurden (m3, m?, Ifm, Stlick). Die zweite Tabelle
rechnet Gber technische Koeffizienten alles in Kubikmeter um und schafft damit eine einheitliche
Vergleichsbasis (m3(b); Baukubikmeteraquivalent). Die Verhaltnisse von verbautem Material und
Verschnitt werden durch eine Grafik illustriert. Dieser schlieRen sich zwei Tortendiagramme an,
die die Verwendung nach Baubereichen und Holzarten darstellen. SchlieBlich weist die dritte Ta-
belle fir den Neubau die Verwendungsstruktur nach Holzbauweise und Gebduden aus, die in der
Konstruktion tiberwiegend mit anderen Baustoffen errichtet wurden.

3.1 AuBenwand (Konstruktion)

Auf der Grundlage der Bauproduktenregelung kénnen wir zwischen Vollholz ohne Keilzinkenstol$
(d. h. Schnittholz, Bohlen, Balken), Vollholz mit KeilzinkenstoR (KVH) sowie dann die geklebten
("engineered") Produkte wie Balkenschichtholz (Duo-/Trio-Balken), Brettschichtholz und Brett-
sperrholz unterscheiden. Sowohl Schnittholz als auch KVH werden jeweils mit 303.000 m3(b) in
der Konstruktion verarbeitet. Die Identitat der beiden Positionen ist auf dieser Rundungsebene
tatsachlich gegeben. Nach einzelnen Segmenten kommt es aber doch zu Unterschieden. Die
engineered” Holzprodukte erreichen insgesamt 478.000 m3(b). Spanplatten und OSB werden
insgesamt auf einer Flache von 7,202 m? Mio. verarbeitet. Rauspund und Schalungsmaterial er-
reichen zusammen 3,4 Mio. m? Flache.
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Tabelle 3.1: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen in 1.000

Wohnungsbau Nichtwohnbau Hochbau

At:LSeer(\)A:)a;d Neubau n'i\:ic::'E:g Neubau n';:';‘:z:g Insgesamt
Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %
Schnittholz (Bohlen, Balken) (m3(b)) 88 29,1 147 48,6 42 13,8 26 8,5 303 100
Vollholz mit KeilzinkstoR (KVH) (m3(b)) 88 29,0 147 485 42 13,9 26 8,6 303 100
Balkenschichtholz (Duo-/Trio) (m3(b)) 3 354 5 59,3 0 33 0 20 9 100
Brettschichtholz (m3(b)) 70 206 117 34,4 95 27,8 59 17,3 342 100
Brettsperrholz, -stapelelemente (m3(b)) 38 30,2 64 50,4 15 12,0 9 74 127 100
Spanplatten (m?) 123 219 207 36,9 142 254 88 15,8 560 100
0SB (m?) 2.068 311 3.460 521 687 10,3 427 64 6.642 100
Rauspund (m?) 864 33,1 1.445 554 185 7,1 115 44 2,610 100
Schalung, sdgerau (m?) 364 45,8 0 0,0 430 54,2 0 00 795 100
Sonstiges (m3(b)) 1 344 2 57,4 0 51 0 31 4 100

Holzprodukte in der Konstruktion dirften kiinftig noch Wachstumspotenzial aufweisen. Aufgrund
der Verscharfung der EnEv in der voraussichtlich noch in 2013 verabschiedeten Fassung veran-
dert sich auch die Bauweise. Einige traditionelle AuRenwandkonstruktionen sind nicht mehr ge-
nehmigungsfahig. Beispielsweise der reine Ziegelbau. Durch die besseren Dammwerte (Warme-
durchgangskoeffizient) konnen Holzbauten oft mit schlankerer Bauweise punkten. Aber auch
durch Innovationen wie - Massivholzwande mit Luftpolster - werden schon jetzt Niedrigenergie-
hausdammwerte im Bereich von: 0,072 W/mK ohne Zusatzddmmung, nur mit Holz erreicht. Von
den fast 1,3 Mio. m3(b) entfallen ca. 10 % auf Holzwerkstoffe und 90 % auf Vollholzprodukte.

Tabelle 3.2: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen in 1.000 m3(b)

Wohnungsbau Nichtwohnbau Hochbau

i :tle;eorz)wr:;\(i) Neubau n'i\:ic:aiﬁ:;g Neubau nli\:i:drE:g Insgesamt
Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %
Schnittholz (Bohlen, Balken) 88 24,7 147 253 42 18,6 26 19,5 303 23,4
Vollholz mit KeilzinkstoB (KVH) 88 24,7 147 253 42 18,8 26 19,7 303 235
Balkenschichtholz (Duo-/Trio) 3 09 5 09 0 01 0 01 9 07
Brettschichtholz 70 19,7 117 20,2 95 424 59 444 342 26,4
Brettsperrholz, -stapelelemente 38 10,8 64 11,1 15 6,8 9 71 127 9,8
Spanplatten 2 07 4 0,7 3 13 2 13 11 09
osB 37 10,55 62 10,7 12 5,5 8 5,8 120 9,2
Rauspund 18 51 30 5,2 4 1,7 2 18 55 4,2
Schalung, sagerau 9 25 0 00 10 46 0 00 19 15
Sonstiges 1 04 2 04 0 01 0 01 4 03

Insgesamt 356 100 580 100 224 100 133 100 1.293 100
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Der Verschnitt liegt bei beiden Holzprodukten in der Konstruktion bei ca. 20 % und teilt sich im
Durchschnitt zu gleichen Teilen auf Verschnitt in der Produktion (z. B. Brettschichtholzhersteller)
und auf der Vorfertigung/Baustelle auf. Verschnitt in der Produktion bezieht sich auf das fertige
Schnittholzprodukt, nicht auf die Schnittholzproduktion selber. Sdgenebenprodukte sind Resthdl-
zer der ersten Produktionsstufe.

Abbildung 3.1: Verwendete Produktmengen in 1.000 m3(b)
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Vollholz mit Keilzinkstof (KVH)
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73 % der Holzverwendung in der Konstruktion gehen in den Wohnungsbau und nur ein gutes
Viertel in den Nichtwohnbau. Etwas mehr als die Halfte der Holzverwendung (55 %) entfallt auf
die Modernisierung. Erwartungsgemall dominiert das Nadelholz mit 97 %. Tropenholz hat keine
Bedeutung.

Abbildung 3.2: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen und Holzarten in %
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Der Unterschied zwischen Gebauden in Holzkonstruktion und Gebduden mit (iberwiegend ande-
ren Baustoffen ist eindeutig. 90,7 % der Konstruktionsmaterialien aus Holz werden in Holzhau-
sern verwendet. In Gebauden mit (berwiegend anderen Baustoffen in der Konstruktion hat Holz
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einen Anteil von knapp zehn Prozent (9,3 %). Die deutliche Abweichung im Mehrfamilienhausbau
sollte aufgrund der geringen Menge nicht (iberbewertet werden. Es kdnnte sich aber auch um
Losungen mit Staffelgeschossen handeln.

Tabelle 3.3: Verwendete Produktmengen nach Baustoffen in 1.000 m3(b)

Uberwiegend verwendeter Baustoff

i::ii)r:)wr:?(‘:)) Holz Andere Baustoffe Insgesamt

Summe % Summe % Summe %
Eigenheime 319 92,4 26 7,6 346 100
Mehrfamilienhduser 4 41,6 6 58,4 10 100
Wohnungsbau insgesamt 324 90,9 32 91 356 100
Wohnéahnliche Betriebsgebaude 30 80,1 8 19,9 38 100
Industriegebdude 172 926 14 74 186 100
Nichtwohnbau insgesamt 203 90,5 21 9,5 224 100
Neubau insgesamt 526 90,7 54 9,3 580 100

3.2 Geneigtes Dach

Das geneigte Dach ist mit 2,5 Mio. m3(b) Holzverwendung traditionell einer der groRten Holzver-
wendungsbereiche. 72 Millionen laufende Meter Pfetten/Sparren werden im Dach verbaut. Fast
neun Mio. m? Fliche werden mit Holzwerkstoffen bedeckt, wovon der lberwiegende Teil
(5,3 Mio. m?) auf OSB entfillt.

Tabelle 3-4: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen in 1.000
Wohnungsbau Nichtwohnbau Hochbau
Gen.elgtes Dach Neubau I.Vl.oder- Neubau I)/I.oder- Insgesamt
in 1.000 nisierung nisierung

Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %

Vorgefertigte Dachbinder (Ifm) 1314 20,6 771 12,1 1.498 23,5 2.793 43,8 6.377 100
Holzmassivbauteile (m?) 691 50,6 322 23,6 133 98 219 16,0 1.366 100
Pfetten / Sparren (Ifm) 32.231 44,4 26.286 36,2 3455 48 10.587 14,6 72.559 100
Dachlatten (m3(b)) 226 30,8 361 49,2 24 33 122 16,7 733 100
Schalung, sdgerau (m?) 3.523 47,9 2.166 29,5 631 8,6 1.031 140 7.351 100
Rauspund (m?) 2231 559 1.482 371 104 26 174 4,4 3.992 100
Spanplatten (m?) 488 56,4 323 373 21 2,4 33 39 865 100
0SB (m?) 2.520 473 1.531 28,7 490 9,2 790 14,8 5331 100
MDF (m?) 168 6,7 1.882 751 60 2,4 398 15,9 2.508 100
Holzschindeln (m?) 49 57,6 36 42,4 0 00 0 0,0 86 100

Sonstiges (m3(b)) 8 383 5 233 3 146 5 238 22 100
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Tabelle 3-5: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen in 1.000 m3(b)
Wohnungsbau Nichtwohnbau Hochbau
C?enelgtes Dach Neubau I,W,Oder- Neubau IYIf)der- Insgesamt
in 1.000 m3(b) nisierung nisierung

Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %

Vorgefertigte Dachbinder 24 23 15 16 32 17,4 53 13,4 124 49
Holzmassivbauteile 95 9,2 58 64 24 12,9 39 99 217 86
Pfetten / Sparren 484 46,8 315 35,0 76 40,4 127 32,0 1.002 39,8
Dachlatten 226 21,8 361 40,0 24 12,9 122 30,8 733 29,1
Schalung, sdgerau 85 83 52 5,8 15 81 25 6,2 177 7,0
Rauspund 51 49 31 3,5 2 12 4 0,9 88 3,5
Spanplatten 11 1,0 6 0,7 0 02 1 02 18 0,7
osB 45 4,4 28 3,1 9 4,6 14 3,6 96 3,8
MDF 3 0,3 30 3,3 1 0,5 6 1,6 40 1,6
Holzschindeln 1 o1 1 o1 0 00 0 00 2 01
Sonstiges 8 08 5 06 3 1,7 5 1,3 22 09
Insgesamt 1.034 100 902 100 187 100 397 100 2.519 100

Pfetten/Sparren stellen auch umgerechnet in m3(b) (1,0 Mio. m3(b)) den groRten Verwendungs-
anteil (39,8 %) dar. Der Uberwiegende Teil der Dachstiihle diirfte immer noch handwerklich in
klassischer Zimmermannsarbeit (Sparren/Pfetten) erstellt werden. Wobei auch hier das Abbinden
der Dachstilihle zum GroRteil vollautomatisch im Werk erfolgt. In Frankreich, GroBbritannien,
Skandinavien und vor allem in den USA sind leichte Nagelplatten-Binderkonstruktionen beim
Dachgeschossbau die dominierende Ausfiihrungsart. Nach Angaben der Gltegemeinschaft Na-
gelplattenprodukte e.V. und dem Interessenverband Nagelplatten e.V. (GIN) liegt der Marktanteil
von Nagelplatten-Binderkonstruktionen in diesen Landern zwischen 60 und 95 Prozent. Wie im-
mer gibt es zwei Betrachtungsweisen. Zu den Vorziigen der kosteneinsparenden, industriellen
Binderfertigung gehoren die geringere Holzverwendung pro Flache und die wettergeschiitzte
Vorfertigung gebadudebreiter Binder in geschlossenen Werkshallen. Nagelplattenbinder kommen
gegeniber traditionellem Dachgebadlk bei fast gleicher statischer Belastbarkeit mit rund einem
Drittel weniger Holz aus.

Der Verschnitt entsteht bei den Holzprodukten im geneigten Dach zu groRReren Anteilen in der
Produktion, da Dachbinder komplett im Werk gefertigt werden, aber auch Pfetten/Sparren wer-
den Uberwiegend im Werk abgebunden. Zu den gut 2,5 Mio. m3(b) Holzverwendungen im Ge-
bdude kommen noch 640.000 m3(b) als Verschnitt hinzu, so dass die Gesamtverwendung
3,2 Mio. m3(b) betragt.
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Abbildung 3-3: Verwendete Produktmengen in 1.000 m3(b)
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Nach Baubereichen entfallt der groRte Verwendungsanteil (41 %) auf den Wohnungsneubau.
Dennoch ist die Holzverwendung in der Modernisierung (52 %) groRer als im Neubau (48 %). Das
liegt daran, dass fiir die Dachsanierung im Nichtwohnbau ein betrachtlicher Anteil (16 %) Ver-
wendung findet.

Das Nadelholz dominiert die Holzverwendung im geneigten Dach noch starker als bei der kon-
struktiven AuRenwand. 98 % des verwendeten Holzes sind Nadelholz und nur 2 % entfallen auf
Laubholz. Tropenholz spielt in diesem Gewerk ebenfalls keine Rolle.

Abbildung 3-4: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen und Holzarten in %
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Wadhrend bei der AuRenwandkonstruktion die groBten Holzmengen auch in Gebdude in Holz-
bauweise gingen, sieht es beim geneigten Dach vollig anders aus. Drei Viertel der Holzverwen-
dung werden in Gebdauden mit Gberwiegend anderen Baustoffen verwendet. Das ist auch nach-
vollziehbar, da das geneigte Dach weitgehend alternativlios aus Holz konstruiert wird und die
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Uberwiegende Zahl der Gebaude keine Holzhauser sind. Da Mehrfamilienhduser nur zu ca. zwei
Prozent in Holzbauweise gefertigt sind, entfallen auch 99,3 % der Holzverwendung auf Gebdude
aus anderen Konstruktionsmaterialien. Auf Industriegebaude in Holzkonstruktion entfallt auch
ein groRer Anteil des verwendeten Holzes im geneigten Dach. Die Erklarung dafir diirfte darin zu
suchen sein, dass im Industriebau auch im geneigten Dach eher zu anderen Baustoffen gegriffen
wird.

Tabelle 3-6: Verwendete Produktmengen nach Baustoffen in 1.000 m3(b)

Uberwiegend verwendeter Baustoff

Geneigtes Dach

in 1.000 m?(b) Holz Andere Baustoffe Insgesamt

Summe % Summe % Summe %
Eigenheime 209 23,9 666 76,1 875 100
Mehrfamilienhduser 1 07 158 99,3 159 100
Wohnungsbau insgesamt 210 203 824 79,7 1.034 100
Wohnéahnliche Betriebsgebdude 8 17,0 40 83,0 48 100
Industriegebdude 71 51,2 68 48,8 139 100
Nichtwohnbau insgesamt 79 42,4 108 57,6 187 100
Neubau insgesamt 289 23,7 931 76,3 1.221 100

3.3 Flachdach

In der Flachdachkonstruktion werden vorgefertigte Dachbinder Gberwiegend im Nichtwohnbau
(95,9 %) verwendet. Holzmassivbauteile kommen auf 1,9 Mio. m? zum Einsatz. 6,3 Mio. laufende
Meter (Ifm) Holzbauteile werden als Balken und Unterzige fiir Flachdachkonstruktionen einge-
setzt. Schnittholzprodukte (Schalung, sdgerau und Rauspund) decken eine Flache von
8,8 Mio. m?. Holzwerkstoffe liegen auf einer Flache von 2,6 Mio. m?.



30

Marktstudie zur Holzverwendung im Bauwesen

Tabelle 3-7: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen in 1.000
Wohnungsbau Nichtwohnbau Hochbau
F::ng? Neubau n'i\:ic::'E:g Neubau n';:';‘:z:g Insgesamt
Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %
Vorgerfertigte Dachbinder (Ifm) 42 3,4 9 0,7 467 37,9 715 58,0 1.233 100
Holzmassivbauteile (m?) 926 48,1 35 1,8 769 39,9 197 10,2 1.926 100
Balken / Unterziige (I1fm) 1970 31,5 496 7,9 1.799 28,38 1991 31,8 6.256 100
Schalung, sdgerau (m?) 430 56,3 93 12,2 120 15,7 120 15,8 764 100
Rauspund (m?) 251 31 1.071 13,2 159 2,0 6.600 81,7 8.081 100
Spanplatten (m?) 83 47,7 21 11,9 35 20,2 35 20,2 174 100
0SB (m?) 542 22,8 118 49 859 36,1 863 36,2 2.382 100
MDF (m?) 3 388 1 8,2 2 26,7 2 263 7 100
Holzschindeln (m?) 2 80,0 0 20,0 0 00 0 0,0 2 100
Sonstiges (m3(b)) 1 34 0o 07 15 479 15 48,0 31 100
Tabelle 3-8: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen in 1.000 m3(b)
Wohnungsbau Nichtwohnbau Hochbau
in T.aoc(;‘(?x?(b) Neubau n'i\:ic:aiﬁ:;g Neubau nli\:i:drE:g Insgesamt
Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %
Vorgerfertigte Dachbinder 1 07 0 04 14 104 14 51 28 51
Holzmassivbauteile 30 26,9 6 141 35 27,2 35 133 107 194
Balken / Unterziige 52 46,5 11 243 44 33,6 44 16,5 151 273
Schalung, sdgerau 11 95 2 50 3 22 3 11 19 34
Rauspund 5 4,6 22 50,1 3 2,6 139 52,2 170 30,7
Spanplatten 2 18 0 09 1 05 1 03 4 0,7
0SB 10 9,0 2 47 16 11,9 16 58 43 728
MDF 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Holzschindeln 0 0,0 0 0,0 0 00 0 00 0 0,0
Sonstiges 1 09 0 05 15 11,5 15 56 31 5,6
Insgesamt 113 100 45 100 130 100 266 100 553 100

Umgerechnet in Kubikmeter werden im Flachdach 553.000 m3(b) Holzhalbwaren verwendet. Das
Verwendungsvolumen im Flachdach (0,553 Mio. m3(b)) entspricht gut einem Finftel des Ver-
wendungsvolumens im geneigten Dach (2,519 Mio. m3(b)). Zum verbauten Material kommen
noch 137.000 m3(b) hinzu, so dass die Holzverwendung im Flachdach auf 691.000 m3(b) kommt.
Der Anteil des Verschnitts betragt dhnlich wie beim geneigten Dach 20 % der Holzverwendung

insgesamt.
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Abbildung 3-5: Verwendete Produktmengen in 1.000 m3(b)
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Laut deutscher Bauordnung gelten Dacher mit einer Dachneigung von 0 Grad bis zu 10 Grad als
Flachdach. In den 1960er und 1970er Jahren wurden Flachdacher vor allem bei Bungalows einge-
setzt. Sie stellen einen grolRen Sanierungsbedarf dar. Im Sanierungsfall werden haufig auf den
Flachdichern Uberbauten mit groBerer Neigung (geneigtes Dach) errichtet. Im Wohnungsbau
wurde das Flachdach zunehmend zu einer Seltenheit. Aufgrund des in den letzten Jahren einge-
flihrten Passivhausstandards, aber haufig auch aus gestalterisch-formalen Griinden wird das
Flachdach heute wieder zunehmend fiir den Wohnhausbau eingesetzt.

Im Verlauf der letzten Jahrzehnte ist es jedoch hauptsachlich fiir Gewerbegebdude eingesetzt
worden. Flachdacher sind ein Potenzial fir Dachbegriinungen. Die Fachvereinigung Bauwerksbe-
griinung e.V. (FBB) ermittelte fiir die Jahre 2008 bis 2010 (22.10.2011), dass in Deutschland pro
Jahr etwa acht bis zehn Millionen Quadratmeter Dachflache neu begriint werden. Dabei handelt
es sich Uberwiegend um Dacher mit einer Dachneigung von weniger als 10 %.

Nach den bisherigen Ausfiihrungen verwundert es nicht, dass fast die Halfte (48 %) der gesamten
Holzverwendung in diesem Bereich auf die Modernisierung im Nichtwohnbau entfallt. Zusammen
mit dem Anteil im Neubau (24 %) entfallen fast drei Viertel (72 %) der Holzverwendung im Flach-
dach auf den Nichtwohnbau. Von den 28 % im Wohnungsbau gehen 71 % in den Neubau und
29 % in die Modernisierung.

Auch im Bereich der flachen Bedachung dominiert der Einsatz von Nadelholz mit 91 %.
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Abbildung 3-6: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen und Holzarten in %
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Auf Gebdude (Neubau) in Holzkonstruktion entfallen 26,9 % der Holzverwendung. Im Neubau ist
das Verhaltnis zwischen Wohnungsbau (113.000 m3(b)) und Nichtwohnbau (130.000 m3(b)) fast

ausgeglichen.

Tabelle 3-9: Verwendete Produktmengen nach Baustoffen in 1.000 m3(b)

Uberwiegend verwendeter Baustoff

Flachdach

in 1.000 mé(b) Holz Andere Baustoffe Insgesamt

Summe % Summe % Summe %
Eigenheime 23 27,2 61 72,8 84 100
Mehrfamilienhduser 1 34 28 96,6 29 100
Wohnungsbau insgesamt 24 21,2 89 78,8 113 100
Wohnéahnliche Betriebsgebaude 13 41,0 18 59,0 31 100
Industriegebdude 29 29,1 70 70,9 99 100
Nichtwohnbau insgesamt 42 319 89 68,1 130 100
Neubau insgesamt 65 26,9 178 73,1 243 100

3.4 Fassadenbekleidung

Die Konstruktion der Auenwand wird im Bereich Konstruktion erfasst. Hier wird ausschliefSlich
die Fassadenbekleidung untersucht. Alle Angaben wurden in Quadratmeter erfasst. Uber
2,5 Mio. Quadratmeter Fassadenbekleidung werden als Boden-Deckel-, Deckleisten- oder Stiilp-
schalung aus Vollholzprodukten konstruiert. Weitere 1,3 Mio. Quadratmeter Fassadenbekleidung
aus Holz wird mit OSB (980.000 m?) oder Sperrholz (278.000 m?) konstruiert. Hierbei handelt es
sich vermutlich um Einsatzbereiche die nicht der Bewitterung ausgesetzt sind. Nicht zu vergessen
sind die Holzschindeln, die im Wohnungsbau auf 67.000 m? verlegt sind. Die Unterkonstruktion
erreicht 20,7 Mio. m?. Sie ist damit erheblich groBer als die Bekleidungsflache. Das liegt daran,
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dass in der Modernisierung auf vorhandene Unterkonstruktionen aufgebaut werden kann oder
die AuBenwand so konstruiert ist, dass Bekleidungsmaterialien direkt aufgebracht werden. Der
grofte Teil des Unterschiedes erklart sich jedoch aus der Unterkonstruktion fir Dammstoffe, die
weitaus mehr umfassen als die Flachen fur Fassadenbekleidung.

Tabelle 3-10: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen in 1.000

Wohnungsbau Nichtwohnbau Hochbau

Fassaiiel(.gglélic:ung) Neubau n?:ic::i:\-g Neubau n':;:‘:ﬁ:g Insgesamt
Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %
0SB 633 64,6 136 139 146 149 65 6,7 980 100
Sperrholz als Fassadenbekleidung 155 55,7 33 12,0 62 22,3 28 10,0 278 100
Holzschindeln zur Wandbekleidung 55 824 12 176 0 00 0 00 67 100
Vollholz-Deckel-, Stilpschalung 1.284 50,0 276 10,8 696 27,1 310 12,1 2.566 100
optische Fachwerk-Konstruktion 12 251 3 58 23 47,9 10 21,2 47 100
Unterkonstruktion / Lattung 1385 6,7 16.490 79,5 424 2,0 2444 11,8 20.743 100
Sonstiges 14 28,1 3 61 23 45,5 10 204 51 100

Tabelle 3.11: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen in 1.000 m3(b)

Wohnungsbau Nichtwohnbau Hochbau
Fas§ade (Bekleidung) Neubau I)/l_oder- Neubau I_Vlloder- Insgesamt
in 1.000 m3(b) nisierung nisierung

Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %

0SB 11 209 2 0,9 3 10,7 1 2,4 18 4,4
Sperrholz als Fassadenbekleidung 3 51 1 02 1 45 0 1,0 5 1,2
Holzschindeln zur Wandbekleidung 1 1,5 0 0,1 0 0,0 0 0,0 1 0,2
Vollholz-Deckel-, Stiilpschalung 33 61,2 7 26 18 73,2 8 16,4 67 16,6
optische Fachwerk-Konstruktion 0 07 0 0,0 1 27 0 06 1 04
Unterkonstruktion / Lattung 6 10,1 264 96,2 2 69 39 79,2 310 77,0
Sonstiges 0 06 0 00 0 20 0 04 1 03
Insgesamt 55 100 274 100 25 100 49 100 403 100

Das verwendete Holzvolumen in der Fassadenbekleidung macht 403.000 m3(b) aus. Davon ent-
fallt der groRte Teil auf Unterkonstruktionen (77 %). Der (iberwiegende Teil sind die bereits er-
wahnten Unterkonstruktionen fiir die Verlegung von Dammstoffmaterialien.

Der Verschnitt ist bei der Fassadenbekleidung relativ hoch. Er liegt bei der Verarbeitung auf der
Baustelle bei ca. 20 % und bei der Zubereitung der Holzhalbwaren in der Produktion kommen
noch weitere zehn Prozent hinzu. Somit fallen etwa 171.000 m3(b) Verschnitt auf Holz in der Fas-
sade an, was 30 % des gesamten Holzeinsatzes (574.000 m3(b)) entspricht.
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Abbildung 3.7: Verwendete Produktmengen in 1.000 m3(b)
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Auf die Modernisierung von Wohngebduden entfallen 68 % der gesamten Holzverwendung. Wei-
tere 14 % werden im Wohnungsneubau eingesetzt, so dass nur 18 % auf den Nichtwohnbau ent-
fallen. Diese werden zu einem Drittel im Neubau und zu zwei Dritteln in der Modernisierung ver-
wendet.

Auch in diesem Produktbereich dominiert das Nadelholz mit 98 %. Zu einem Prozent wird Laub-
holz verwendet und erstmals spielt auch Tropenholz — wenn auch mit nur weniger als einem Pro-
zent (2.600 m3(b)) - eine sichtbare Rolle.

Abbildung 3.8: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen und Holzarten in %
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Wird das Gebdude in Holzbauweise errichtet, dann wird auch die Fassadenbekleidung eher aus
Holz errichtet. Dies ergibt sich aus den Verwendungsanteilen. Obwohl es deutlich weniger Ge-
bdude in Holzbauweise gibt, entfallen 79,7 % der verwendeten Fassadenmaterialien auf Gebadude
in Holzbauweise. Die groRte Holzmenge wird mit 47.000 m3(b) in Eigenheimen verwendet. Dies
sind ca. 60 % der verwendeten Menge. Zu der Verteilung tragt auch bei, dass mehrgeschossige
Fassadenbekleidungen aus Holzprodukten nur in Ausnahmefallen genehmigungsfahig sind.
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Tabelle 3.12: Verwendete Produktmengen nach Baustoffen in 1.000 m3(b)

Uberwiegend verwendeter Baustoff

Fassade (Bekleidung)

in 1.000 m?(b) Holz Andere Baustoffe Insgesamt

Summe % Summe % Summe %
Eigenheime 47 91,2 5 8,8 52 100
Mehrfamilienhduser 0 68 2 932 3 100
Wohnungsbau insgesamt 48 87,1 7 12,9 55 100
Wohnéahnliche Betriebsgebaude 2 324 3 67,6 5 100
Industriegebdude 14 70,7 6 29,3 20 100
Nichtwohnbau insgesamt 16 63,2 9 368 25 100
Neubau insgesamt 63 79,7 16 20,3 79 100

3.5 Wairmedammung

Wer kennt sie nicht - die mineralisch gebundenen Holzwolleleichtbauplatten (Sauerkrautplat-
ten)? Sie wurden bereits in den 20er Jahren eingefiihrt. Neben den Holzwolleleichtbauplatten
gibt es seit 1949 die sogenannte Odenwaldplatte als Holzfaserdammstoffplatten des Odenwald
Faserplattenwerks. Sie liegen immer noch auf einer Flache von ca. einer Million Quadratmeter
(Tabelle 3.13). Die heute bekannten Holzfaserdammstoffe sind aus den Holzweichfaserplatten
bzw. porosen Holzfaserplatten hervorgegangen, die bereits vor 75 Jahren erstmals industriell
hergestellt wurden (VHI 2012). Vor etwa 25 Jahren kam Zellulosedammung (Isofloc) hinzu, die auf
einer Flache von ca. 4,9 Mio. m? liegt (Tabelle 3.13). Der eigentliche Durchbruch in diesem Be-
reich gelang jedoch erst durch die Holzfaserddmmung. Im Jahr 2012 wurden ca. 9,0 Mio. m? an
Dach und Fassade mit Holzfaserdammstoffen gedammt (Tabelle 3.13). Anfangs wurden die Plat-
ten noch importiert (Pavatex). Inzwischen gibt es in Deutschland eine Produktionskapazitat von
1,2 Mio. m3(b) und ein Ende des Aufschwungs ist nicht in Sicht. Die diffusionsoffenen Dachplatten
(DWD) kommen auf eine Flache von 3,6 Mio. m?.

Tabelle 3.13: Gedammte Flachen nach Baubereichen in 1.000 m?

Wohnungsbau Nichtwohnbau Hochbau

Wﬁirr:n;gir(r)\rnr:zu ne Neubau n'i\:i: C:'E:g Neubau nli\:i(::‘j:g Insgesamt
Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %
Holzfaserddmmung (120-250 Kg) 2.485 41,2 2.888 47,9 407 6,7 255 4,2 6.035 100
Holzfaserdammung (39-55 Kg) 1.183 39,9 1.626 54,9 87 29 68 23 2.963 100
DWD 1.239 343 1.976 54,6 142 39 260 7,2 3.617 100
Holzwolleleichtbauplatten 305 31,6 442 458 139 144 79 82 965 100
Zellulosedammung z.B. Isofloc® 1.739 359 2.604 53,7 275 5,7 232 48 4.850 100

Sonstige Holzddmmstoffe 752 37,0 1.145 56,3 78 3,8 58 2,8 2.033 100

35
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In Kubikmeter umgerechnet werden in Deutschland ca. 2,9 Mio. m3(b) holzbasierte Ddmmstoffe
verarbeitet. Etwa die Hélfte davon (1,5 Mio. m3(b)) entfallt auf Holzfaserdammung. Der groRte
Teil davon entfallt auf den Wohnungsbau.

Tabelle 3.14: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen in 1.000 m3(b)

Wohnungsbau Nichtwohnbau Hochbau
Warmedammung Neubau I.VI'oder- Neubau I‘VI'oder- Insgesamt
in 1.000 m3(b) nisierung nisierung

Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %

Holzfaserdammung (120-250 Kg) 373 34,1 535 34,1 61 39,6 48 39,6 1.017 34,6
Holzfaserddmmung (39-55 Kg) 201 18,3 288 18,3 16 10,6 13 10,6 518 17,6
DWD 30 2,8 43 2,8 7 4,8 6 4,8 87 3,0
Holzwolleleichtbauplatten 11 1,0 15 1,0 4 23 3 23 33 11
Zellulosedammung z.B. Isofloc® 334 30,5 479 30,5 53 343 41 34,3 907 30,8
Sonstige Holzdammstoffe 147 13,4 211 13,4 13 84 10 84 381 13,0
Insgesamt 1.095 100 1.572 100 154 100 120 100 2.942 100

Holzfaserddmmplatten haben eine Reihe von Vorziigen. Sie erreichen bei gleichem Dammwert
ein Mehrfaches an Phasenverschiebung. Das heilt in der Praxis, dass die Sommerhitze in Dach-
wohnungen mit Holzfaserddmmung nicht wie bei mit Hartschaum oder Glaswolle gedammten
Dachern schon nach wenigen Stunden durchschlagt und das berichtigte Barackenklima in Dach-
wohnungen verursacht (sommerlicher Warmeschutz). Zusatzlich wird durch die groRere Masse
der Holzfasern pro m? ein schnelleres Auskiihlen verhindert. Um die derzeitig vorgeschriebenen
Dammwerte am Dach zu erreichen, weisen beim Neubau Aufsparrenddmmungen am geneigten
Dach gegeniiber den Zwischensparrenddmmungen einige technische Vorteile auf. Ein vollflachi-
ger und warmebrickenfreier Systemaufbau lasst sich nur mit den Aufsparrenddmmungen errei-
chen. Im Modernisierungsfall ist eine Kombination aus Zwischensparrendammungen und
Aufsparrenddmmungen eine sinnvolle Alternative.

,Die Wasserdampfdiffusionswiderstandszahlen p von Holzfaserd ammstoffen liegen mit xWerten
von 3 bis 5 in einem fir die diffusionsoffene Bauweise optimalen Bereich. Damit wird der Was-
serdampfdurchgang nur geringfligig gepuffert, nicht aber gebremst oder gar abgesperrt. Beson-
ders vorteilhaft ist zudem das fiir Holz typische, ausgepragte Sorptions- und Desorptionsverhal-
ten. So ist eine schadlose Feuchteaufnahme bis 20 Gew.-% moglich, ohne dass der Holzfaser-
dammstoff ,nass” wird und dabei nennenswert an Dammwirkung verliert. In den porésen Holz-
fasern wird die Feuchtigkeit zwischengespeichert und kann auf dem Diffusions- und Kapillarwege
wieder abgegeben werden. Hierzu sind nur organische Fasern imstande.” (VHI 2012).

Der Verschnitt liegt bei etwa 13 % bzw. 438.000 m3(b). Zu dem verbauten Volumen von
2,9 Mio. m3(b) kommen somit noch gut 0,4 Mio. m3(b) hinzu, so dass das gesamte Verwendungs-
volumen bei 3,4 Mio. m3(b) liegt.
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Abbildung 3.9: Verwendete Produktmengen in 1.000 m3(b)

Holzfaserdammung (120-250 Kg)

Holzfaserddmmung (39-55 Kg)
DWD
M Verbaut
Holzwolleleichtbauplatten erbau
Verschnitt
Zelluloseddmmung z.B. Isofloc®
Sonstige Holzdammstoffe
0 300 600 900 1.200 1.500 in 1.000 m3(b)

Es Giberrascht nicht, dass Dammmaterialien aus Holz iberwiegend im Wohnungsbau (91 %) ein-
gesetzt werden. Das positive Image und die Vorteile der Wohngesundheit tragen wesentlich zum
Erfolg bei. Dabei ist zu beachten, dass die Verwendung von Holzfaserddmmstoffen in mehrge-
schossigen Gebduden aus baurechtlichen Griinden grundsatzlich nicht moglich ist (siehe auch
DEDERICH 2013).

Abbildung 3.10: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen und Holzarten in %
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Auf den Nichtwohnbau entfallen bisher nur 9 % der Verwendung mit etwa gleichen Anteilen im
Neubau und in der Modernisierung.

Die eingesetzten Holzarten sind schwer zu bestimmen. In Deutschland werden zur Produktion
bisher Uberwiegend Hackschnitzel verwendet, so dass der Anteil der Laubholzhackschnitzel
(10 %) angenommen wurde. Zur Importware kann nichts gesagt werden. Die unterstellten 10 %
Laubholzanteil dirften jedoch eher die Obergrenze darstellen.

Wer einen Neubau in Holzbauweise erstellt, diirfte auch eher zu Dammstoffen aus Holz neigen.
Gut die Halfte der eingesetzten Dammstoffe aus Holz wird in Holzhdusern eingesetzt. Fast vier
Flnftel (78,5 %) des Materials kommen in Eigenheimen zum Einsatz.
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Tabelle 3.15: Verwendete Produktmengen nach Baustoffen in 1.000 m3(b)

Uberwiegend verwendeter Baustoff

W;":ggg?ﬂ:;;‘g Holz Andere Baustoffe Insgesamt

Summe % Summe % Summe %
Eigenheime 540 55,0 441 45,0 981 100
Mehrfamilienhauser 4 3,8 110 96,2 115 100
Wohnungsbau insgesamt 544 49,7 551 50,3 1.095 100
Wohnéahnliche Betriebsgebaude 34 59,0 24 41,0 58 100
Industriegebdude 60 62,3 36 37,7 96 100
Nichtwohnbau insgesamt 94 61,0 60 39,0 154 100
Neubau insgesamt 638 51,1 611 48,9 1.250 100

3.6 Innenwand

Innenwéande aus Holz kdnnen aus einer Unterkonstruktion aus Holz und einer Beplankung aus
Holz (OSB) bestehen oder aus einer Unterkonstruktion aus Holz und einer Beplankung aus Gips-
karton oder auch aus massiver Holzbauweise. Letztere gewinnt am Markt zunehmend an Bedeu-
tung und erreichte in der Befragung eine Flache von knapp 600.000 m2. Innenwande in Holzkon-
struktion kommen auf eine Flache von 2,0 Mio. m2. Als reine Unterkonstruktion/Lattung ist Holz
insbesondere in der Wohnungsmodernisierung gefragt. Von den 20,8 Mio. m? Innenwand entfal-
len 93,3 % auf die Wohnungsmodernisierung. Zur Beplankung kommen etwa 4,5 Mio. m3(b)
Holzwerkstoffe zum Einsatz. Profilholz und Paneele werden auf 20,0 Mio. m? Flache angebracht.
Es fallt auf, dass in der Wohnungsmodernisierung Unterkonstruktion und Profilholz die gleichen
Flachen sind. Beide Zahlen sind jedoch aus vollig unterschiedlichen Berechnungen/Quellen ent-
standen, so dass die véllige Ubereinstimmung Zufall ist. Unterkonstruktion kann fiir vielfiltige
Verwendungen angebracht werden und Profilholz kann auch auf anderes als auf Holzunterkon-
struktion angebracht werden.
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Tabelle 3.16:

Mantau et al. 2013 - Holzverwendung nach Gewerken und Gebduden

Verwendete Produktmengen nach Baubereichen in 1.000

Wohnungsbau Nichtwohnbau Hochbau

il:nfg(\;\;a:nc: Neubau n?:;?ﬁ;; Neubau n|i\:i:(:3:g Insgesamt
Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %
Innenwande in Massivbauweise 484 81,5 0 0,0 110 18,5 0 00 594 100
Innenwande in Holzkonstruktion 1.037 51,0 640 31,5 257 12,7 99 49 2.033 100
Unterkonstruktion / Lattung 788 3,8 19.430 93,3 146 0,7 451 2,2 20.815 100
Schalung, sdgerau 50 71,4 0 00 20 28,6 0 00 69 100
Spanplatte 12 o7 1.407 80,6 71 41 256 14,7 1.746 100
Rauspund 177 83,2 0 0,0 36 16,8 0 o0 212 100
0SB 888 35,3 216 8,6 242 9,6 1.167 46,4 2.513 100
Profilholz / Paneele 116 06 19.430 97,0 37 0.2 451 23 20.034 100
Sonstiges 44 0,6 1.300 17,1 59 08 6.184 81,5 7.586 100

Die grofSte Holzverwendung (45,4 %) entfallt im Gewerk Innenwande auf den Einsatz von Profil-
holz. Im Bereich der Wohnungsmodernisierung dominiert der Einsatz von Profilholz/Paneele die
Holzverwendung noch starker (69,0 %). Im Neubau fihren massive Innenwadnde zur grofSten
Holzverwendung. Die Ursache dafiir sind ganz wesentlich die massiven Holzhduser. Auch im
Nichtwohnbau kommen massive Innenwande auf einen Verwendungsanteil von 48,2 %, auch
wenn die absolute Menge erheblich kleiner ist als im Wohnungsbau. Auch die sonstige Holzver-
wendung im Innenwandbereich ist recht hoch. Vermutlich werden auch Hobelbretter und andere
Materialien bei der Innenwandgestaltung verwendet. Der hohe Anteil an sonstigen Materialien
(19,4 %) konnte auch auf Gipsfaserplatten zuriickzufiihren sein, deren Holzfaseranteil zwischen

15 und 20 % liegt.

Tabelle 3.17:

Verwendete Produktmengen nach Baubereichen in 1.000 m3(b)

Wohnungsbau Nichtwohnbau Hochbau

01000 e L
Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %
Innenwande in Massivbauweise 48 56,5 0 00 11 482 0 00 59 84
Innenwande in Holzkonstruktion 10 12,1 6 14 3 113 1 07 20 29
Unterkonstruktion / Lattung 3 37 78 17,3 1 26 2 12 83 11,8
Schalung, sdgerau 1 14 0 0,0 0 21 0 00 2 02
Spanplatte 0,3 28 6,2 1 62 5 35 35 49
Rauspund 4 44 0 0,0 1 33 0 00 4 06
osB 16 18,6 4 0,9 4 19,1 21 14,2 45 6,4
Profilholz / Paneele 2 22 311 69,0 1 26 7 49 321 45,4
Sonstiges 1 09 23 52 1 46 111 75,5 137 19,3
Insgesamt 86 100 450 100 23 100 147 100 706 100
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Die Bruttoholzverwendung im Gewerk Innenwand bel&duft sich auf 926.000 m3(b) Holz. Der ent-
haltene Verschnitt ist mit 23,7 % relativ hoch und summiert sich auf 220.000 m3(b). Der hohe
Verschnitt wird durch Profilholz und Paneele gepragt. Uber 20 % Verschnitt fillt bei der Produkti-
on an und weitere 10 % bei der Verarbeitung auf der Baustelle.

Abbildung 3.11: Verwendete Produktmengen in 1.000 m3(b)
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Wie sich aus dem bisher Gesagten bereits ergibt, ist der Hauptmarkt fir Innenwandprodukte die
Wohnungsmodernisierung (64 %). Zusammen mit dem Wohnungsneubau entfallen 76 % der
Holzverwendung auf den Wohnungsbau. Im Nichtwohnbau spielen Innenwadnde aus Holz im
Neubau kaum eine Rolle. In der Modernisierung werden sie jedoch haufig verwendet.

Abbildung 3.12: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen und Holzarten in %
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Nur 15,4 % oder 109.000 m3(b) der Holzverwendung im Gewerk Innenwand gehen in den Neu-
bau. Dabei ist die Praferenz fir Innenwande im Holzhausbau erwartungsgemaR deutlich héher
als in Gebauden anderer Konstruktionsmaterialien. 83,3 % der Holzverwendung erfolgt in Gebau-
den in Holzbauweise.
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Tabelle 3.18:

Mantau et al. 2013 - Holzverwendung nach Gewerken und Gebduden

Uberwiegend verwendeter Baustoff

ir:“;gg::::?b) Holz Andere Baustoffe Insgesamt

Summe % Summe % Summe %
Eigenheime 76 94,1 5 59 81 100
Mehrfamilienhauser 0 381 5 91,9 5 100
Wohnungsbau insgesamt 76 89,1 9 10,9 86 100
Wohnéahnliche Betriebsgebaude 8 67,9 4 32,1 12 100
Industriegebdude 6 54,2 5 45,8 11 100
Nichtwohnbau insgesamt 14 61,4 9 386 23 100
Neubau insgesamt 90 83,3 18 16,7 109 100

3.7 Decke

Verwendete Produktmengen nach Baustoffen in 1.000 m3(b)

41

Holz in der Decke kann als Element in Holzmassivbauweise, als Balkendecke, als Beplankung der

Decke oder als optische Bekleidung vorkommen. Die Flachenanteile der verschiedenen Verwen-
dungen sind relativ gleich verteilt. Etwa jeweils zwei Millionen Quadratmeter entfallen auf De-

cken in Holzmassivbauweise und Balkendecken ohne Bekleidung. Zusammen mit Holzdielen und
Profilholz kommen die optischen Deckenbekleidungen auf 5,6 Mio. m? Flache. Holzwerkstoffe
werden an 4,2 Mio. m? Decke angebracht. OSB ist wie Spanplatte eher ein Unterbaustoff. In der
Wandbekleidung ist OSB jedoch auch zunehmend im optisch sichtbaren Bereich zu finden.

Tabelle 3.19: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen in 1.000 m?
Wohnungsbau Nichtwohnbau
in I;:B'gemz Neubau nli\:i?::fl:g Neubau nli\:Ii:(:z:g Insgesamt

Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %
Decke in Holzmassivbauweise 1.163 56,0 274 13,2 270 13,0 372 17,9 2.079 100
Balkendecke ohne Bekleidung 1.302 66,3 306 15,6 150 7,6 206 10,5 1.964 100
Holz-Dielen / Kassetten 355 48,4 83 11,4 124 16,9 170 23,3 732 100
0SB 467 14,2 110 3,3 70 2,1 2.640 80,3 3.287 100
Spanplatten 17 19 289 32,9 11 1,3 560 63,8 877 100
rein optische "Holzbalkendecke" 21 374 5 88 13 225 18 31,3 57 100
Profilholz / Paneele 532 65,5 125 154 66 8,1 90 11,1 813 100
Schalung, sagerau 90 3,6 107 43 2 01 2.295 92,0 2.494 100
Sonstiges 28 1,5 324 17,4 19 1,0 1.486 80,0 1.858 100

Insgesamt werden in Decken 605.000 m3(b) Holz verarbeitet. Aufgrund des hohen Materialein-
61,8 % oder 374.000 m3(b) auf diesen Bereich. Schalung,
sagerau und OSB-Platten werden mit jeweils etwa 60.000 m3(b) im Deckenbereich eingesetzt.

satzes bei massiven Decken entfallen
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Auch der Einsatz massiver Balken schldgt sich in den Kubikmeterwerten mit 43.000 m3(b) nieder.
Deutlich erkennbar ist auch die hdaufige Nutzung von OSB in der Modernisierung des Nichtwohn-
baus. 81 % der verwendeten OSB-Platten gehen in diesen Bereich. In Nichtwohnbau ist es gut
denkbar, dass OSB aufgrund seiner optischen Oberflache gleichzeitig als Beplankung und als opti-
sche Deckung verwendet wird. Ahnliches gilt fir Schalungsmaterial, sdgerau, dass z.B. im land-
wirtschaftlichen Bau haufiger Verwendung finden dirfte.

Tabelle 3.20: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen in 1.000 m3(b)

Wohnungsbau Nichtwohnbau Hochbau
. Decke Neubau I_Vl.oder- Neubau I}/I_oder- Insgesamt
in 1.000 m3(b) nisierung nisierung

Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %

Decke in Holzmassivbauweise 209 79,4 49 66,9 49 85,5 67 31,7 374 61,8
Balkendecke ohne Bekleidung 29 109 7 91 3 58 5 21 43 71
Holz-Dielen / Kassetten 6 21 1 18 2 35 3 13 12 1,9
0SB 8 3,2 2 2,7 1 2,2 48 22,5 59 9,8
Spanplatten 0 01 5 63 0 03 9 42 14 23
rein optische "Holzbalkendecke" 0 01 0 00 0 02 0 01 0 01
Profilholz / Paneele 8 3,2 2 27 1 18 1 07 13 21
Schalung, sdgerau 2 08 3 35 0 01 55 26,1 60 9,9
Sonstiges 0 02 5 70 0 05 24 113 30 4,9
Insgesamt 264 100 74 100 57 100 211 100 605 100

Zu dem verbauten Material (605.000 m3(b)) kommen noch 127.000 m3(b) Verschnitt hinzu. Dies
entspricht einem Verschnitt von 17,3 %. Die gesamte Holzverwendung in diesem Gewerk sum-
miert sich somit auf 732.000 m3.

Abbildung 3.13: Verwendete Produktmengen in 1.000 m3(b)
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Wie schon erwahnt, handelt es sich bei der Holzverwendung in der Decke um eine etwas unge-
wohnliche Verwendungsstruktur. Meist bilden sich die Schwerpunkte nach Neubau oder Moder-
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nisierung bzw. Wohnungsbau und Nichtwohnbau. Im Gewerk Decke gibt es einen Schwerpunkt
im Wohnungsneubau und einen in der Modernisierung von Nichtwohngebauden.

Etwa 44 % der Holzverwendung in der Decke entfallen auf den Neubau im Wohnungsbau. Das
Marktsegment mit der zweitgrofRten Bedeutung (35 %) ist interessanterweise die Modernisierung
von Nichtwohngebaduden. Es ist denkbar, dass die nachtraglich eingezogenen Decken aufgrund
der Leichtbauweise lberwiegend in Holz gefertigt werden und so die groRere Menge zustande
kommt.

Die Uberwiegend verwendete Holzart ist, wie bei allen konstruktiven Gewerken, das Nadelholz.
98 % des verwendeten Holzes sind Nadelholz.

Abbildung 3.14: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen und Holzarten in %

2%

35%
44%

9%
12% 98%
= WOB NEU = WOB MOD m NWB NEU = NWB MOD H Nadelholz Laubholz H Tropenholz

WOB = Wohnungsbau  NWB = Nichtwohnbau  NEU = Neubau  MOD = Modernisierung

Von den insgesamt 605.000 m3(b) Holzverwendungen in Decken entfallen 321.000 auf den Neu-
bau. Davon werden fast vier Fiinftel in Eigenheimen verwendet (78,5 %). Der grofSte Teil der
Holzverwendung in Eigenheimen (71,8 %) entfallt auf Gebaude in Holzbauweise. Zwei Drittel des
verwendeten Materials (65,8 %) werden in Gebauden in Holzbauweise verarbeitet. Das Verhalt-
nis ist jedoch wesentlich durch den Eigenheimbau gepragt. Im Nichtwohnbau ist die Verwendung
nach dem Uberwiegenden Baustoff in der Konstruktion in absoluten Werten ausgeglichen. Das
bedeutet, angesichts der geringeren Anzahl an Gebaduden in Holzkonstruktion aber auch, dass in
Gebduden in Holzkonstruktion tendenziell mehr Holz in den Decken verwendet wird.

43
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Tabelle 3.21: Verwendete Produktmengen nach Baustoffen in 1.000 m3(b)

Uberwiegend verwendeter Baustoff

in 132?;3([3) Holz Andere Baustoffe Insgesamt

Summe % Summe % Summe %
Eigenheime 181 71,8 71 28,2 252 100
Mehrfamilienhduser 2 152 10 8438 12 100
Wohnungsbau insgesamt 182 69,2 81 30,8 264 100
Wohnéahnliche Betriebsgebaude 15 52,6 14 47,4 29 100
Industriegebdaude 13 474 14 52,6 27 100
Nichtwohnbau insgesamt 28 50,1 28 49,9 57 100
Neubau insgesamt 211 65,8 110 34,2 320 100

3.8 FuRboden

Holz im FulRbodenbereich wird als Unterkonstruktion fiir FuBbodenbeldge verschiedenster Art,
als Bodenbelag aus massivem Holz und aus Holzwerkstoffen sowie als Bodendeckung in Form von
Holzrosten und Holzpflaster angeboten. Laminat nimmt mit 72,4 Mio. m? die gréRte FuRboden-
flache ein, wovon 97,1 % in die Wohnungsmodernisierung gehen. Massivparkett und mehrschich-
tiges Fertigparkett kommen auf 27,5 Mio. m?. Bei diesen Beldgen hat der Neubau mit 21,5 % bzw.
26,8 % deutlich groRere Anteile als beim Laminat. Mit grofRen Zahlen kénnen auch die FuRleisten
aufwarten. 121,0 Mio. laufende Meter FuRleisten werden mit den neuen FuRbdden verlegt.

Tabelle 3.22: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen in 1.000

Wohnungsbau Nichtwohnbau Hochbau

F;Ei);(:)eon Neubau n'i\:ic:;:ﬁ:g Neubau nli\:i:‘:E:g Insgesamt
Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %
OSB-Platten (m?) 960 29,1 0 00 106 3,2 2.229 67,6 3.295 100
Spanplatten (m?) 355 34,8 279 27,4 58 5,7 328 322 1.020 100
Unterkonstruktion / Lagerhdlzer (m?) 890 39,8 140 6,3 38 1,7 1.167 52,2 2.235 100
Massivparket (m?) 3.076 21,5 8.081 56,5 856 6,0 2.292 16,0 14.306 100
Fertigparket, mehrschichtig (m?) 3.542 26,8 9.305 70,3 107 0,8 286 2,2 13.239 100
Landhausdielen, massiv (m?) 1.050 26,0 2.757 68,2 64 1,6 170 42 4.040 100
Fertigdielen, mehrschichtig (m?) 702 27,0 1.841 70,7 16 0,6 44 1,7 2.604 100
HDF-Material (mit Klick) (m?) 1.561 2,2 70.269 97,1 12 0,0 515 0,7 72.357 100
OSB (Nut + Feder / mit Klick) (m?) 107 7,7 1.084 77,4 10 0,7 199 14,2 1.400 100
Holzroste (m?) 16 94 139 81,6 0 0,0 15 9,0 170 100
Holzpflaster (m?) 28 6,8 274 67,4 54 13,2 51 12,6 407 100
Sonstiges (Holz) (m?) 0 00 0 00 2 100,0 0 00 2 100

FuBleisten (Ifm) 11696 9,7 104.261 86,2 1.301 1,1 3.758 3,1 121.016 100
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Insgesamt werden 1,6 Mio. m3(b) Holz im FuBbodenbereich verarbeitet. Erwartungsgemal ent-
fallt davon der groRte Teil auf die Modernisierung im Wohnungsbau. Dies ist ganz wesentlich auf
LaminatfulRbéden zuriickzufiihren, die sich vor allem in der Wohnungsmodernisierung durchset-
zen konnten und dort vor allem die Teppichbdden als Belagsmaterial abgelost haben. 45,5 % der
Holzverwendung im FuBbodenbereich ist auf LaminatfuRbéden zurlickzufiihren.

Aber auch die HolzfuBbéden aus Vollholz konnten deutlich zulegen. Auf sie entfallen 38,7 % der
Holzverwendung im FulRbodenbereich. Ihr Potenzial in Bezug auf die wachsende Praferenz nach
gesundem Wohnen ist noch nicht voll ausgeschopft. Naturmaterialien wie Massivholzdielen oder
-parkett wirken sich positiv auf das Raumklima aus und haben nur eine geringe elektrostatische
Oberflachenspannung.

Tabelle 3.23: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen in 1.000 m3(b)

Wohnungsbau Nichtwohnbau Hochbau

101000 met N e N e s
Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %
OSB-Platten 17 83 0 00 2 7,0 40 334 59 37
Spanplatten 7 34 6 05 1 4,2 7 55 20 13
Unterkonstruktion / Lagerholzer 4 1,7 1 00 0 0,5 5 39 9 06
Massivparket 62 29,6 162 131 17 62,6 46 38,2 286 18,0
Fertigparket, mehrschichtig 53 25,6 140 11,3 2 59 4 3,6 199 12,5
Landhausdielen, massiv 22 10,6 58 4,7 1 4,9 4 3,0 85 53
Fertigdielen, mehrschichtig 13 6,1 33 2,7 0 1,1 1 07 47 2,9
HDF-Material (mit Klick) 16 75 703 56,9 0 04 5 43 724 455
0SB (Nut + Feder / mit Klick) 2 08 16 1,3 0 0,5 3 25 21 13
Holzroste 0 o1 3 02 0 0,0 0 03 4 0.2
Holzpflaster 1 05 11 09 2 7,9 2 1,7 16 1,0
Sonstiges (Holz) 0 00 0 00 0 0,2 0 00 0 00
FuRleisten 12 56 104 84 1 4,7 4 31 121 7,6
Insgesamt 208 100 1.236 100 27 100 120 100 1.591 100

In der Produktion und durch die Verarbeitung auf der Baustelle fallen Verschnittmengen in Héhe
von 478.000 m3(b) an, was einem durchschnittlichen Verschnitt von 23,1 % entspricht. Insgesamt
erreicht die Holzverwendung im FuRbodenbereich damit 2,1 Mio. m3(b).
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Abbildung 3.15: Verwendete Produktmengen in 1.000 m3(b)
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Die Nachfrage nach HolzfuRboden kommt vor allem aus der Wohnungsmodernisierung. 78 % der
verwendeten Holzmengen gehen in dieses Segment. Weitere 13 % der Holzverwendung entfallen
auf den Neubau im Wohnungsbau, so dass 91 % des Marktes fiir HolzfuBb6den im Wohnungsbau
liegen. Die verbleibenden 9 % im Nichtwohnbau entfallen zu 81 % auf die Modernisierung und zu
19 % auf den Neubau.

Im FuRbodenbereich kommt das Laubholz mit 45 % Anteil der Holzverwendung auf relativ hohe
Anteilswerte. Auf Nadelholz entfallt mit 54 % immer noch der grofSte Anteil, da die Hartfaserplat-
te des Laminats Uiberwiegend Nadelholz enthalt. Zu etwa 1 % wird Tropenholz eingesetzt.

Abbildung 3.16: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen und Holzarten in %
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Die Verwendung von HolzfuBbdden im Neubau steht nicht so sehr im Zusammenhang zum kon-
struktiven Baustoff. 79,2 % des verwendeten Holzes geht in Gebdude mit einem (iberwiegend
verwendeten Baustoff, der nicht aus Holz ist. Um HolzfuRb6den einzusetzen muss also keine be-
sondere Holzpraferenz fiir das Baumaterial vorliegen. Die Vorteile des HolzfuBbodens werden
weitgehend unabhangig davon wahrgenommen.

Tabelle 3.24: Verwendete Produktmengen nach Baustoffen in 1.000 m3(b)

Uberwiegend verwendeter Baustoff

FuBboden

in 1.000 mé(b) Holz Andere Baustoffe Insgesamt

Summe % Summe % Summe %
Eigenheime 43 29,4 104 70,6 147 100
Mehrfamilienhduser 1 22 59 97,8 61 100
Wohnungsbau insgesamt 45 214 163 78,6 208 100
Wohnéhnliche Betriebsgebaude 1 68 18 93,2 20 100
Industriegebaude 3 38,7 5 61,3 8 100
Nichtwohnbau insgesamt 4 157 23 84,3 27 100
Neubau insgesamt 49 20,8 186 79,2 235 100

3.9 Fenster

Der Verband Fenster + Fassade (VFF) erwartete fir das Jahr 2012 12,8 Millionen Fenstereinhei-
ten. Da derzeit vor allem der Mehrfamilienhausbau wachst, fiihrt dies tendenziell zu Marktan-
teilsgewinnen der Kunststofffenster. So erwartet man einen Riickgang des Marktanteils der Holz-
fenster bis zum Jahresende 2012 voraussichtlich um 1,9 Prozent. Holz-Metall-Konstruktionen
werden dagegen um 6,3 Prozent zulegen, was den Trend zum hochwertigeren Holzprodukt wi-
derspiegelt. Bis Ende 2012 erwarten die Verbande einen Marktanteil der Holz-Metall-Fenster von
rund 7,7 Prozent. Fir Holzfenster geht die Fenstermarktstudie von einem Marktanteil von
16,2 Prozent aus.

Zahlt man alle Fensterarten, in denen Holz verwendet wird zusammen, kommt man auf 3,3 Mio.
Fenster aus Holz. Davon sind etwa 15 % Dachflachenfenster aus Holz. 392.000 Holzzargen er-
scheinen im Vergleich zu den 3,3 Mio. Fenster sehr gering. Die meisten Fenster werden jedoch
direkt ins Mauerwerk eingefligt und verputzt. Knapp 12 % der Fenster werden mit einer Zarge
aus Holz eingebaut.
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Tabelle 3.25: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen in 1.000

Wohnungsbau Nichtwohnbau
il;e;sotoeg Neubau n'i\:i:(:zrm-g Neubau nli\:i:(:::g Insgesamt

Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %
Holzfenster (Stiick) 354 20,8 988 58,0 62 3,7 299 17,5 1.704 100
Holz-Kunststoff-Fenster (Stlick) 19 65,5 7 24,0 2 62 1 43 29 100
Holz-Alu-Fenster (Stlick) 158 15,4 689 67,0 57 5,5 124 12,1 1.028 100
Fenstertliren aus/mit Holz (Sttick) 75 93,0 0 00 6 7,0 0 00 80 100
Dachflachenfenster aus/mit Holz (Sttick) 57 11,5 429 87,1 1 02 5 11 493 100
Holzzargen (Stiick) 87 22,3 262 66,8 10 25 33 84 392 100
Fensterbanke aus Massivholz (Ifm) 134 31,9 114 271 36 8,7 137 32,4 421 100
Fensterbdnke aus Holzwerkstoffen (Ifm) 156 41,5 129 344 90 24,1 0 00 376 100

Das Hauptprodukt dieses Gewerkes sind die Holzfenster. Auf Holzfenster und Fenstertiiren aus
Holz entfallen 50,7 % der Holzverwendung oder 75.000 m3(b). Insgesamt liegt die Holzverwen-
dung fur diesen Bereich bei 147.000 m3(b) und ist damit relativ gering im Vergleich zu den kon-
struktiven Gewerken. Holz-Kunststofffenster spielen im Markt kaum eine Rolle, wahrend Holz-
Alu-Fenster mit 39.000 m3(b) auf einen recht hohen Anteil kommen. Wie aus der obigen Tabelle
erkennbar ist, erreichen sie 30,8 % der eingesetzten Holzfenster. Aus etwa 800.000 laufenden
Metern Fensterbanke aus Holz werden 10.000 m3(b) Holzverwendung.

Tabelle 3.26: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen in 1.000 m3(b)

Wohnungsbau Nichtwohnbau Hochbau

in 1F.ggts)t:3(b) Neubau nl:::::f.:\g Neubau n'r:::z:rg Insgesamt
Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %
Holzfenster 15 48,2 41 449 3 428 12 59,6 70 47,5
Holz-Kunststoff-Fenster 0 1,0 0 o1 0 o4 0 o1 0 03
Holz-Alu-Fenster 6 20,0 26 29,0 2 36,0 5 23,0 39 26,6
Fenstertiren aus/mit Holz 4 14,6 0 0,0 0 55 0 0,0 5 32
Dachfldchenfenster aus/mit Holz 2 63 15 16,2 0 06 0 09 17 114
Holzzargen 1 43 4 43 0 25 0 24 6 4,0
Fensterbdnke aus Massivholz 1 27 227 0 31 3 140 6 42
Fensterbdnke aus Holzwerkstoffen 1 29 3 29 1 9.2 0 00 4 27
Insgesamt 30 100 90 100 6 100 21 100 147 100

Geht man vom Halbwarenprodukt Schnittholz aus, so sind die Verschnittmengen in der Produkti-
on sehr hoch. Sie entstehen zunachst bei der Produktion der Fensterkanteln und dann beim Fra-
sen der Profile. Auf der Baustelle fallt so gut wie kein Verschnitt an. Der Verschnitt belduft sich
auf insgesamt 60.000 m3(b), was einem durchschnittlichen Verschnitt von 29,8 % entspricht. Ins-
gesamt erreicht die Holzverwendung im Fensterbereich damit 207.000 m3(b).
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Abbildung 3.17: Verwendete Produktmengen in 1.000 m3(b)
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Der Uberwiegende Teil der Holzverwendung im Gewerkebereich Fenster erfolgt in der Woh-
nungsmodernisierung. Weitere 21 % werden im Wohnungsneubau verwendet. Der groRte Teil
davon entféllt auf den Eigenheimbau. Auf den Nichtwohnbau entfallen 18 % der Holzverwen-
dung, wovon 78 % in die Modernisierung und 22 % in den Neubau gehen.

Nach Angaben der Befragten entfallen 68 % der Fenstermaterialien auf Nadelholz, 12 % auf
Laubholz und 20 % auf Tropenholz.

Abbildung 3.18: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen und Holzarten in %
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Im Neubau werden 36.000 m3(b) Holz im Gewerk Fenster verbaut. 38 % davon entfallen auf Ge-
bdude in Holzkonstruktion. Das zeigt die hohere Holzfensterwahl in Holzhausern. Richtig ist aber
auch, dass Holzfenster unabhangig von der Konstruktion haufig zum Einsatz kommen.
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Tabelle 3.27: Verwendete Produktmengen nach Baustoffen in 1.000 m3(b)

Uberwiegend verwendeter Baustoff

in ;gg;tfnra(b) Holz Andere Baustoffe Insgesamt

Summe % Summe % Summe %
Eigenheime 11 429 15 57,1 26 100
Mehrfamilienhauser 0 05 4 99,5 4 100
Wohnungsbau insgesamt 11 37,2 19 62,8 30 100
Wohnéahnliche Betriebsgebaude 1 234 3 76,6 3 100
Industriegebdude 2 66,3 1 337 3 100
Nichtwohnbau insgesamt 2 415 4 58,5 6 100
Neubau insgesamt 14 38,0 22 62,0 36 100

Der Absatz von Holzfenstern im Neubau hangt vor allem von der Entwicklung der Gebdudearten
ab. Die starke Abhdngigkeit vom Eigenheimbau fiihrt aktuell eher dazu, dass der Absatz stagniert
und die starker expandierenden Mehrfamilienhduser und Nichtwohngebdude zu den anderen
Materialien Marktanteilsgewinne bescheren. Dies wird teilweise durch Marktanteilsgewinne der
Holzmetallfenster kompensiert.

3.10 Sonnenschutz

Sonnenschutz ist vor allem ein Marktsegment fiir Textilien und Kunststoffe. Der Einsatz von Holz-
rollladen und Fensterladen, Jalousien und Vorhangschienen fiihrt jedoch auch zu einer begrenz-
ten Holzverwendung. 313.000 Rollldden aus Holz wurden 2012 eingesetzt, wovon 95,4 % in der
Wohnungsmodernisierung zum Einsatz kamen. Fensterladen hingegen werden zu beachtlichen
Teilen auch im Wohnungsneubau eingesetzt. Von 137.000 Fensterldaden kommen 82.000 oder
60,0 % im Wohnungsneubau zum Einsatz.

Tabelle 3.28: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen in 1.000

Wohnungsbau Nichtwohnbau
S hut Moder- Moder-
Sonnensd utz Neubau \ f’ er Neubau ) _° er Insgesamt
in 1.000 Stilick nisierung nisierung

Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %

Rollldden aus Holz 13 42 299 95,4 0 0,0 1 04 313 100
Rollladenkdsten aus Holz 18 109 149 88,7 0 00 1 04 169 100
Fensterldden aus Holz 82 60,0 51 37,3 4 26 0 o1 137 100
Jalousien aus Holz 3 353 3 373 1 75 2 19,8 8 100
Vorhangschienen aus Holz 31 12,2 208 82,0 14 5,4 1 05 254 100
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Das in Kubikmeter umgerechnete Holzvolumen macht 15.000 m3(b) aus und ist vor allem auf Roll-
laden und Fensterladen zurickzufihren. Jalousien und Vorhangschienen aus Holz liegen in der
Summe bei 400 m3(b) und fallen deshalb unter die Rundungsgrenze.

Tabelle 3.29: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen in 1.000 m3(b)

Wohnungsbau Nichtwohnbau Hochbau

,s:rl‘rz)i):;::(';z) Neubau n'i\:i: C:'E:g Neubau nli\:it::z:g Insgesamt
Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %
Rollldden aus Holz 0 115 7 52,4 0 00 0 408 7 454
Rollladenké&sten aus Holz 1 236 5 381 0 0,0 0 29,7 5 355
Fensterldden aus Holz 2 60,9 1 73 0 819 0 31 2 16,4
Jalousien aus Holz 0 19 0 02 0 0,0 0 24,2 0 06
Vorhangschienen aus Holz 0 21 0 20 0 181 0 21 0 21
Insgesamt 2 100 13 100 0 100 0 100 15 100

Der Verschnitt liegt bei 18,7 % und macht somit knapp 3.500 m3(b) aus. Die gesamte Bruttover-
wendung in diesem Gewerk betragt 18.700 m3(b).

Abbildung 3.19: Verwendete Produktmengen in 1.000 m3(b)
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Sonnenschutzprodukte aus Holz kommen fast ausschlieflich im Wohnungsbau vor (99 %). Zum
Einsatz kommen dabei vor allem Nadelhélzer (92 %).
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Abbildung 3.20: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen und Holzarten in %
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Aufgrund der geringen Menge ist die Darstellung im Neubau nach dem lberwiegend verwende-
ten Baustoff in der Konstruktion nicht ergiebig. 2.000 m3(b) der insgesamt im Neubau verwende-
ten 3.000 m3(b) entfallen auf Gebdude in Holzkonstruktion.

3.11 Innentur

Im Bereich Innentliren wird nach Vollholztiren und Verbundstofftiiren unterschieden. Letztere
unterscheiden sich bezliglich der Holzverwendung danach, ob es sich um leichten Wabenbau
handelt oder um schwere Tiiren aus massiven Werkstoffen. Zudem kommen Falttliren aus Holz
zum Einsatz. Mit dem Tireinbau erfolgt im Neubau immer auch der Einbau einer neuen Zarge.
Auch bei ModernisierungsmaRnahmen wird mit der Tir oft auch die Zarge gewechselt.

Insgesamt werden 5,0 Mio. Innentliren eingesetzt. 17,7 % davon sind Vollholztliren. Massive
Verbundstofftiiren und Verbundstofftiren im Wabenbau kommen jeweils auf 2,1 Mio. Stlick.
Etwa zwei Drittel der Tiren gehen in die Modernisierung. Erwartungsgemald entfallt auf den
Markt fir Wohnungsmodernisierungen mit etwa 51 % der groRte Anteil. Das Nischensegment
Falttiren kommt auf beachtliche 304.000 Stiick. Mit 4,6 Mio. Stiick kommen 386.000 Tiirzargen
weniger zum Einsatz als neue Tiren. Das wiirde bedeuten, dass bei etwa 7,7 % der Tlren die Tir-
zargen nicht gewechselt werden, da in einigen Fallen auch die alte Tir in eine neue Zarge einge-
setzt werden kann.
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Tabelle 3.30:

Mantau et al. 2013 - Holzverwendung nach Gewerken und Gebduden

Verwendete Produktmengen nach Baubereichen in 1.000

53

Wohnungsbau Nichtwohnbau
Iinnmla.r(\)toii[; Neubau n'i\:i‘::ﬁ:g Neubau n';:Iic;drj;-g Insgesamt

Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %
Vollholz-Tiren (Stlick) 237 26,7 563 63,5 19 2,2 68 7,7 886 100
Verbundstoff-Ttiren Wabenbau (Stlck) 627 30,3 1.114 53,8 90 44 239 11,6 2.070 100
Verbundstoff-Tlren massiv (Stiick) 491 23,9 875 42,5 190 9,2 504 24,5 2.059 100
Falttiiren / mobile Faltwande (Ifm) 2 06 288 94,6 14 4,7 0 00 304 100
Turzargen aus Vollholz (Stlck) 285 23,3 670 54,7 42 35 227 18,6 1.225 100
Tlrzargen aus Verbundstoffen (Stick) 829 24,4 1943 57,1 98 2,9 534 15,7 3.404 100

Insgesamt werden 436.000 m3(b) Holz im Bereich Innentiiren verarbeitet. 46.000 m3(b) Holz ent-
fallen auf Vollholztiren und 281.000 m3(b) auf Verbundstofftiiren, jeweils etwa zur Halfte auf
den Wabenbau und den Massivbau. In Bezug auf das eingesetzte Volumen unterscheidet sich
eine Wabentir nicht von einer massiven Verbundstofftir. Erst in Bezug auf die Holzmasse kommt
es zu Unterschieden, was sich auch in dem hoheren Gewicht der massiven Verbundstofftir zeigt.
Das wird erst im Rahmen der Anteile der eingehenden Holzhalbwaren und sonstigen Volumenan-
teile (Luft) aufgeteilt. Der Materialanteil der Zargen aus Vollholz und Verbundstoffen in Hohe von

98.000 m3(b) liegt bei 22,3 %.

Tabelle 3.31:

Verwendete Produktmengen nach Baubereichen in 1.000 m3(b)

Wohnungsbau Nichtwohnbau Hochbau

112000 Neubsu Mo g s
Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %
Vollholz-Tiren 12 11,0 29 12,7 1 4,2 4 5,0 46 10,6
Verbundstoff-Tiren Wabenbau 43 38,1 76 32,8 6 26,0 16 232 141 32,3
Verbundstoff-Tiiren massiv 33 29,9 59 258 13 54,8 34 48,9 140 32,1
Falttiiren / mobile Faltwidnde 0,1 12 50 1 24 0 0,0 12 28
Tlrzargen aus Vollholz 6 54 14 6,1 1 38 5 68 26 59
Tilrzargen aus Verbundstoffen 17 156 41 17,7 2 88 11 16,0 72 16,4
Insgesamt 112 100 231 100 24 100 70 100 436 100

Der Verschnitt fallt bei der Produktion der Tiren an. Auf der Baustelle kommt es zu geringem
Verschnitt bei den Zargen. In der Summe liegt der Verschnitt bei 15,8 % oder 82.000 m3(b) Holz.

Die Holzverwendung im Bereich Innentiren liegt damit bei 518.000 m3(b).
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Abbildung 3.21: Verwendete Produktmengen in 1.000 m3(b)
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Uber die Halfte der Innentiiren (53 %) werden in der Wohnungsmodernisierung eingesetzt. Wei-
tere 26 % entfallen auf den Wohnungsneubau. Im Wohnungsbau dominiert die Holztlr, wahrend
im Nichtwohnbau Metall-, Glas- und Kunststofftiiren erheblich haufiger eingesetzt werden.

Nach Auskunft der Befragten entfallen 30 % des verwendeten Holzes auf Laubholz, 69 % auf Na-
delholz und 1 % auf Tropenholz. Viele Verbundstoff-Innentiren sind durch die perfekte Verarbei-
tung der Furniere fiir den Laien nicht mehr von Vollholztiiren zu unterscheiden und werden der
entsprechenden Holzart zugeordnet. Da aber auch Spanplatten fast 20 % Laubholz enthalten,
dirfte die Einschatzung trotzdem gut passen.

Abbildung 3.22: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen und Holzarten in %
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Der Einsatz von Holztiren scheint von der Konstruktionsart des Gebaudes vollig unabhangig zu
sein. 10,2 % der Holzverwendung erfolgt in Holzhdausern und 89,8 % in Gebauden, die iberwie-
gend mit anderen Baustoffen konstruiert sind.



Artikel 1

Tabelle 3.32:

Mantau et al. 2013 - Holzverwendung nach Gewerken und Gebduden

Uberwiegend verwendeter Baustoff

in Ilrf(r)‘g(r)‘txg(b) Holz Andere Baustoffe Insgesamt

Summe % Summe % Summe %
Eigenheime 11 156 62 84,4 73 100
Mehrfamilienhauser 0 11 38 98,9 38 100
Wohnungsbau insgesamt 12 10,6 100 894 112 100
Wohnéahnliche Betriebsgebaude 1 58 14 94,2 15 100
Industriegebdude 1 121 8 879 9 100
Nichtwohnbau insgesamt 2 82 22 91,8 24 100
Neubau insgesamt 14 10,2 122 89,8 135 100

3.12 AuRentiiren

Zu dem Produktbereich AuRentiiren zahlen die massiven Holztliren, die Verbundstofftiiren als
auch Werkstoffkombinationen und Zargen. Insgesamt kommen im Baubereich 0,6 Mio. Aul3entii-
ren mit Holz zum Einsatz. Holztliren aus Massivholz haben daran einen Anteil von 23 %. Den
kleinsten Anteil (3,6 %) machen Holz-Kunststoff-Tlren aus. Holz-Alu-Tiren kommen auf gut ein
Viertel der eingesetzten AulRentiiren (28,5 %). In 68,6 % der Falle, in denen eine neue AuRentiir

zum Einsatz kommt, wird auch eine Zarge aus Holz eingesetzt.

Tabelle 3.33:

Verwendete Produktmengen nach Baustoffen in 1.000 m3(b)

Verwendete Produktmengen nach Baubereichen in 1.000

Wohnungsbau Nichtwohnbau Hochbau

in 1000 Sick neba e M e e
Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %
Holztliren aus Massivholz 36 27,3 76 56,8 13 10,0 8 59 133 100
Holz-Verbundstoff-Tiiren 9 35 227 87,2 1 03 24 9,0 260 100
Holz-Kunststoff-Tiren 3 14,6 2 92 0 1,2 16 751 21 100
Holz-Alu-Tiren 13 7,9 90 54,7 2 0,9 60 36,5 165 100
Tlrzargen aus Holz 44 11,1 310 78,0 3 0,9 40 10,1 397 100

Die in Gebduden eingesetzte Holzmenge summiert sich auf 112.000 m3(b). Auf die Werkstoff-
kombinationen entfallen mit 30.000 m3(b) ein deutlich kleinerer Mengeneinsatz als auf Verbund-
stofftiten und Massivholztiiren aus Holz (67.000 m3(b)). Zargen machen im Bereich der AuBenti-
ren mit 13,8 % Holzvolumen einen geringeren Anteil aus als bei Innentiren (22,3 %).
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Tabelle 3.34: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen in 1.000 m3(b)

Wohnungsbau Nichtwohnbau Hochbau
. AuBentir Neubau I.Vl.oder- Neubau l}/l_ocler- Insgesamt
in 1.000 m3(b) nisierung nisierung

Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %

Holztiren aus Massivholz 6 51,6 13 16,4 2 80,8 1 69 23 20,2
Holz-Verbundstoff-Tiiren 2 12,7 39 493 0 41 4 208 44 39,3
Holz-Kunststoff-Tlren 1 43 0 04 0 13 3 14,0 4 3,2
Holz-Alu-Tlren 2 17,2 14 18,5 0 90 10 50,2 26 23,5
Tlrzargen aus Holz 2 143 12 154 0 49 2 81 16 138
Insgesamt 12 100 78 100 3 100 19 100 112 100

Der Verschnitt liegt mit 16,7 % dhnlich hoch wie bei den Innentiren und fallt (berwiegend bei
der Produktion an. Er macht 22.000 m3(b) aus, so dass die Bruttoholzverwendung bei
135.000 m3(b) liegt.

Abbildung 3.23: Verwendete Produktmengen in 1.000 m3(b)
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AuBentiren aus Holz werden zu 81 % im Wohnungsbau eingesetzt. Dabei entfallen 86,4 % auf die
Modernisierung und 13,6 % auf den Neubau. Im Nichtwohnbau ist das Verhaltnis Neubau zu Mo-
dernisierung dhnlich. Neun von zehn eingebauten Tiiren werden im Gebaudebestand eingebaut.

Im Aullentlirenbereich wird mit 21 % relativ viel Tropenholz eingesetzt. Recherchen ergaben,
dass Importeure nennenswerter GroBenordnung sich darauf spezialisiert haben, so dass der An-
teil durchaus realistisch ist. 26 % des Materialeinsatzes ist Laubholz. Selbst in diesem Segment
mit hohen Laubholzanteilen - schlieBlich ist auch Tropenholz Laubholz - entfallt der groRRere Teil
des verbauten Holzvolumens auf Nadelholz.
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Abbildung 3.24: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen und Holzarten in %
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Der Anteil der Holzverwendung an AuRentiiren ist mit 34,2 % hoher als der Anteil der Geb&dude in
Holzkonstruktion (17,6 %). Dennoch ist die Wahl des AuBentirmaterials weitgehend unabhangig
von dem Konstruktionsmaterial des Gebaudes. Zwei Drittel des Holzeinsatzes im Gewerk AuBen-
turen flieSt in Gebdaude mit anderen Konstruktionsmaterialien.

Tabelle 3.35: Verwendete Produktmengen nach Baustoffen in 1.000 m3(b)

Uberwiegend verwendeter Baustoff

AuBentiir

in 1.000 m(b) Holz Andere Baustoffe Insgesamt

Summe % Summe % Summe %
Eigenheime 3 28,7 8 71,3 11 100
Mehrfamilienhduser 0 22 1 97,8 1 100
Wohnungsbau insgesamt 3 259 9 741 12 100
Wohnéahnliche Betriebsgebaude 0 47,4 0 52,6 1 100
Industriegebdude 2 743 1 257 2 100
Nichtwohnbau insgesamt 2 69,5 1 305 3 100
Neubau insgesamt 5 34,2 10 65,8 15 100

3.13 Treppen

Holztreppen werden Ublicherweise im ganzen Stlick eingesetzt. Bei einer Raumhohe von
2,75 Meter kommt man auf ca. 15 Trittstufen. In der Modernisierung kann es jedoch zum Tausch
einzelner Stufen kommen. Ferner wird Holz fir die Unterkonstruktion bendtigt, flir Handlaufe
und fir die Bodentreppe. Die Unterkonstruktion und Stufen missen nicht zwangslaufig aus dem
gleichen Material (z.B. Holz und Glas oder Metall und Holz) sein. Eine spezielle Form der Holzver-
wendung im Treppenbereich ist die Erneuerung des Holzbelages.
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Im Jahr 2012 wurden 164.000 neue Holztreppen komplett eingebaut. Die Anzahl der dabei ver-
bauten Stufen lag bei 2,5 Mio. Stufen. Das entspricht durchschnittlich 15,5 Holzstufen pro Holz-
treppe. Treppenstufen aus Holz kénnen auch auf Metall- oder Betonunterkonstruktionen verlegt
werden. Dann kommen nur die Stufen aus Holz zum Einsatz. Etwa 50.000 Bodentreppen werden
eingesetzt. Der grofite Teil davon erfolgt mit dem Neubau. Der Anteil der Bodentreppen, die in
der Modernisierung eingesetzt werden, liegt etwa bei einem Drittel.

Im Bereich der Wohnungsmodernisierung wurden 2 Mio. Stufenbelege erneuert. Rund 283.000
Modernisierer (HEINZE-MARKTFORSCHUNG 2012) haben 2012 eine alte Treppe neu belegt. Die Menge
ist in ,,nur Stufen aus Holz“ enthalten. Das machte bei der Modernisierung mehr Holz aus, als fir
Holzstufen verwendet wurde.

Tabelle 3.36: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen in 1.000

Wohnungsbau Nichtwohnbau Hochbau
.Treppe Neubau I_Vl.c\der- Neubau IIVI-oder- Insgesamt
in 1.000 nisierung nisierung

Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %

Holztreppe(n) (Stlick) 53 323 103 62,5 1 07 7 45 164 100
Holzstufen (Stufen) 840 33,0 1.680 65,9 18 0,7 11 04 2.549 100
nur Unterkonstruktion aus Holz (Stufen) 108 483 103 46,0 5 24 7 33 223 100
nur Stufen aus Holz (Stufen) 429 17,5 2.012 82,1 10 04 0 00 2451 100
Handlaufe aus Holz (Ifm) 404 87,8 28 6,1 26 5,7 2 04 460 100
Bodentreppe aus Holz (Stlick) 33 65,3 16 31,2 1 13 1 23 50 100

Insgesamt werden 140.000 m3(b) Holz fur Treppen verwendet. Es handelt sich dabei meist um
edles Holz in hoher Qualitat. Der liberwiegende Teil des Holzes (70,8 %) wird fiir den Einbau gan-
zer Treppen (Holzstufen und Unterkonstruktion aus Holz) verwendet. Weitere 25,3 % gehen in
den Einbau von Stufen, z.B. auf vorhandenen Holzunterkonstruktionen oder einer Metallunter-
konstruktion, oder in den Austausch einzelner Stufen. Von den 36.000 m3(b) fiir Holzstufen mit
Nicht-Holzunterkonstruktion entfallen etwa 19,4 % auf Vollholzstufen und 80,6 % auf Treppenbe-
lage aus Holz.
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Tabelle 3.37: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen in 1.000 m3(b)

Wohnungsbau Nichtwohnbau Hochbau

112000 L
Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %
Holztreppe(n) 20 47,6 39 41,5 0 435 3 91,3 62 44,4
Holzstufen 12 289 24 25,9 0 26,2 0 53 37 26,4
nur Unterkonstruktion aus Holz 1 19 1 08 0 36 0 17 2 12
nur Stufen aus Holz 6 14,8 29 31,1 0 141 0 00 36 25,3
Handldufe aus Holz 2 40 0 o1 0 109 0 03 2 14
Bodentreppe aus Holz 1 29 1 06 0 1,7 0 14 2 13
Insgesamt 42 100 94 100 1 100 3 100 140 100

Die CNC-Fertigung der Holztreppen spielt in der Serienfertigung, gerade im Bereich des Neubaus
eine malRgebliche Rolle. Handwerklich gefertigte Einzeltreppen sind ofter in der Modernisierung
anzutreffen. Der Verschnitt liegt bei Treppen bei 24,6 %. Somit kommen zur Holzverwendung im
Gebaude noch 46.000 m3(b) hinzu, so dass die Bruttoverwendung fiir Treppen bei 186.000 m3(b)
liegt.

Abbildung 3.25: Verwendete Produktmengen in 1.000 m3(b)

Holztreppe(n)

Holzstufen
nur Unterkonstruktion aus Holz
H Verbaut
nur Stufen aus Holz
Verschnitt
Handlaufe aus Holz
Bodentreppe aus Holz
0 20 40 60 80 100 in 1.000 m3(b)

Holztreppen gehen zu 97 % in den Wohnungsbau und dort vor allem in Eigenheime. 67 % der
Holzverwendung fir Treppen werden in der Wohnungsmodernisierung verwendet. Im Nicht-
wohnbau entfallen die verwendeten Holzmengen zu zwei Drittel auf die Modernisierung und zu
einem Drittel auf den Neubau.

Es liegt in der Natur der Nutzung von Treppen, dass sie eine hohe Abriebfestigkeit haben missen.
Somit handelt es sich hier um ein Gewerk, in dem liberwiegend Laubholz verarbeitet wird. Drei
Viertel des eingesetzten Holzes sind Laubholz (77 %). 22 % entfallen auf Nadelholz und zu 1%
bestehen Treppen aus Tropenhoélzern.
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Abbildung 3.26: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen und Holzarten in %
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Eine besondere Verbindung zwischen dem Konstruktionsmaterial und dem Einsatz von Holztrep-
pen besteht nicht. Holztreppen werden in allen Gebduden, (iberwiegend Eigenheimen eingesetzt.
Im Nichtwohnbau ist ein starkerer Einsatz von Holztreppen zu beobachten, wenn die Gebaude-
konstruktion aus Holz ist.

Tabelle 3.38: Verwendete Produktmengen nach Baustoffen in 1.000 m3(b)

Uberwiegend verwendeter Baustoff

Treppe

in 1,000 m*(b) Holz Andere Baustoffe Insgesamt

Summe % Summe % Summe %
Eigenheime 9 219 31 78,1 40 100
Mehrfamilienhduser 0 06 2 994 2 100
Wohnungsbau insgesamt 9 20,7 34 793 42 100
Wohnéahnliche Betriebsgebaude 0 338 0 66,2 0 100
Industriegebaude 0 821 0 17,9 1 100
Nichtwohnbau insgesamt 1 619 0 381 1 100
Neubau insgesamt 9 216 34 78,4 43 100

3.14 Baustelleneinrichtung und Schalungsmaterial

Da Architekten Uiber das verwendete Schalungsmaterial i.d.R. wenig aussagen kénnen, wurde das
Schalungsmaterial aus der Grundflache der Gebdude ermittelt. Zum Beispiel: Bei 900 m? Grund-
flache ergibt sich bei einer quadratischen Flache die Seitenlange aus der Wurzel (Y=30m). Hinzu
kommen 13*30 Ifm= 390 Ifm Streifen-Fundament x 0,7m H6he mal 2 fiir beide Seiten des Fun-
daments = 546m? Schalung x 0,02 = 11 m3(b) Holzwerkstoff (Sperrholz) + 5,5 m3(b) Schalungstra-
ger und/oder Kantholzer. Die Berechnung wurde je nach GréRe der Grundflache angepasst.
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Eine weitere Besonderheit beim Einsatz von Schalungsmaterial ergibt sich daraus, dass es mehr-
fach eingesetzt werden kann. Eine Befragung bei 50 Bauunternehmen ergab, dass die Nutzungs-
haufigkeit je nach Material und Witterung stark schwankt. So wird im Winter das gefrorene Ma-
terial mit groRerem Verlust abgeschlagen. Bei Rauspund und Kantholzern zur Verstarkung kann
von einer mittleren Nutzungshaufigkeit von 2,5 ausgegangen werden. Spezialschalung (Peri und
Doka) sind auf groReren Baustellen vorherrschend. Metallrahmen-Schalungselemente kénnen bei

Pflege 100fach und mehr benutzt werden. Im Durchschnitt ergab sich eine Nutzungshaufigkeit
von 75 Nutzungen.

Die folgende Tabelle zeigt die verwendeten Bruttomengen auf den Baustellen.

Tabelle 3.39: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen in 1.000 m3(b) (Mehrfachnut-

zung)
Wohnungsbau Nichtwohnbau Hochbau
hal ial M - M -
Sc. alungsmateria Neubau R .oder Neubau ) -oder Insgesamt
in 1.000 m3(b) nisierung nisierung
Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %
Baustelleneinrichtung 199 65,7 0 00 104 343 0 00 302 100
Schalungsmaterial, nur Holz 222 57,0 36 9,1 123 31,5 9 24 390 100
Schalungsmaterial, Holz-Metall 151 48,6 0 00 159 514 0 00 310 100

Fiir die Bestimmung der Holzverwendung in der Schalung miissen diese Werte noch durch die
Nutzungshaufigkeit geteilt werden. Die einzelnen Bereiche werden durch die jeweilige Nutzungs-
haufigkeit dividiert. So werden aus 1.002.000 m3(b) eingesetztem Schalungsmaterial
283.000 m3(b) Holzverwendung, was einer durchschnittlichen Nutzungshaufigkeit Gber alle Scha-
lungsmaterialien mit ihren unterschiedlichen Nutzungshaufigkeiten in Hohe von 3,4 entspricht.

Tabelle 3.40: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen in 1.000 m3(b)

Wohnungsbau Nichtwohnbau Hochbau

St Mo MO N M gt
Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %
Baustelleneinrichtung 79 46,4 0 00 41 443 0 00 121 42,7
Schalungsmaterial, nur Holz 89 51,9 14 100,0 49 52,6 4 100,0 156 55,2
Schalungsmaterial, Holz-Metall 3 1,7 0 00 3 32 0 00 6 21

Insgesamt 171 100 14 100 94 100 4 100 283 100
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Der Verschnitt ist beim Schalungsmaterial mit 27,3 % recht hoch. Das entspricht einem Volumen

von 106.000 m3(b). Damit erhoht sich die Holzverwendung fir Schalungsmaterial auf
389.000 m3(b).

Abbildung 3.27: Verwendete Produktmengen in 1.000 m3(b)
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Schalungsmaterial, nur Holz H Verbaut
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Schalungsmaterial wird fiir Fundamente benétigt und damit Gberwiegend fir den Neubau. 94 %
des Schalungsmaterials werden im Neubau verwendet. 61 % entfallen auf den Wohnungsneubau
und 33 % auf den Nichtwohnneubau. 5 % des Schalungsmaterials werden fiir An- und Umbauten
im Wohnungsbau verwendet und 1 % in der Modernisierung im Nichtwohnbau.

Abbildung 3.28: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen und Holzarten in %
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Ein Fundament braucht jedes Gebaude, egal, ob es in Holz oder Mauerstein gebaut wird. Somit
ist es nicht verwunderlich, dass die Anteile der Verwendungsmengen fiir Holzgebdude mit 13,8 %
fast identisch sind mit dem Anteil aller Gebdude in Holzbauweise in Héhe von 13,9 %. Verschie-
bungen kdnnen sich aus den Grundflachenanteilen ergeben.
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Tabelle 3.41: Verwendete Produktmengen nach Baustoffen in 1.000 m3(b)

Uberwiegend verwendeter Baustoff

Schalungsmaterial

in 1.000 m?(b) Holz Andere Baustoffe Insgesamt

Summe % Summe % Summe %
Eigenheime 23 171 113 829 136 100
Mehrfamilienhauser 0 06 35 99,4 35 100
Wohnungsbau insgesamt 23 13,7 148 86,3 171 100
Wohnéahnliche Betriebsgebaude 2 54 26 94,6 28 100
Industriegebdude 12 17,7 54 823 66 100
Nichtwohnbau insgesamt 13 14,0 80 86,0 94 100
Neubau insgesamt 37 13,8 228 86,2 265 100

3.15 AuRenbereich

Im Rahmen der Befragung zum Neubau wurde auch erfasst, welche MalRnahmen im AulRenbe-
reich mit der NeubaumaBnahme durchgefiihrt wurden. Eine neue Erhebung zum Modernisie-
rungsmarkt wurde in diesem Projekt nicht durchgefiihrt. Die Berechnungen basieren auf der Mo-
dernisierungsmarktstudie der Heinze-Marktforschung (Heinze 2012). Die Werte wurden entspre-
chend der Bauvolumenentwicklung fiir 2012 hochgerechnet. Allerdings waren sie nicht in der
Detailliertheit vorhanden, wie es fiir eine spezielle Untersuchung zur Holzverwendung erforder-
lich war, so dass sie durch Schatzungen erganzt werden mussten.

Insgesamt wurden in dem betrachteten Bereich 3,5 Mrd. Euro ausgegeben (Tabelle 3.42). Abge-
sehen von dem Produkt Sauna handelt es sich dabei um Holzprodukte im AuRenbereich. Setzt
man dies in Beziehung zu dem dafiir verwendeten Holz, so kostet ein Kubikmeter verarbeitetes
Holz in diesem Bereich 2.079 €. Unter Berlicksichtigung des Verschnitts kostet der ,Produktku-
bikmeter” 1.707 €. Die gréRten Ausgabesummen entfallen auf Einfriedungen und Carports mit
jeweils ca. 700. Mio. €.

63



64 Marktstudie zur Holzverwendung im Bauwesen

Tabelle 3.42: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen in 1.000 €

Wohnungsbau Nichtwohnbau Hochbau

Atijﬁelrfggge;ch Neubau nli\:i(:e‘:fl:g Neubau nli\fizc:fl:g Insgesamt
Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %
Wintergarten 85.792 70,3 34946 28,6 317 03 1.062 0,9 122.116 100
Sauna 41450 339 64.449 52,7 3.653 3,0 12.746 104 122.298 100
Balkon 88.689 25,0 240917 67,8 5.770 1,6 20.082 5,6 355.457 100
Terrasse 147.367 46,8 108.950 34,6 13.060 4,1 45547 14,5 314923 100
Vordach / Windfang 24576 7,1 302.808 87,4 4203 1,2 14.726 4,3 346.313 100
Palisaden 3352 65 45974 889 528 1,0 1840 36 51.694 100
Zaun, Sichtschutz, Garagentur 51.427 7,2 625.309 87,8 7878 1,1 27.476 3,9 712.090 100
Holzpflaster-Wege 1.123 556 11.857 58,9 1594 79 5.549 27,6 20.123 100
Pergola 22.747 10,5 184.652 85,6 1.866 09 6.518 3,0 215.783 100
Gartenhduschen 23.232 13,0 136.722 76,3 4261 24 14894 83 179.110 100
Carport 165.676 24,8 473.905 71,0 6.195 09 21.588 3,2 667.364 100
Garagentore 14350 13,3 80.510 74,8 2847 26 9.934 9.2 107.642 100
Sonstiges 23.832 99 71610 29,7 32351 13,4 112932 469 240.726 100
Insgesamt 693.612 20,1 2.382.607 689 84523 24 294896 85 3.455.638 100

Uber Modellrechnungen wurde aus den erfassten Ausgabewerten auf die verwendeten Kubikme-
ter zurlickgerechnet. Beispiel: Ein Holzzaun von 1 Meter Hohe kostet zwischen 10 € und 67 € mit
einem mittleren Wert von 38 € pro Ifm. Wobei als mittlerer i.d.R. der haufigste Wert (Median)
und nicht der Mittelwert gewahlt wurde. Ein Holzzaun von 1 Meter H6he entspricht 0,023 m3(b)
Holz. Der Durchschnittspreis daraus beliefe sich auf 1.652 €. Ermittelt man auf gleichem Wegen
den Durchschnittspreis pro m3(b) fur Zaune Uber ein Meter Hohe féllt der Durchschnittspreis mit
1.540 € etwas geringer aus, weil die Verarbeitungskosten pro m3(b) geringer sind. Das ergibt aber
immer noch keine realistischen Preise. Je nachdem wie das Holz und die Verarbeitung ausfallen,
konnen die Kubikmeterpreise hoher oder niedriger liegen. Weitere Preisrecherchen und Gespra-
che mit Herstellern und Handlern runden das Bild ab, so dass ein Durchschnittspreis fiir den Ku-
bikmeter Zaun in Hohe von 1.843 €/m3(b) unterstellt wurde. Dieser Wert ist nicht so stringent
abzuleiten, wie die Ausgangsberechnung. Er stellt aber den realistischeren Preis dar, was letztlich
das Ziel der Recherche war. Entsprechend wurde fiir alle Bereiche vorgegangen.

Insgesamt wurden im AuRenbereich 1,662 Mio. m3(b) Holz verwendet. Die groRten Verwen-
dungsposten sind Carports mit 354.000 m3(b) und Umfriedungen mit 319.000 m3(b). Umso héher
der Preis pro Kubikmeter fiir ein Produkt ist, desto weniger Kubikmeter werden aus dem Ge-
samtumsatz errechnet. Auf Wintergarten und Saunen entfallen jeweils etwa 122 Mio. € Umsatz.
Wegen des deutlich héheren Preises der fir einen Kubikmeter verarbeitetem Holz in einem Win-
tergarten erzielbar ist, fallt das verbaute Holzvolumen entsprechend geringer aus als bei Saunen.
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Tabelle 3.43: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen in 1.000 m3(b)

Wohnungsbau Nichtwohnbau Hochbau
ﬁ‘ufzr;l:)e:azg; Neubau nli\:i(::E:g Neubau nli\:i(::::g Insgesamt

Summe % Summe % Summe % Summe % Summe %
Wintergarten 6 2,1 2 0,2 0 0,0 0 0,0 8 0,5
Sauna 23 81 36 31 2 43 7 43 68 4,1
Balkon 18 6,4 50 43 1 25 4 25 74 44
Terrasse 54 18,7 40 34 5 10,0 17 10,0 115 69
Vordach / Windfang 5 16 56 4,8 1 16 3 16 64 3,8
Palisaden 5 19 75 64 1 18 3 18 84 51
Zaun, Sichtschutz, Garagentir 23 8,0 280 24,0 4 75 12 75 319 19,2
Holzpflaster-Wege 1 04 11 1,0 2 3,2 5 32 19 1,2
Pergola 19 65 151 13,0 2 32 5 32 176 10,6
Gartenhduschen 16 5,7 96 8,2 3 63 10 63 125 75
Carport 88 30,7 251 21,6 3 69 11 69 354 21,3
Garagentore 12 4,2 67 57 2 50 8 5,0 89 54
Sonstiges 17 58 50 43 22 47,4 78 47,4 167 10,0
Insgesamt 286 100 1.164 100 47 100 165 100 1.662 100

Der Verschnitt wurde auch hier fiir alle Produkte einzeln kalkuliert. Im Durchschnitt liegt der Ver-
schnitt bei 17,9 %, was 362.000 m3(b) Holz entspricht. Die Bruttomenge an verwendetem Holz im
AuRenbereich liegt somit bei 2,024 Mio. m3(b).

Abbildung 3.29: Verwendete Produktmengen in 1.000 m3(b)
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Holzverwendung im Aullenbereich ist zum Uberwiegenden Teil ,,Gartenmarkt”. Somit ist es nicht
erstaunlich, dass 70 % dieses Marktes auf den Wohnungsbestand entfallen und weitere 17 % auf
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den Wohnungsneubau. 13 % der Holzverwendung entfallen auf den Nichtwohnbau wovon etwa
ein Viertel im Neubau und drei Viertel in der Modernisierung verwendet werden.

Die meisten Produkte (79 %) werden aus Nadelholz gefertigt. 12 % entfallen auf Laubholz und
9 % auf Tropenholz.

Abbildung 3.30: Verwendete Produktmengen nach Baubereichen und Holzarten in %
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Anscheinend wirkt die Praferenz fir das verwendete Material in der Konstruktion auch auf die
Wahl der AuRenmaterialien ab. Allerdings sind die Moglichkeiten begrenzte Alternativen zum
Holz zu finden, da viele der Produkte in diesem Bereich nur oder Gberwiegend in Holz hergestellt
werden.

Tabelle 3.44: Verwendete Produktmengen nach Baustoffen in 1.000 m3(b)

Uberwiegend verwendeter Baustoff

AuBenbereich

in 1.000 m?(b) Holz Andere Baustoffe Insgesamt

Summe % Summe % Summe %
Eigenheime 75 29,8 176 70,2 251 100
Mehrfamilienhauser 1 16 35 98,4 35 100
Wohnungsbau insgesamt 76 26,4 211 73,6 286 100
Wohnéahnliche Betriebsgebdude 2 65 28 93,5 30 100
Industriegebdude 11 61,7 7 383 18 100
Nichtwohnbau insgesamt 13 27,0 34 73,0 47 100

Neubau insgesamt 88 26,5 245 73,5 334 100
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4 Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Im Jahr 2012 wurden in Deutschland 13,4 Mio. m3(b) Holzprodukte verbaut. Zwischen den Halb-
warenprodukt und dem Fertigprodukt fallen weitere 3,2 Mio. m3 Verschnitt. In der Summe sind
im Hochbaubereich somit 16,6 Mio. m3(b) Holz eingesetzt. Rechnet man die verschiedenen Dich-
ten in Festmeterdquivalente (ca. 480 kg pro m3) um, so gleichen sich die verschiedenen Dichten
(MDF zu LDF) weitgehend aus. In Festmeteraquivalenten (m3(s)) betrug die Holzverwendung im
Jahr 2012 in 16,3 Mio. m3(s) ohne den Verschnitt (Restholz) der ersten Verarbeitungsstufe.

Es gibt zwei Stellschrauben fir die Steigerung der Holzverwendung. Die effektivste liegt darin, die
Holzbauquote zu erhdhen. Solange aber der liberwiegende Teil der Gebaude mit anderen Bau-
stoffen in der Konstruktion gebaut werden, bieten Steigerungen in einzelnen Gewerken ein gro-
RBes Potenzial. Der Bereich der Warmedammung zeigt, wie Innovationen in der vollen Verwen-
dungsbreite zu verstarktem Holzeinsatz flihren kdnnen.

Der vermehrte Anfall von Laubholz und die begrenzten Verwendungsmdéglichkeiten in Form von
Produkten mit hoherer Wertschépfung sind noch immer ein Problem der Holzverwendung. Das
Laubholz spielt im konstruktiven Bereich (AuBenwand, Dach, Fassade) nach wie vor eine geringe
Rolle. Bei der Warmedammung wird unterstellt, dass Sagenebenprodukte im Verhaltnis ihres
Anfalls auch bei der Produktion von Dammstoffen aus Holz Verwendung finden. Somit ist die Be-
deutung in diesem Bereich nicht sehr gesichert und betrifft auch nur die Verwendung von Rest-
holzern. Die groflte Verwendung von Laubholz liegt im Bereich der FuBbéden. Im FuBbodenbe-
reich dirfte das Substitutionspotenzial noch nicht an sein Ende gekommen sein. Bei Innentiiren
ist aber kaum Substitutionspotenzial gegeben und im AuBentirenbereich ist dhnliches zu vermu-
ten. Treppen werden zu drei Viertel aus Laubholz hergestellt. Da der grofSte Teil der Treppen be-
reits aus Holz gefertigt wird und das Wachstum (Eigenheimbau) begrenzt ist, halten sich auch in
diesem Bereich die Substitutionsmoglichkeiten in Grenzen. Am Holzeinsatz im AuRenbereich hat
Laubholz einen Anteil von 12 %. Sowohl das Marktwachstum als auch die Substitutionsmaoglich-
keiten bieten in diesem Bereich Chancen. Insgesamt wird aber deutlich, dass Laubholz in den tra-
ditionellen Bereichen begrenzte Moglichkeiten fiir eine Ausweitung des Marktvolumens hat.

Von allen Holzhalbwaren entfallen auf Schnittholz 63 %. Der grofRte Anteil der Holzverwendung
entfallt mit 80 % auf den Wohnungsbau. 71 % entfallen auf ModernisierungsmaRnahmen und
29 % auf den Neubau. Von der Holzverwendung im Neubau entfallen 69 % auf Eigenheime. Von
dem verwendeten Holz entfallen 86 % auf Nadelholz. Bei allen Bemiihungen neue Markte fiir den
wachsenden Anteil von Laubholz zu erschlieRen sollte man die ,Schwergewichte” der Holzver-
wendung nicht Ubersehen. Dabei erfolgt der Wettbewerb mit anderen Werkstoffen vor allem
Uber das Nadelholz. Nadelholz ist - und bleibt - im Wettbewerb um die vorherrschende Konstruk-
tionsart die wichtigste Holzart.
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1 Einleitung

Der vorliegende Artikel ist Teil der Marktstudie zur ,Holzverwendung im Bauwesen” (WEIMAR UND
JocHEmM 2013), die im Rahmen der ,,Charta fir Holz“ der Bundesregierung geférdert wurde.

1.1 Problemstellung

Der vorangehende Artikel 1 (MANTAU ET AL. 2013) Uber den Holzeinsatz im Bauwesen hat die Holz-
verwendung nach Gebduden und Gewerken differenziert. In diesem Kapitel erfolgt die Differen-
zierung der Holzverwendung nach regionalen Kriterien.

1.2 Vorgehensweise oder Methodik

Die regionale Holzverwendung nach Wirtschaftsregionen konnte liber das Zusammenfiihren der
Befragungsergebnisse des Artikel 1 mit der regionalen Bautatigkeitsstatistik der statistischen
Landesamter und den regionalen Modernisierungskennziffern der Heinze-Marktforschung (2012)
ermittelt werden.

Der Kubikmeter ist eine sehr komplexeste MalReinheit. Das gilt auch bei der Holzverwendung im
Bauwesen. Deshalb zunachst ein Wort zu den ausgewiesenen Kubikmetern. Insgesamt wurden im
Baubereich im Jahr 2012 13,4 Mio. m3 Holz eingesetzt. Bis ein Produkt im Bau eingesetzt wird,
kommt es zum Verschnitt in der Produktion und beim Einsatz im Bau. Um die 13,4 Mio. m3 Holz
zu verbauen, bedarf es urspriinglich eines Einsatzes von 16,6 Mio. m3® Holz. Der Verschnitt macht
somit 19,3 % oder 3,2 Mio. m3 Holz aus. Die ausgewiesenen Kubikmeter (m3(b)) entsprechen dem
Volumen, das sie im Gebdude einnehmen. Aus Sicht eines Schnittholzherstellers kommt der Ver-
schnitt noch hinzu. Aus Sicht eines Waldbesitzers missten auch die Sdgenebenprodukte noch
hinzugerechnet werden um auf das verwendete Stammholz zu kommen. In diesem Bericht han-
delt es sich um ,,Baukubikmeterdquivalente”.

Die Untersuchung zur Holzverwendung im Baubereich erméglicht es, die Holzverwendung in Ver-
bindung mit der allgemeinen Bauaktivitat zu setzen. Im Neubau betrifft dies das Verhaltnis von
verwendetem Holzvolumen in m3(b) zum 1.000 m® umbauten Raum. Unter m3(b) wird das im
Gebaudekdrper eingebaute Holz verstanden (MANTAU ET AL. 2013). In der Modernisierung wurde
das Verhéltnis von verwendetem Holzvolumen in m3(b) zu einer Millionen Euro Bauvolumen ge-
bildet. Dabei wurde im Neubau zunachst nach der Holzbauweise und Gebduden mit Gberwiegend
anderem Baustoff unterschieden. Fir die Verwendung von Holz im Neubau wurde zudem ein
gewogener Durchschnitt aus Fertigteilbau und konventionellem Bau gebildet. Es wurde soweit
regional differenziert, wie es die Genauigkeit der Fallzahlen zulieR. Fiir das Volumen des umbau-
ten Raumes wurde ein Durchschnitt aus Genehmigungen und Fertigstellungen gebildet, um der
tatsachlichen Bauaktivitdt so nahe wie moglich zu kommen.



Artikel 2 Kaiser und Mantau 2013 - Regionale Schwerpunkte der Holzverwendung 73

Tabelle 1.1: Holzverwendungskoeffizienten im Neubau und in der Modernisierung
1.000 m?3 (b) Holz/1.000 m3 Rauminhalt m?3 Holz (b)/Mio. € Bauvolumen
Neubau Modernisierung
EGH MFH WBG IBG/LBG WB NWB
Nord 36,5 16,4 9,6 3,7 48,2 27,6
Sid 43,9 11,2 9,0 4.4 53,5 30,6
Ost 43,2 14,7 9,6 5,5 54,4 36,2
gesamt 42,4 13,2 9,2 4,1 52,8 29,3

EGH = Eigenheime; MFH = Mehrfamilienhduser; WBG = wohnédhnliche Betriebsgebdude; IBG = in-
dustrielle Betriebsgebdude
Sud (Bayern, Baden-Wiirttemberg); Ost (neue Bundeslander und Berlin); Nord (restliche Bundes-

lander)

Quelle: MANTAU ET AL. 2013

2 Regionale Schwerpunkte

2.1 Regionale Holzbauquote nach Bundeslandern und Kreisen

Der vorangehende Artikel 1 (MANTAU ET AL. 2013) Giber den Holzeinsatz im Bauwesen hat die Holz-
verwendung nach Gebduden und Gewerken differenziert. In diesem Artikel erfolgt die Differen-
zierung der Holzverwendung nach regionalen Kriterien. Im Rahmen der Bautatigkeitsstatistik wird
der , liberwiegend verwendete Baustoff” abgefragt. Dies ermdglicht auch eine regionale Differen-
zierung fur den Baustoff Holz. Hierzu wird die Bautatigkeitsstatistik nach Landern genutzt. Dari-
ber hinausgehend werden Daten der statistischen Landesamter verwendet, um die Holzbauquote
auch fir Stadt- und Landkreise auszuweisen. Die Holzbauquote ist definiert als der Anteil der Ge-
bdude mit Gberwiegend verwendetem Baustoff Holz an allen Gebduden. Dabei kann sich die
Holzbauquote auf die genehmigten Gebaude, die fertiggestellten Gebaude oder eine Kombinati-
on aus beiden beziehen. Je nach Fragestellung und Verfligbarkeit kann somit eine andere Basis
zur Berechnung der Holzbauguote verwendet werden. Welche Basis verwendet wird ist an den
entsprechenden Stellen jeweils dargestellt.
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Tabelle 2.1: Genehmigte Gebadude (Durchschnitt 2010 - 2012) nach Bundeslandern und
Uberwiegend verwendetem Baustoff Holz

Eigenheime Mehrfamilienhduser
Bundesland Gebaude Holz Anteil Gebaude Holz Anteil
insgesamt Gebaude in % Gebaude in %

Schleswig-Holstein 4.843 629 13,0 377 13 3,4
Hamburg 1.217 75 6,2 354 3 0,9
Niedersachsen 12.149 1.190 9,8 942 18 1,9
Bremen 472 15 3,2 48 0 0,7
Nordrhein-Westfalen 16.280 1.732 10,6 1.855 19 1,0
Hessen 5.275 1.153 21,9 702 9 1,3
Rheinland-Pfalz 5.749 1.284 22,3 381 9 2,4
Baden-Wiurttemberg 13.170 3.531 26,8 1.752 51 2,9
Bayern 20.295 4.051 20,0 2.356 63 2,7
Saarland 878 285 32,5 56 0 0,6
Berlin 1.779 180 10,1 249 3 1,2
Brandenburg 4.724 551 11,7 183 4 2,0
Mecklenburg-Vorpommern 2.435 415 17,1 237 10 4,1
Sachsen 3.093 402 13,0 167 3 1,8
Sachsen-Anhalt 1.625 150 9,2 73 1 1,4
Thiringen 1.671 241 14,4 91 2 2,6
Deutschland 95.653 15.886 16,6 9.823 209 2,1

Quelle: STATISTISCHE LANDESAMTER

Die vorangehende Tabelle gibt den Durchschnitt der Jahre 2010 — 2012 wieder. Vergleiche der
einzelnen Jahre zeigten jedoch, dass die Holzbauquote nicht sehr stark zwischen den Jahren
schwankt.

In Deutschland wurden knapp 17 % der Ein- und Zweifamilienhauser mit Gberwiegendem Bau-
stoff Holz genehmigt. In Stiddeutschland wird dabei deutlich mehr mit Holz gebaut. Die héchsten
Holzquoten erreichen das Saarland und Baden-Wirttemberg mit 32,5 % bzw. knapp 27 %. Dage-
gen ist in Niedersachsen und Sachsen-Anhalt Holz nur bei weniger als 10 % der Genehmigungen
der Uberwiegend verwendete Baustoff. Am geringsten sind die Holzquoten erwartungsgemald in
den norddeutschen Stadtstaaten Hamburg (6,2 %) und Bremen (3,2 %).

Bei den Mehrfamilienhdusern ist Holz nur bei rund 2 % der Baugenehmigungen der tGberwiegend
verwendete Baustoff. Uberdurchschnittlich ist bei dieser Gebdudeart der Holzeinsatz in den nérd-
lichen Bundeslandern Schleswig-Holstein (3,4 %) und Mecklenburg-Vorpommern (4,1 %). Hier
wirkt sich moglicherwiese die Nahe zu den skandinavischen Landern aus, in denen der mehrge-
schossige Holzhausbau schon langer (blich ist.

Der Blick auf die folgende Kreiskarte unterstreicht, dass die Schwerpunkte der Holzbauweise ein-
deutig in Stiddeutschland liegen. Der GrofRteil der Kreise hat dort eine Holzbauquote von (iber
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20 %. Den absoluten Spitzenwert erzielt dabei der saarlandische Kreis Sankt Wendel. Im Jahres-
durchschnitt der letzten 3 Jahre war dort bei 3 von 4 Baugenehmigungen Holz der liberwiegende
Baustoff. Die zweithdchste Holzbauquote erreichte in diesem Zeitraum das oberfriankische Hof
mit immerhin fast 53 %. Die letzten Platze der ,Holzpraferenztabelle” belegen die westdeutschen
Stadte Dusseldorf und Krefeld. Nur 1,6 % der Eigenheime wurden dort mit dem tberwiegenden
Baustoff Holz genehmigt.
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Abbildung 2.1: Regionale Holzbauquote nach Stadt- und Landkreisen (Eigenheime)

Anteil in Prozent Genehmigungen (Durchschnitt 2010 - 2012)
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Bei Nichtwohngebauden wird zwischen wohnahnlichen und industriellen Betriebsgebdauden un-
terschieden. Zu den wohnahnlichen Betriebsgebduden gehéren Anstaltsgebaude, Bliro- und Ver-
waltungsgebdude, Hotels und Gaststdtten und die sonstigen Nichtwohngebaude. Zu den indust-
riellen Betriebsgebduden gehoren Handels- und Lagergebdude, Fabrik- und Werkstattgebdude
und Verkehrsgebdude. Fir diese regionale Betrachtung wurden auch die landwirtschaftlichen
Betriebsgebdude den industriellen Betriebsgebauden hinzugerechnet. Im folgenden Kapitel 3
erfolgt dazu eine weitere Differenzierung.

Bei industriellen Betriebsgebduden einschlieBlich der landwirtschaftlichen Betriebsgebdude liegt
die Holzbauquote im Jahresdurchschnitt (2010-2012) bei knapp zwanzig Prozent. Wohnéahnlichen
Betriebsgebdauden werden zu 13,7 % in der Konstruktion liberwiegend mit dem Baustoff Holz
gebaut.

Regionale Schwerpunkte fiir den Baustoff Holz finden sich eindeutig in Baden-Wiirttemberg und
Bayern. Bei den wohnahnlichen Betriebsgebduden liegt die Holzbauquote in diesen beiden Lan-
dern jeweils zwischen 16 und 17 %. Bei den industriellen und landwirtschaftlichen Gebauden liegt
der Holzanteil sogar bei rund 27 %. Eine deutlich geringere Bedeutung hat der Holzeinsatz bei
den Nichtwohngebauden in den Stadtstaaten Berlin, Hamburg und Bremen.

Tabelle 2.2: Genehmigte Gebaude (Durchschnitt 2010 - 2012) nach Bundesldandern und
Uberwiegend verwendetem Baustoff Holz

Wohnihnliche Betriebsgebaude Industrielle Betriebsgebaude (inkl. LBG)

Name Gebdude Holz Anteil Gebdude Holz Anteil

insgesamt Gebdude in% insgesamt Gebaude in%

Schleswig-Hoslstein 303 52 17,3 1.337 284 21,3
Hamburg 68 6 8,3 84 6 7,5
Niedersachsen 693 80 11,5 3.744 652 17,4
Bremen 38 3 8,0 92 14 15,2
Nordrhein-Westfalen 698 57 8,2 2.993 263 8,8
Hessen 408 59 14,4 1.143 227 19,8
Rheinland-Pfalz 303 40 13,3 1.245 172 13,8
Baden-Wiirttemberg 787 126 16,0 3.213 886 27,6
Bayern 1.254 211 16,8 8.152 2.157 26,5
Saarland 69 8 12,1 237 23 9,6
Berlin 112 10 9,2 161 8 5,2
Brandenburg 254 29 11,6 472 44 9,3
Mecklenburg-Vorpommern 174 22 12,6 266 36 13,5
Sachsen 286 31 10,9 1.076 147 13,7
Sachsen-Anhalt 198 34 17,3 487 41 8,3
Thiringen 197 30 15,2 646 95 14,7
Deutschland 5.842 799 13,7 25.349 5.055 19,9

Quelle: STATISTISCHE LANDESAMTER
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Abbildung 2.2: Regionale Holzbauquote nach Stadt- und Landkreisen

(Industrielle Betriebsgebiude (inkl. Landwirtschaft))
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Die Kreiskarte zeigt darliber hinaus auffallige Konzentrationsprozesse. Eine geschlossene Region
mit hohem Holzanteil bei Industriegebduden zieht sich hoch vom Bayerischen Wald bis zur Fran-
kischen Alb. Aber auch eine Region von der Schwabischen Alb bis zu den Alpen weist hohe Holz-
anteile bei den industriellen und Landwirtschaftlichen Betriebsgebaduden auf. Ebenso hebt sich in
Norddeutschland eine Region westlich und 6stlich des Elbmiindungsbereichs mit hohen Holzbau-
guoten heraus. Dabei sind die eher landlich gepragten Regionen starker vom landwirtschaftlichen
Bau gepragt.

Von den funf Kreisen mit den hdchsten Holzbauquoten (im Industrie- und Landwirtschaftsbau)
liegen mit Regen (47,1 %), Neustadt an der Waldnaab (46,1 %) und Cham (45,4 %) gleich drei
Kreise im Bayerischen Wald. Grundsatzlich gilt flr den Industriebau, dass die Praferenz fiir den
Holzbau in den landlichen Regionen wesentlich starker ist.

2.2 Regionale Holzbauquote nach Siedlungsstrukturtypen

Der Stadt-/Landunterschied bezliglich der Holzpraferenz lasst sich noch detaillierter nachweisen,
wenn man die Holzbauquote nach den Siedlungsstrukturtypen des BBSR! auswertet.

Insgesamt werden folgende vier Kreistypen unterschieden:

- Kreisfreie Gro3stadte

. Stadtische Kreise

« Landliche Kreise mit Verdichtungsanséatzen
. Diinn besiedelte landliche Kreise

Sowohl fur den Wohnungsbau als auch fir den Nichtwohnbau zeigt sich ein eindeutiger Zusam-
menhang (siehe Abbildung 2.3). Je landlicher die Struktur des Kreises ist, umso hoher ist die
Holzpraferenz.

1 BBSR: Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung im Bundesamt fiir Bauwesen und Raumordnung
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Abbildung 2.3: Holzbauquote nach genehmigten Gebduden (Durchschnitt 2010 - 2012) nach
Siedlungsstrukturtypen in %
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Bei den Ein- und Zweifamilienhdusern ist dieser Stadt-/Landunterschied auch zu erkennen. Aller-
dings lasst sich das Gefille statistisch nur fiir die kreisfreien GroRstadte nachweisen. Sie haben
Holzbauquote von 8 %. Die Ubrigen drei Kreistypen liegen bei der Holzpraferenz allerdings auf
einem vergleichbaren Niveau von 17 — 18 %. Dabei ist zu vermuten, dass in den grofReren Stadten
der Landkreise die Holzbauquote in Richtung des Wertes der kreisfreien Stadte tendiert. Diffe-
renzierter zeigt sich die Stadt-/Landnachfrage bei den Uibrigen Geb&dudearten. Die Holzpraferenz
nimmt stufenweise gleichermafen zu, wie der Verstadterungsgrad abnimmt.

2.3 Entwicklung der regionalen Holzbauquote

Die Holzbauweise hat zwischen 2007 und 2012 in allen untersuchten Gebaudearten Marktanteile
gewonnen. Eigenheime in Holzbauweise konnten ihren Anteil von 14,2 % auf 16,7 % steigern,
wohnahnliche Betriebsgebdude von 12,5% auf 14,2 % und industrielle Betriebsgebaude von
17,9 % auf 19,6 %. Die Holzbauquote der Mehrfamilienhduserstieg von 2,0 % auf 2,3 %, doch ist
die eher zufallig, da der Anteil stagniert und um zwei Prozent herum leicht schwankt.
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Tabelle 2.3: Marktanteile der Holzbauweisen nach Siedlungsstrukturtypen

Eigenheime Mehrfamilienh. Wohnahnliche BG Industrielle BG

Vergleich 2007 zu 2011 2007 2011 2007 2011 2007 2011 2007 2011

Holzin Holzin Holzin Holzin Holzin Holzin Holzin Holzin
Siedlungsstrukturtypen in% in% in% in% in% in% in% in%
Kreisfreie GroR3stadte 6,7 7,8 0,7 0,7 7,1 10,5 2,7 3,6
Stadtische Kreise 15,5 19,2 2,3 1,9 12,0 14,5 8,4 9,9
Landl. Kreise mit Verdichtung 16,9 17,8 2,8 3,4 14,1 13,9 13,4 16,0
Dunn besiedelte landl. Kreise 15,9 16,7 4,3 3,0 17,0 16,0 13,5 18,1
Deutschland 14,2 16,5 2,0 1,8 12,5 13,9 10,2 13,1
Genehmigte Gebadude 12.281 16.893 143 181 817 613 1.152 2.299

Quelle: STATISTISCHE LANDESAMTER

Betrachtet man die Anteilsgewinne nach Siedlungsstrukturtypen, so fallt auf, dass Eigenheime in
Holzbauweise besonders in stadtischen Kreise zulegen, Mehrfamilienhduser in landlichen Kreisen
mit Verdichtungsansatzen, wohnahnliche Betriebsgebdude in GroRstadten und kreisfreien Stad-
ten und industrielle Betriebsgebdude in diinn besiedelten landlichen Kreisen.

Industrielle Betriebsgebdude sind weniger an stadtische Standorte gebunden und weichen dem
Kostendruck der Baulandpreise in verdichteten Raumen aus. Wohnédhnliche Betriebsgebidude
sind an die Zentren gebunden, in denen der Holzhausbau offensichtlich an Boden gewinnt. Ei-
genheime siedeln sich verstarkt rund um die Ballungsgebiete an. Im Mehrfamilienhausbau
scheint nach bisherigen Daten die Holzbauweise nicht Ful} fassen zu kdnnen, was angesichts der
extrem hohen Wachstumsraten in dieser Gebaudegruppe ein groBer Nachteil ist.

2.4 Dieregionale Holzverwendung 2012 nach Stadt- und Landkreisen

Die regionalen Betrachtungen basieren auf den Baugenehmigungszahlen mit tGberwiegend ver-
wendetem Baustoff Holz. Mit dieser Kennziffer werden nur die NeubaumalRnahmen wiedergege-
ben. Dabei flieBen die Gebaude nach liberwiegendem Baustoff ein, aber wie viel Holz tatsachlich
dabei verwendet wurde, ist nicht bertcksichtigt.

Die in diesem Kapitel vorgestellte, regionale Holzverwendung beinhaltet dagegen die komplette
Holzverwendung fir alle Bauweisen in Summe, d.h. also auch alle MaRnahmen im Bestand. Dabei
wird nicht auf die genehmigungspflichtigen BaumaRnahmen zuriickgegriffen, sondern auf das
vom DIW-Institut hochgerechnete gesamte Modernisierungsvolumen. Hierzu wurden aus den
Berechnungen zur Holzverwendung im Bauwesen durchschnittliche Mengen der Holzverwendung
fur die Gebaudearten im Neubau pro 1.000 m3 und fiir die Modernisierung pro Million Euro Bau-
volumen berechnet. So werden pro 1.000 m3 Eigenheim in Deutschland 43,8 m3(b) Holz verwen-
det. Im Jahr 2012 wies die Genehmigungsstatistik einen durchschnittlichen umbauten Raum pro
Eigenheim in H6he von 838 m? aus. Die durchschnittliche Holzverwendung pro Eigenheim lage
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damit bei 36,7 m3 Holz. Dies ist ein Durchschnittswert tiber alle Bauweisen, d.h. alle Gebdude mit
uberwiegend verwendetem Baustoff Holz und tiberwiegend verwendeten anderen Baustoffen.

Tabelle 2.4:  Durchschnittliche Holzverwendung nach Regionen und Baubereichen

1.000 m3 Holz/1.000 m3® Rauminhalt m?3 Holz/Mio. € Bauvolumen
Neubau Modernisierung
EGH MFH WBG IBG/LBG WB NWB
Nord 36,5 16,4 9,6 3,7 48,2 27,6
Sid 43,9 11,2 9,0 4.4 53,5 30,6
Ost 43,2 14,7 9,6 5,5 54,4 36,2
gesamt 42,4 13,2 9,2 4,1 52,8 29,3

EGH =Eigenheime, MFH = Mehrfamilienhduser, WBG = wohnadhnliche Betriebsgebdude,

IBG = industrielle Betriebsgebdude, LBG = landwirtschaftliche Betriebsgebadude.

NORD = Schleswig-Holstein, Hamburg, Niedersachsen und Bremen; WEST = Nordrhein-Westfalen;
MITTE = Hessen, Rheinland-Pfalz und Saarland; SUD = Bayern und Baden-Wiirttemberg; OST = Neue

Bundesldander und Berlin.

Quelle: MANTAU ET AL. 2013

Durch die Gewichtung des Rauminhalts bzw. des Bauvolumens mit den Holzverwendungen kann
man die regionale Holzverwendung sehr gut darstellen.

Betrachtet man zundchst den Holzeinsatz in absoluten Zahlen und Kubikmetern nach Stadt- und
Landkreisen, so zeigt sich flir den Wohnungsbau die typische ,,Bananenform” bei der Regional-
verteilung. Das heildt, groRe Baupotentiale befinden sich im Siiden Deutschlands, aber auch im
Westen und Norden zieht sich ein breites Band tUberdurchschnittlicher Volumina der Holzver-
wendung Uber Nordrhein-Westfalen, das westliche Niedersachen iber Hamburg bis nach Schles-
wig-Holstein und zu den kiistennahen Regionen Mecklenburg-Vorpommerns. Aber auch im GroR-
raum Berlin und in den Raumen stdlich von Leipzig und um Dresden wird im Wohnbau Uber-
durchschnittlich viel Holz verbaut.
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Abbildung 2.4:  Regionale Holzverwendung im Wohnbau in 1.000 m3(b)
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Regionale Holzverwendung im Nichtwohnbau in 1.000 m3(b)

Abbildung 2.5:
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Die Karte fur das regionale Holzvolumen im Nichtwohnbau zeigt eine sehr dhnliche Verteilungs-
struktur wie im Wohnungsbau. Auffallig sind hier jedoch tberdurchschnittlich groBe Marktvolu-
mina im sldlichen Sachsen entlang der Grenze zu Tschechien. Neben den Stadtkreisen Leipzig
und Dresden, die auf jeweils mehr als 25.000 m3(b) Holzverwendung im Nichtwohnungsbau
kommen, werden in den Landkreisen Mittelsachsen, Erzgebirgskreis und Zwickau jeweils mehr als
15.000 m3(b) Holz verwendet.

Bei der regionalen Verteilung der absoluten Werte muss jedoch bericksichtigt werden, dass dort,
wo viele Menschen leben und wohnen, hohe Neubau- und Modernisierungspotenziale zu erwar-
ten sind. Bezieht man das Volumen des Holzeinsatzes auf die Einwohnerzahl der jeweiligen Regi-
on, eliminiert man diesen Einflussfaktor und erhilt die Informationen zur regionalen Verbrauchs-
intensitat bzw. der Werkstoffpraferenz. Verbrauchswerte und Pro-Kopf-Werte beziehen sich auf
die Verwendung im Bauwesen nicht auf die Holzverwendung insgesamt. Wie die linke Karte fiir
den Wohnungsbau zeigt, ist die Holzverwendung pro Kopf in den siiddeutschen Stadt- und Land-
kreisen flachendeckend wesentlich héher als im (ibrigen Bundesgebiet. Von den 10 Kreisen mit
den hochsten Pro-Kopf-Verbrauchswerten Deutschlands befinden sich acht Kreise in Bayern und
zwei Kreise in Rheinland-Pfalz. Dabei kommen die drei bayerischen Stadt- bzw. Landkreise Co-
burg, Weiden und Landshut auf Werte von (ber 300 m3(b) Holzverwendung pro 1.000 Einwoh-
ner. Im Bundesdurchschnitt liegt dieser Wert bei 130 m3(b) pro 1.000 Einwohner. Die Kreise mit
den niedrigsten Pro-Kopf-Werten liegen zu einem groflen Teil in Nordrhein-Westfalen. Das
Schlusslicht bildet die Stadt Bochum. Hier werden pro 1.000 Einwohner nur 69 m3(b) Holz einge-
setzt.

Tabelle 2.5: Holzverwendung im Wohnbau 2012 in 1.000 m3(b) pro Einwohner nach Stadt-
und Landkreisen

Holzverbrauch Holzverbrauch

Rang Kreisname in 1.000 m3(b) Einwohner m?3(b) pro 1.000
im Wohnbau Einwohner

1 Coburg (Stadt) 14,9 40.915 365,1
2 Weiden 14,6 41.954 347,6
3 Landshut (Stadt) 20,7 64.258 321,8
4 Schwabach 12,4 39.112 316,6
5 Straubing 14,1 44,724 316,1
6 Eifelkreis Bitburg-Prim 27,6 93.807 294,6
7 Zweibricken 9,9 33.807 294,3
8 Landau in der Pfalz 12,9 43,957 294,2
9 Passau (Stadt) 14,7 50.548 290,2
10 Neuburg-Schrobenhausen 26,6 91.898 289,9

Deutschland 11.485,0 81.843.743 140,3
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Abbildung 2.6: Regionale Holzverwendung im Wohnbau 2012 pro 1.000 Einwohner
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Abbildung 2.7: Baugenehmigungen im Wohnbau mit Gberwiegendem Baustoff Holz pro 1.000
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Die Ergebnisse zur regionalen Holzverwendung pro Kopf zeigen deutliche Parallelen zur regiona-
len Holzbauquote pro Kopf, wie die Gegeniberstellung der beiden Karten (s. Abbildung 2.6 und
Abbildung 2.7) zeigt. Der Zusammenhang war zu erwarten, da in Regionen mit einer hoheren
Praferenz fir den Werkstoff Holz sowohl eine grofRere Anzahl an Hausern in Holzkonstruktion
gebaut werden als auch haufiger zu einem Produkt aus Holz unabhangig vom Konstruktionsbau-
stoff gegriffen wird.

Die Unterschiede in beiden Karten lassen sich durch Ausbau- und Modernisierungsvolumina er-
klaren, die auch auBerhalb der Gebiete mit hoher Holzbauquote einen entsprechenden Holzein-
satz garantieren.

2.5 Die regionale Holzverwendung 2012 nach Baubereichen

54 % der Holzverwendung entfallen auf das Segment Modernisierung Wohnbau. Der Wohnungs-
neubau kommt immerhin auf 27 % der Holzverwendung, so dass letztlich knapp 20 % des Holzvo-
lumens fiir den Neubau von Nichtwohnbau verbleiben. Betrachtet man die Segmentstruktur nach
Bundesldndern, zeigen sich regionale Unterschiede.

In allen Bundeslandern, auBer den vier Laindern Mecklenburg-Vorpommern, Brandenburg, Berlin
und Sachsen, dominiert das Segment Modernisierung Wohnbau. Die hochste Bedeutung fiir die
Holzverwendung hat die Wohnbau-Modernisierung im Saarland. Zwei Drittel des Holzbauvolu-
mens entfallen auf dieses Segment. Rheinland-Pfalz und Hessen kommen auf Anteilswerte von
knapp 60 %. Der Nichtwohnbau hat seine hochsten Anteile mit jeweils rund 30 % in Sachsen,
Sachsen-Anhalt und Thiringen.
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Abbildung 2.8: Regionale Holzverwendung 2012 nach Segmenten und Bundesldandern in %
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2.6 Die regionale Holzverwendung nach Wirtschaftsregionen

Im Artikel 1 (MANTAU ET AL. 2013) wurde die Holzverwendung nach Gebdudearten und Regionen
ausgewiesen. Dabei ergeben sich aus der verfligbaren Anzahl der Fragebdgen Genauigkeitsgren-
zen bezliglich der Differenzierung nach Regionen. Die Kennziffern wurden nur fiir drei Regionen
ausgewiesen. In der Anwendung auf die allgemeinen Statistiken kann anschlieBend weiter diffe-
renziert werden. Der grofSte Anteil mit 36 % der Holzverwendung entfdllt dabei auf die Wirt-
schaftsregion Sud. Die Holzverwendung ist etwa doppelt so grof’ wie die der (ibrigen Regionen.
Dies liegt einerseits an der hohen Bauaktivitat in diesen Regionen andererseits an der intensiven
Holznutzung.

Abbildung 2.9: Anteile der Holzverwendung nach Wirtschaftsregionen in %
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NORD = Schleswig-Holstein, Hamburg, Niedersachsen und Bremen; WEST = Nordrhein-Westfalen;
MITTE = Hessen, Rheinland-Pfalz und Saarland; SUD = Bayern und Baden-Wiirttemberg; OST = Neue Bun-

deslander und Berlin.

Die folgende Grafik zeigt, wie grof8 der Anteil der jeweiligen Baubereiche an den Wirtschaftsregi-
onen ist, d.h. die Summe der Anteile eines Baubereichs (einer Farbe) ergibt 100 %. Daraus er-
kennt man, dass im Norden der Neubauanteil des Nichtwohnbaus relativ hoch ist, im Stiden der
Neubauanteil des Wohnungsbaus liberproportionale Bedeutung hat und im Osten die Moderni-
sierung im Nichtwohnbau eine grolRe Bedeutung einnimmt.
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Abbildung 2.10: Anteile der Holzverwendung der Wirtschaftsregionen an den Baubereichen in %
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3 Schlussfolgerungen

Die Verwendung von Bauprodukten richtet sich haufig nach dem Vorkommen des Rohstoffs. So-
mit ist es nicht verwunderlich, dass die Holzbauquote im Siiden Deutschlands hoher ist als im
Norden. Dies gilt sowohl fiir den Wohnungsbau als auch fiir den Nichtwohnbau. Die hohere Ver-
wendungsintensitat in den nordlichsten Kreisen dirfte auf skandinavischen Einfluss zurtickzufiih-
ren sein.

Eine Differenzierung nach Siedlungsstrukturtypen zeigt, dass die Holzbauquote steigt, je landli-
cher die Raume werden. Dies bestatigt auch die niedrige Holzbauquote in den Stadtstaaten Ham-
burg, Bremen und Berlin. Eigenheime haben nur in den kreisfreien GroRstadten einen geringeren
Holzbauanteil. In den Ubrigen Siedlungsstrukturtypen liegt der Anteil bei etwa 18 % bzw. nimmt
in landlicheren Raumen sogar etwas ab.

Die Holzverwendung verteilt sich nicht gleichmaBig iber die Baubereiche. Im Norden halt der
Neubau im Nichtwohnbau gréRere Anteile und im Osten die Modernisierung im Nichtwohnbau.
Im Siiden hat der Wohnungsneubau Uberproportionale Anteile und im Westen die Wohnungs-
modernisierung.
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1 Einleitung

Der vorliegende Artikel ist Teil der Marktstudie zur ,Holzverwendung im Bauwesen” (WEIMAR UND
JocHEmM 2013), die im Rahmen der ,,Charta fir Holz“ der Bundesregierung geférdert wurde.

1.1 Problemstellung

In den ersten beiden Artikeln (Artikel 1: MANTAU ET AL. 2013 und Artikel 2: KAISER UND
MANTAU 2013) wurden die Strukturen der Holzverwendung im Bauwesen nach Mengen und Regi-
onen dargestellt. Das Bauwesen unterliegt jedoch starken konjunkturellen Schwankungen, die
sich zudem nach Baubereichen deutlich unterscheiden. Unter Bauwesen wird in diesem Zusam-
menhang der Hochbau verstanden. Die Holzverwendung ist abhangig von der Intensitat des
Holzeinsatzes und der Entwicklung der verschiedenen Baubereiche. Die Zusammenfiihrung der
Erkenntnisse Uber den Holzeinsatz nach Baubereichen mit deren konjunktureller Entwicklung
ermoglicht weitere Einsichten fiir Ansatzpunkte zur Férderung der Holzverwendung.

1.2 Vorgehensweise

Die Nachfrage nach Bauprodukten wird vor allem von der Konjunktur, finanziellen Markt- und
Forderanreizen, der Demographie und anderen Faktoren beeinflusst. Dabei hdngen die einzelnen
Segmente (Baubereiche) in unterschiedlicher Intensitdt von den Einflussfaktoren ab. Wahrend
die Demographie starker auf den Wohnungsbau Einfluss nimmt, bewegt die konjunkturelle Ent-
wicklung mehr den Nichtwohnbau. Im Folgenden werden zunachst die Entwicklungen der einzel-
nen Baubereiche dargestellt. Im Anschluss werden diese mit den Ergebnissen der Holzverwen-
dungsanalyse zusammengefihrt, um daraus die Entwicklung der Holzverwendung zu ermitteln.
Dem schlieBt sich eine spezielle Analyse der Entwicklung der Holzbauweise im Eigenheimbau an,
die die Holzverwendung sehr stark beeinflusst. Schlielich wird die regional unterschiedliche In-
tensitat der Holznutzung berticksichtigt, um regionale Nachfrageentwicklungen darzustellen.

Die nachstehenden Darstellungen basieren auf verschiedenen methodischen Ansatzen. Die statis-
tischen Grundlagen fiir die Entwicklungen des Neubaus bildet die Bautatigkeitsstatistik fiir Ge-
nehmigungen, den Baufortschritt (Uberhidnge) und Fertigstellungen des Statistischen Bundesam-
tes. Darauf aufbauend werden die Prognosen der Mittelfristprognose der HEINZE-MARKTFORSCHUNG
(20138) herangezogen, die neben den Entwicklungen des Bauwesens auch das konjunkturelle
Umfeld, die Demographie, Studien der Heinze-Marktforschung, den Wohnungsbestand und vieles
andere mehr bericksichtigt. Die Grundlagen fir die Modernisierung (MaBnahmen an bestehen-
den Gebduden) bildet die Bauvolumensrechnung des Deutschen Instituts fiir Wirtschaftsfor-
schung (DIW 2013). Dabei insbesondere die Differenzierung nach Neubau und Modernisierung.
Aufbauend auf den DIW-Daten zum Bauvolumen (bis 2012) erstellt die Heinze-Marktforschung
eine mittelfristige Fortschreibung. Zundchst werden die konjunkturellen Entwicklungen der Bau-
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bereiche dargestellt. Daran anschlieRend werden die Entwicklungen mit den Kennziffern der
Holzverwendung zusammengefiihrt und damit die Auswirkungen der konjunkturellen Entwick-
lungen auf die Holznachfrage abgeleitet.

2 Entwicklung der Baubereiche

Die folgende Darstellung zeigt ein Beispiel fir die Berlicksichtigung von Rahmendaten fiir die
Prognose. Im Rahmen von Haushaltsbefragungen erfasst HeiNzE (2012A) die HaushaltsgroBe und
das Wohnverhalten der Haushalte, d.h. ob sie Eigentiimer oder Mieter sind und ob sie in einem
Eigenheim oder einem Mehrfamilienhausbau wohnen. Danach wohnen Ein-Personen-Haushalte
Uberwiegend als Mieter in Mehrfamilienhdusern (56 %) und Haushalte mit drei und mehr Perso-
nen Uberwiegend (58 %) als Eigentiimer in Eigenheimen. Die Daten basieren auf den Befragungen
zum Modernisierungsmarkt (HEINZE 2012A) mit mehr als 10.000 Haushalten.

Abbildung 2.1: Wohnverhalten nach GroRe der Haushalte in %
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Quelle: HEiNze-Marktforschung, Modernisierungsmarktstudie 2012

Kombiniert man das Wohnverhalten der Haushalte mit der Haushaltsprognose nach Haushalts-
grofRe (BBSR 2013), so kann man daraus einen Index der Nachfrage ableiten. Daraus wird ersicht-
lich, dass die Nachfrage der Haushalte nach Wohnungen in Mehrfamilienhdausern weiterhin an-
steigt, wahrend die demografische Nachfrage nach Eigenheimen bereits heute stagniert. Er-
kenntnisse dieser Art sind eine von mehreren ErklarungsgroRen fir die Entwicklung der Nachfra-
ge nach Wohnungen in Eigenheimen und Mehrfamilienhdusern.

Der Wohnungsbau befindet sich insgesamt weiter im Aufwind. Dies gilt sowohl fiir die Moderni-
sierung als auch fir den Neubau. Im Neubau verlduft die Entwicklung jedoch unterschiedlich.
Wahrend der Eigenheimbau nur moderat wachst und wohl in mittelfristiger Perspektive eher
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wieder zurickfallt, hat sich im Mehrfamilienhausbau ein stabiler Aufwartstrend ergeben (HEIN-
zE 20138).

Stabilisierend auf die Eigenheimnachfrage diirften sich der wachsende Bedarf an Komfort, alten-
gerechtem Wohnen und energetischen Anforderungen auswirken. Dazu musste es jedoch zu ei-
nem Ersatz des Bestandes nach Abriss kommen (Ersatzneubau), der bisher statistisch noch nicht
feststellbar ist. Insgesamt erscheint mittelfristig ein Genehmigungsniveau von 100.000 WE in Ei-
genheimen als eine realistische Obergrenze.

Abbildung 2.2: Index der Nachfrage nach Wohnungen nach Wohnverhalten der Haushaltstypen
(2000=100)
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Quelle: HeiNze-Marktforschung auf Grundlage der BBSR Raumordnungsprognose 2012

Die aktuelle Nachfrage wird wesentlich von finanziellen Anreizen getrieben (Zinsen, Sicherung
des Vermogens vor Inflation) (HEINZE 2013A). Diese finanziellen Anreize der niedrigen Finanzie-
rungskosten werden ab 2015 vermutlich ihre stimulierende Wirkung nach und nach verlieren
(HEINzE 2013A). Forderprogramme zur Gebdudesanierung kompensieren vor allem die Mehrkos-
ten, aber erhoéhen nicht wesentlich die allgemeine Kaufkraft. Die bis dahin erfolgten Vorziehef-
fekte konnten sich dann sogar negativ auf die Nachfrage auswirken.



Artikel 3 Mantau und Kaiser 2013 - Konjunkturelle Entwicklungen im Bauwesen 97

Abbildung 2.3: Entwicklung der Baugenehmigungen und Baufertigstellungen im Eigenheimbau
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Quelle: Heinze-Marktforschung, Mittelfristprognose 2013; Daten bis 2012 Bautatigkeitsstatistik des Statistischen Bundes-

amtes

Sowohl! der vorhandene Wohnungsbestand als auch die demografische Entwicklung fihren zu
einem hohen Angebot an Eigenheimen. Es ist ein grolles Mengenangebot aus den Zeiten hoher
Bauaktivitat der 60er Jahre bis in die 80er Jahre verfligbar. Die Alterung der Bevolkerung fihrt zu
einem Abwandern von Bewohnern aus Eigenheimen in Mehrfamilienhduser und Heime. Dies
geht einher mit der Wanderung vom Land in die Stadt. Andererseits gibt es immer weniger Fami-
lien mit Kindern, die in diese Hauser einziehen. In weniger angespannten Regionen kommt es so
zu ginstigem Wohnraumangebot, das sich zunehmend auch Haushalte mit geringerem Vermo-
gen leisten kdnnen (HEINZE 20138B).

Im Mehrfamilienhausbau stellt sich die Situation anders dar. Wie die obige Abbildung zeigt,
wachst die Anzahl der Haushalte, die tendenziell in Mehrfamilienhdusern wohnen bis 2015 an.
Zudem fuhren demografische Entwicklungen dazu, dass Wanderungen vom Land in die Stadt die
Nachfrage zusatzlich anheizen. Die Wohnungsnot in vielen Ballungsgebieten wird zunehmend
zum politischen Problem. Schon heute besteht in vielen Stadtgebieten ein Verdrangungswettbe-
werb zwischen den sozialen Schichten. Die zusatzliche Nachfrage aus Inflationsangst beschleunigt
diesen Prozess noch. Insbesondere fiir weniger wohlhabende Mieter wird es somit zunehmend
ein Problem im Stadtgebiet bezahlbaren Wohnraum zu finden. Die ersten Forderprogramme sind
in wachsenden Stadten wie Hamburg, Frankfurt und Minchen bereits angelaufen. Die Genehmi-
gungsstatistik zeigt, dass sich der Schwerpunkt des Mehrfamilienhausbaus von den Eigentums-
wohnungen zu den Mietwohnungen verlagert (STATISTISCHES BUNDESAMT 2013).
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Abbildung 2.4: Entwicklung der Baugenehmigungen und Baufertigstellungen von Wohnungen
im Mehrfamilienhausbau in 1.000 WE
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Quelle: Heinze-Marktforschung, Mittelfristprognose 2013; Daten bis 2012 Bautatigkeitsstatistik des Statistischen Bundes-

amtes

Der Wohnungsbau stellt somit fiir die Holznachfrage eine grofle Herausforderung dar. Das Seg-
ment, in dem die groRte Holzverwendung realisiert wird, wird kiinftig bestenfalls stagnieren,
wahrend in dem wachsenden Segment des Mehrfamilienhausbaus der Anteil des Holzbaus noch
sehr gering ist.

Der Nichtwohnbau befindet sich in einem konjunkturellen Aufschwung, andererseits wird dieser
durch Unsicherheiten im Umfeld beeinflusst. Auch wenn weiterhin die Gefahr krisenhafter Kon-
junkturzusammenbriiche besteht, geht die Prognose nicht davon aus, dass es zu einem krisenhaf-
ten Konjunktureinbruch kommt (ohne dies ausschlieRen zu kdnnen). Denn neben wirtschaftli-
chen Erschitterungen (Zypern, Griechenland) sind gegenwirtig Mitte 2013 auch politische Er-
schitterungen (Syrien) auf der Agenda potentieller Ereignisse. Unter dieser Annahme staut sich
gegenwirtig die potentielle Baunachfrage auf, die bei einer Uberwindung der aktuellen Schwi-
chephase 2013 und 2014 zu einer erneuten Belebung der Investitionen fiihren wird. Diese schla-
gen sich 2014 und 2015 auch in Bauinvestitionen nieder. Spatestens danach dirfte aber der ak-
tuelle Zyklus seinen Zenit Uberschritten haben, weil die Kapazitaten ein neues Niveau erreicht
haben, das der Nachfrage entspricht.

Der Industriebau hat Signalcharakter fiir die (ibrigen Baubereiche. Zunéachst steigen im Konjunk-
turaufschwung die Ausriistungsinvestitionen. Irgendwann bendtigen diese mehr Platz und die
Bauinvestitionen fiir Lager- und Produktionsgebdude springen an. Der Bau neuer Produktionsan-
lagen fuhrt in der Folge auch zu einer steigenden Nachfrage nach Rohstoffen. Diese begiinstigt
den landwirtschaftlichen Bau und fihrt zu einem wachsenden Bedarf an Biiro- und Verwaltungs-
gebduden, weil mit dem hoheren Produktionsniveau die administrativen Leistungen ebenso stei-
gen wie die Serviceleistungen.



Artikel 3 Mantau und Kaiser 2013 - Konjunkturelle Entwicklungen im Bauwesen 929

Die folgende Abbildung zeigt, dass der Industriebau (inkl. landwirtschaftlicher Bau) seit der Ver-
einigung etwa auf einem Niveau von 160 Mio. m3® umbautem Raum liegt. Sie zeigt auch, dass die
konjunkturellen Ausschldge in diesem Segment sehr groB sind. Beglinstigt wird der Industriebau
sowohl von dem hohen Anteil des produzierenden Gewerbes in Deutschland als auch von der
wachsenden Bedeutung Deutschlands als Logistikstandort.

Die Erstellung von Eigenheimen und wohndhnlichen Betriebsgebauden haben viel gemeinsam. In
beiden Fadllen handelt es sich um weitgehend gesattigte Markte, die in der Breite sogar einen
Uberschuss aufweisen, aber punktuell und zeitlich begrenzt lassen erhebliche Knappheiten die
Mieten in Rekordhohe steigen. In glinstigen Konstellationen kdnnen sie moderat wachsen, ten-
denziell sind es aber stagnierende bis riicklaufige Markte.

Abbildung 2.5: Entwicklung der Baugenehmigungen und Baufertigstellungen bei industriellen
und landwirtschaftlichen Betriebsgeb&duden (in Mio. m3® umbauter Raum)

Langfristige Betrachtung (1980 bis 2018) Mittelfristige Betrachtung (2004 bis 2018)
210 210

ijg ] ll\v/\ 190 \
122 / ‘\ A 170 \\ /\V/\¥
10 KA 4,/

150 A
oo 1WA
70 T T T T T T T 130 ; r r : : ; ; T .
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2008 2010 2012 2014 2016 2018
== Genehmiqungen Fertigstellungen == (Genehmigungen Fertigstellungen

Quelle: Heinze-Marktforschung, Mittelfristprognose 2013; Daten bis 2012 Bautéatigkeitsstatistik des Statistischen Bundes-

amtes

Die folgende Grafik zeigt den Zusammenhang zwischen dem Bau industrieller Betriebsgebdude
(ohne landwirtschaftlichem Bau) und dem Bau wohnahnlicher Betriebsgebdude. Dabei wird der
umbaute Raum in wohnahnlichen Betriebsgebdauden (WBG) ins Verhaltnis zu dem umbauten
Raum industrieller Betriebsgeb&dude (IBG) gesetzt. Wurden 1980 noch 0,45 m3 WBG/ 1,00 m3 IBG
genehmigt, sank dieser Wert bis zum gegenwartigen Zeitpunkt auf etwa 0,30 m3 ab.



100 Marktstudie zur Holzverwendung im Bauwesen

Abbildung 2.6: Zusammenhang von industriellem und wohnahnlichen Nichtwohnbau
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Quelle: Heinze-Marktforschung, Mittelfristprognose 2013; Daten bis 2012 Bautéatigkeitsstatistik des Statistischen Bundes-

amtes

Vergleicht man die veranschlagten Baukosten der beiden Gebdudearten, so stellt man fest, dass
sie sich, von konjunkturellen Schwankungen abgesehen, etwa auf dem gleichen Niveau zwischen
10 und 12 Mrd. Euro halten. Somit lasst der Raumbedarf wohnahnlicher Gebdaude im Verhaltnis
zum Industriebau zwar nach, nicht aber ihr Investitionsbedarf. Mit anderen Worten steigende
veranschlagte Baukosten der wohnahnlichen Betriebsgebdaude haben den Effekt kompensiert.

Dieser Sattigungseffekt ergibt sich einerseits daraus, dass Industrieflaichen (Logistik) weniger ,,bi-
rointensiv” sind, und andererseits daraus, dass mit dem demografischen Wandel der Bedarf an
zusatzlichen Infrastrukturgebduden sinkt.
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Abbildung 2.7: Entwicklung der Baugenehmigungen und Baufertigstellungen von wohnahnlichen
Betriebsgebauden (in Mio. m® umbauter Raum)

Langfristige Betrachtung (1980 bis 2018) Mittelfristige Betrachtung (2008 bis 2018)
80 50

70 l\ 45 -
60 :\ 40 \ A

50 § /\‘\ a5 L \/ \
40 - (/ \QAWA(

30 - 30
20 T T T T T T T 25 T T T T T T T T T
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2008 2010 2012 2014 2016 2018
= (Genehmigungen Fertigstellungen = Genehmigunagen Fertigstellungen

Quelle: Heinze-Marktforschung, Mittelfristprognose 2013; Daten bis 2012 Bautéatigkeitsstatistik des Statistischen Bundes-

amtes

Fir die Nachfrage nach Holzprodukten haben wir es somit mit einem &hnlichen Effekt wie im
Wohnungsbau zu tun. Der holzaffinere Baubereich wéachst schwacher als der holzfernere. Aber
auch der Bau industrieller Betriebsgebdaude wird klinftig nicht mehr substanziell wachsen. Eine
Steigerung der Holznachfrage wird somit nur durch eine Verdrangung anderer Bauprodukte mog-
lich sein. Dies gilt fir die Holzbauquote im Neubau ebenso wie fiir den Holzeinsatz von Baupro-
dukten in Gebdauden mit Gberwiegend anderen Baustoffen.

Die zuvor gezeigten Entwicklungen beziehen sich auf die Bautatigkeitsstatistik. Der Modernisie-
rungsmarkt ist darin nur zu einem geringen Teil erfasst. Somit geht man bei der Bestimmung des
Modernisierungsmarktes den Weg Uber die Statistik des Baugewerbes. Das DIW-Institut berech-
net Uber die Umsatze des Baugewerbes und unter Abzug der Neubautatigkeit das Volumen des
Modernisierungsmarktes (DIW 2013).

Im Hochbau (ohne Tiefbau) entfallen bereits 71,4 % des Bauvolumens (in Euro) auf Modernisie-
rungsmaBnahmen. Die Untersuchung zur Holzverwendung im Bauwesen (vgl. Artikel 1: MANTAU ET
AL. 2013) ergab, dass 65,8 % aller Holzverwendungen (in verbauten Kubikmetern (m3(b))) auf den
Bereich Modernisierung entfallen. Damit ist der Modernisierungsmarkt auch fiir die Holzverwen-
dung von groBer Bedeutung. Dies gilt sowohl flir das aktuelle Marktvolumen als auch fir die
kiinftige Marktentwicklung. Die Neubautatigkeit wird — von konjunkturellen Schwankungen ab-
gesehen — kiinftig weitgehend stagnieren. Die energiepolitischen Ziele bezliglich der CO2-
Einsparungen lassen sich nur Uber die Sanierung der Gebdaudesubstanz erreichen. Somit werden
die Wachstumschancen des Modernisierungsmarktes in Deutschland auch in Zukunft gréBer sein
als die des Neubaumarktes.
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Abbildung 2.8: Reales Bauvolumen im Wohnungsbau und im Nichtwohnbau in Mrd. Euro
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Das Modernisierungsvolumen wachst mit Raten von zwei Prozent und mehr. FérdermalRnahmen
und gesetzlicher Vorgaben wirken auf das Niveau der energetischen Sanierungen ein. Dariber
hinaus fiihrt der Generationenwechsel zu einer weiteren Ubernahme von Eigenheimen durch
Mieterhaushalte. Sie investieren als Eigentimerhaushalte dann mehr als Mieterhaushalte. Die
sich bereits abzeichnende Tendenz zum Wechsel von Mieter- zu Eigentiimerhaushalten belastet
den Neubau, beglinstigt aber die Modernisierung.

Im Nichtwohnbau wird sich in der zweiten Halfte des Jahres 2013 die konjunkturelle Belebung
durchsetzen und die Ausristungsinvestitionen werden deutliche Wachstumsraten bis 2014 auf-
weisen. Das fiihrt in der Folge (2014/2015) auch bei den Bauinvestitionen im Nichtwohnbau zu
einer Belebung. Danach ist fiir das vorhandene Produktionsniveau genligend Gebaudesubstanz
geschaffen und die konjunkturelle Entwicklung bricht ein. Es ist auch denkbar, dass der Auf-
schwung im Jahr 2014 positiver ausfallt und der Abschwung schon in der zweiten Jahreshalfte
2015 einsetzt. Jedenfalls geht HeiNzE (2013A) in der Summe von einem noch andauernden Auf-
schwung aus, der 2015/2016 seinen Zenit Uberschritten haben wird.

Nachdem die positiven Sondereinflisse der Konjunkturprogramme abgebaut sind, weisen die
Vorjahreswerte keine erhéhten Werte mehr auf. Aufgrund niedriger Vorjahreswerte und einer
moderat wachsenden Nachfrage ist im offentlichen Bau ab 2013 wieder mit positiven Verande-
rungsraten zu rechnen. Dank weiter steigender Steuereinnahmen werden die Sparauflagen im
Baubereich geringer ausfallen. SchlielRlich verlangt eine wachsende Wirtschaft auch ein entspre-
chendes Angebot an Infrastruktur und im Abschwung wird versucht werden, durch den offentli-
chen Bau stabilisierend zu wirken.

Die aktuellen Rekordeinnahmen der o6ffentlichen Hand sollten dazu beitragen, dass bisher ver-
nachlassigte Bauvorhaben realisiert werden. Bei einer Abschwachung der Konjunktur ist im Neu-
bau und in der Modernisierung mit einer weitgehend stabilen Entwicklung des 6ffentlichen Baus
als stabilisierende MaRnahme zu rechnen. Insgesamt fiihren diese Hintergriinde zu einer weitge-
hend positiven Entwicklung im Nichtwohnbau.
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Sowohl im Wohnungsbau als auch im Nichtwohnbau wird die Bedeutung der Modernisierungs-
malnahmen weiter steigen. Wahrend man im Neubau in der aktuellen Situation von einer giins-
tigen Entwicklung sprechen kann, die aber voraussichtlich nicht von Dauer sein wird, handelt es
sich im Modernisierungsbereich um eine dauerhaft positive Entwicklung. Eine starkere Integrati-
on von Holzprodukten in Bauprozesse der Modernisierung ist somit eine wichtige MaRnahme fir
kiinftig steigende Holzverwendung.

3 Entwicklung der Holzverwendung nach Baubereichen

Die Untersuchung zur Holzverwendung im Baubereich ermdoglicht es, die Holzverwendung in Ver-
bindung mit der allgemeinen Bauaktivitat zu setzen. Im Neubau betrifft dies das Verhaltnis von
verwendetem Holzvolumen in m3(b) zum 1.000 m3® umbauten Raum. Unter m3(b) wird das im
Gebdudekorper eingebaute Holz verstanden (MANTAU ET AL. 2013). In der Modernisierung wurde
das Verhiltnis von verwendetem Holzvolumen in m3(b) zu einer Million Euro Bauvolumen gebil-
det. Dabei wurde im Neubau zunachst nach der Holzbauweise und Gebdauden mit tiberwiegend
anderem Baustoff unterschieden. So werden in Eigenheimen mit Giberwiegend anderen Baustof-
fen im Durchschnitt 26,7 m3(b) Holz verwendet, wahrend in Eigenheimen in Holzbauweise im
Durchschnitt 126,7 m3(b) Holz verwendet werden. Dabei wurde bereits ein gewogener Durch-
schnitt aus Fertigteilbau und konventionellem Bau gebildet. Fiir alle Gebdudearten wurde ein
gewogener Durchschnitt nach Holzbauweise und sonstiger Bauweise Uber die Anteile des umbau-
ten Raums gebildet. Dieser wurde weiter nach Regionen unterschieden. Daraus ergibt sich fir
Eigenheime eine durchschnittliche Holzverwendung von 42,4 m3(b) pro 1.000 m® umbauten
Raum (MANTAU ET AL. 2013). Fiir das Volumen des umbauten Raumes wurde ein Durchschnitt aus
Genehmigungen und Fertigstellungen gebildet, um der tatsachlichen Bauaktivitat so nahe wie
moglich zu kommen.

Tabelle 3.1: Holzverwendungskoeffizienten im Neubau und in der Modernisierung

1.000 m3 Holz/1.000 m3 Rauminhalt m?3 Holz/Mio. € Bauvolumen

Neubau Modernisierung
EGH MFH WBG IBG/LBG WB NWB

Nord 36,5 16,4 9,6 3,7 48,2 27,6
Sid 43,9 11,2 9,0 4.4 53,5 30,6
Ost 43,2 14,7 9,6 5,5 54,4 36,2
gesamt 42,4 13,2 9,2 4,1 52,8 29,3

EGH = Eigenheime; MFH = Mehrfamilienhduser; WBG = wohnéahnliche Betriebsgeb&dude; IBG = industrielle Betriebsgebdude

Sud (Bayern, Baden-Wiirttemberg); Ost (neue Bundeslander und Berlin); Rest= Nord

Quelle: MANTAU ET AL. 2013

Die durchschnittlich verwendete Menge in Mehrfamilienhdusern liegt danach bei 13,2 m3(b), bei
wohnahnlichen Betriebsgebduden bei 9,2 m3(b) und bei industriellen Betriebsgebauden bei
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4,1 m3(b). Ublicherweise ergibt sich ein Holzverwendungsgefille von Siid nach Nord. Es ist aber
auch erkennbar, dass in den neuen Bundeslandern (Ost) eine hohe Holzverwendung pro Ver-
gleichseinheit vorkommt. Bei Mehrfamilienhausern fillt die Verwendungsmenge im Siiden pro
1.000 m® umbautem Raum sogar unter den Bundesdurchschnitt. Dieses Ergebnis Gberrascht zu-
nachst. Eine eindeutige Erklarung lasst sich aus den vorliegenden Daten nicht ableiten. Es ist aber
denkbar, dass im Norden durch den Einfluss Skandinaviens massiver und im Siden haufiger in
Werkstoffkombination gebaut wird, was die durchschnittliche Holzverwendung in Bezug auf die
gesamte Einheit absenkt. Die Holzverwendung in wohndhnlichen Betriebsgebdauden scheint von
der Region weitgehend unabhéangig zu sein, wahrend die Holzverwendung in industriellen Be-
triebsgebauden im Osten und Siden eindeutig hoher ist als im Norden.

Fur die Modernisierung wurde die Holzverwendung (in m3(b) auf eine Million Euro Bauvolumen
bezogen. Danach werden im Wohnungsbau 52,8 m3(b) pro 1 Mio. € Bauvolumen verbaut und im
Nichtwohnbau 29,3 m3(b) pro 1 Mio. € Bauvolumen. Die regionalen Unterschiede entsprechen
weitgehend der Erwartung, wobei sich die hohe Holzverwendung pro Vergleichseinheit in den
neuen Bundesldandern auch im Nichtwohnbau zeigt.

Unter Zusammenfihrung der Kennziffern der Holzverwendung mit der Entwicklung des umbau-
ten Raums ergibt sich die folgende Entwicklung fiir den Wohnungsbau zwischen 2012 und 2018.
Ausgehend von den durchschnittlichen Verbrauchskennziffern im Jahr 2012 erfolgt eine Fort-
schreibung der Verwendung tber die Prognose der Bautatigkeit im Neubau und die Prognose des
Bauvolumens durch die Heinze-Marktforschung. Im Wohnungsbau konnen in den Jahren 2013
und 2014 deutliche Zuwachse erwartet werden. Dies liegt vor allem am starken Eigenheimbau.
Mit dem Eigenheimbau schwacht sich aber auch der Zuwachs im Wohnungsbau ab. Insgesamt
wird der Verbrauch zwischen 2012 und 2018 um gut 2 Mio. m3(b) wachsen, wovon der groRte
Teil des Wachstums zwischen 2012 und 2015 liegt. Wahrend das Wachstum im Eigenheimbau ab
2015 wieder zuriickfillt, bleibt es im Mehrfamilienhausbau wahrend der gesamten Betrach-
tungsperiode aufwaérts gerichtet. Dies nutzt der Holzverwendung jedoch nur wenig, weil der
Holzverbrauch pro 1.000 m®* umbautem Raum um zwei Drittel unter dem des Eigenheimbaus
liegt. Im Modernisierungsbereich ist ein kontinuierliches Wachstum zu erwarten.
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Abbildung 3.1: Holzverwendung im Wohnungsbau in Mio. m3(b)
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Der Nichtwohnbau befindet sich derzeit in einem Konjunkturaufschwung. Er wachst jedoch in
Zyklen. Wenn die Produktionskapazitdten im Aufschwung knapper werden, bzw. die Nachfrage
nicht mehr hinreichend gedeckt werden kann, beginnt ein neuer Investitionszyklus. Nach einer
raschen Wachstumsphase verharrt der Bau industrieller Betriebsgebaude fiir zwei bis vier Jahre
auf einem Plateau, um dann, wenn das neue Produktionsniveau erreicht ist, plotzlich einzubre-
chen. Dieser Zeitpunkt wird etwa 2015 oder 2016 eintreffen.

Abbildung 3.2: Holzverwendung im Nichtwohnbau in Mio. m3(b)
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Die Ubrigen Gebaudearten stehen in einem systemischen Zusammenhang zu der Entwicklung
industrieller Betriebsgebaude. Mit dem Bau von mehr Produktionsanlagen wachst irgendwann
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der Bedarf an Bilirogebdauden und vom Wachstum werden auch o6ffentliche Gebdude und andere
mitgezogen.

Die Holzverwendung in wohndhnlichen Betriebsgebduden bleibt wahrend der gesamten Betrach-
tungsperiode unter einer halben Million Kubikmeter. In Folge des Wachstums des Industriebaus
ist zeitversetzt eine leichte Belebung spirbar, aber das macht fir die Holznachfrage insgesamt
wenig aus.

Die Aussichten fir den Holzhausbau im Wohnungsbau und im Nichtwohnbau kénnen verbessert
werden, wenn die Holzverwendung in den Gebaudearten wachst. Dies gilt fiir die Steigerung des
Holzverbrauchs in Holzhdusern oder in den verschiedenen Gewerken von Gebduden, die aus
Uberwiegend anderen Baustoffen konstruiert sind. Aber auch innerhalb der Holzbauquote ist z.B.
beim Eigenheimbau in jingster Zeit eine Holzverbrauchssteigerung durch den wachsenden Anteil
von Holzhdusern in Massivbauweise splirbar.

Die folgende Abbildung verdeutlicht nochmals die Bedeutung der wichtigen Teilsegmente des
Bauwesens. Die Modernisierung von Wohnungen hat nicht nur die groSte Bedeutung, sondern
auch das grofRte Wachstumspotenzial. Das liegt an dem standig wachsenden Wohnungsbestand,
dem Bedarf, vorhandenen Wohnungsraum zu modernisieren und nicht zuletzt dem politischen
Willen, die energetische Sanierung zu fordern. Der Wohnungsneubau wachst zwar bis zum Ende
der Betrachtungsperiode (2018), aber weil der Eigenheimbau an Dynamik verlieren wird und im
Mehrfamilienhausbau weniger Holz verwendet wird, sinkt die Holznachfrage in diesem Bereich
tendenziell. Dem kann nur entgegengewirkt werden, wenn es gelingt, die Holzverwendung in
diesen Bereichen zu steigern.

Abbildung 3.3: Holzverwendung im Bauwesen in Mio. m3(b) nach Baubereichen
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Der Nichtwohnbau hat traditionell eine geringe Holzverwendung pro 1.000 m3® umbautem Raum.
Daraus ergeben sich theoretisch hohe Substitutionsmoglichkeiten. Dem stehen jedoch die tradi-
tionellen Baustoffpraferenzen entgegen. Stein und Stahl haben sich im Nichtwohnbau fest etab-
liert.

Die folgende Abbildung verdeutlicht nochmals die groBe Bedeutung des Wohnungsbaus im Ver-
haltnis zum Nichtwohnbau. Vier Finftel (80,8 %) der Holzverwendung gehen in den Wohnungs-
bau und ein Fiinftel (19,2 %) in den Nichtwohnbau. Dabei ist auch zu bericksichtigen, dass der
Nichtwohnbau ganz allgemein weniger Baumaterial pro 1.000 m3® umbauten Raum (z.B. Hallen)
enthalt.

Abbildung 3.4: Holzverwendung im Bauwesen in Mio. m3(b)
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Unterstellt man die begrenzten Nachfrageentwicklungen der verschiedenen Baubereiche, so stel-
len sich flr die Steigerung der Holzverwendung folgende Herausforderungen:

- Steigerung der Holzbauquote
. Steigerung der Holzverwendung innerhalb des Holzbaus (Massivbau ggu. Skelettbau)
- Verstarkte Entwicklung von Holzprodukten fiir die Modernisierung

- Steigerung des Holzeinsatzes in Gebauden anderer Konstruktionsbaustoffe

Dabei fuhrt die Steigerung der Holzbauquote (Anteil der Gebaudekonstruktionen mit lGberwie-
gend verwendetem Baustoff Holz) am schnellsten zum Ziel einer héheren Holzverwendung. Die
Steigerung des Einsatzes von Holz in Gebduden, die aus anderen Baustoffen konstruiert sind, ist
vor allem aus zwei Grinden nicht weniger wichtig. Das Gebaudevolumen in diesem Bereich ist
sehr viel groBer als im Holzbau und stellt eine Moglichkeit dar, die Praferenzen fiir die Holzver-
wendung zu fordern. Da dem Holzhausbau eine wichtige Rolle zukommt, wird seine Entwicklung
im Folgenden noch etwas naher betrachtet.
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4 Holzhausbau

4.1 Definitionen

Die Ubliche Unterteilung der Bauweisen in der Statistik erfolgt nach konventioneller Bauweise
und Fertigteilbau. Nach der Definition des statistischen Bundesamtes gilt ein Bauwerk im Hoch-
bau als Fertigteilbau, wenn liberwiegend geschosshohe oder raumbreite Fertigteile, zum Beispiel
grofRformatige Wandtafeln fir AuRen- oder Innenwéande, verwendet werden. Hierbei ist es not-
wendig, dass der Gberwiegende Teil der tragenden Konstruktion (gemessen am Rauminhalt) aus
Fertigteilen besteht. Die meist konventionell errichteten Fundamente oder Kellergeschosse sind
far die Beurteilung zu beriicksichtigen. Fertigteile in diesem Sinne sind tragende, mit Anschluss-
mitteln versehene Bauteile, die in der Regel nicht an der Einbaustelle hergestellt werden. Sie
muissen mit Hilfe ihrer Anschlussmittel sowie ohne weitere Bearbeitung zum Bauwerk zusam-
mengeflgt oder mit ortlich (am Bau) hergestellten Bauteilen fest verbunden werden kénnen
(STATISTISCHES BUNDESAMT 2013).

Der Begriff der Massivbauweise wird verschiedentlich als Gegenbegriff zum Fertigteilbau ver-
wendet. Praktisch wird der Gberwiegende Teil der Gebaude in konventioneller Bauweise zwar
massiv gebaut, aber korrekt ist diese Verwendung des Begriffes nicht. Eine aktuelle Betrachtung
des Holzbaus zeigt, dass massive Holzhduser in Fertigbauweise stark im Kommen sind. Fir das
Verstandnis der Darstellungen sind somit folgende statistische Gliederungsmerkmale auseinan-
der zu halten:

. Bauweise
. Art der Konstruktion

. Uberwiegend verwendeter Baustoff

Nach der Bauweise unterscheidet man wie oben dargestellt zwischen
. Fertigteilbau und

. konventioneller Bauweise.

Fertigteilbau ist danach wie oben definiert, wahrend als konventionelle Bauten alle Bauvorhaben
gelten, die nicht aus Fertigteilen im obigen Sinne zusammengefiigt sind.

Nach Art der Konstruktion unterscheidet man zwischen
. Skelettbauten (Tafelbau, Holzrahmenbau, Fachwerkbau) und

. Massivbauten (Blockhausbau).
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Zum Skelettbau werden statistisch alle Gebaude gezahlt, bei denen zunachst ein Gerippe erstellt
wird, dessen Zwischenrdume anschlieRend ausgefacht werden. Beide Konstruktionsarten kénnen
sowohl als Fertigteilbau wie auch in konventioneller Bauweise erstellt werden.

Bauvorhaben in gemischter Bauweise werden der iberwiegend verwendeten Konstruktionsart
zugerechnet.

Der Holzhausbau ergibt sich aus der Statistik nach dem tUberwiegend verwendeten Baustoff (STa-
TISTISCHES BUNDESAMT 2013). Dabei unterscheidet man zwischen:

. Stahl
. Stahlbeton
. Ziegel

- Kalksandstein

- Porenbeton

. Leichtbeton/Bims
- Holz

- Sonstiger Baustoff

Der ,uUberwiegend verwendete Baustoff” ist derjenige Baustoff, der bei der Erstellung der tra-
genden Konstruktion des Gebadudes Gberwiegend Verwendung findet. In dieser Studie wird ver-
schiedentlich die Holzbauweise mit der ,sonstigen Bauweise” verglichen. Mit letzterer sind Bau-
weisen aller Ubrigen Baustoffe gemeint (STATISTISCHES BUNDESAMT 2013).

Beispiele Holzhausbau

Das Kernelement der Definition des Holzhausbaus ist, dass die tragende Konstruktion Gberwie-
gend aus dem Baustoff Holz erstellt ist. Die meisten Holzhduser sind Fertigteilbauten in Skelett-
bauweise. Ebenso sind Holzhduser als Fertigteilbauten in Massivholzbauweise (z.B. Gebaude mit
Elementen in Massivholzbauweise) denkbar. Diese Gruppe hat in den letzten Jahren zunehmend
Marktanteile gewonnen (z.B. Holz100-Bauweise). SchlieBlich gibt es aber auch Holzhauser in kon-
ventioneller Holzbauweise, die sowohl Skelettbau (z.B. Fachwerk) als auch Massivbauten (z.B.
Blockbau) sein kénnen.

Fertigteilbau — Holzhausbau

Haufig ist die Vorstellung anzutreffen: ,Fertighdusersind Holzhduser”. Dies ist jedoch nicht ganz
richtig, wie bereits ein Blick auf die Genehmigungszahlen zeigt. Im Jahr 2011 wurden 14.931 Ei-
genheime in Fertighausbauweise und 16.285 Holzhduser in Deutschland genehmigt. Von den
14.931 Eigenheimen in Fertighausbauweise sind 13.376 Holzhauser in Fertigteilbauweise und
1.555 Fertighduser aus anderen Baustoffen. Die 16.285 Holzhduser setzen sich zusammen aus
13.376 Holzhadusern in Fertigteilbauweise und 2.909 Holzhausern in konventioneller Bauweise.
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4.2 Entwicklungen der Holzbauweise in Eigenheimen

Die folgende Grafik vergleicht die Entwicklung der Genehmigungen fiir Eigenheime mit anderen
Baustoffen mit der fiir Eigenheime in Holzbauweise. Um die Dynamik zwischen den unterschiedli-
chen Dimensionen herauszuarbeiten, wurde die Indexdarstellung gewahlt. Dabei wird sehr deut-
lich, dass die Holzbauweise kontinuierlich Marktanteile gewinnt (siehe Tabelle 4.2). Im Rahmen
des Vereinigungsprozesses holt sie zunachst stark auf, weil der Holzhausbau sehr viel unabhangi-
ger von Handwerkern vor Ort produzieren kann als andere Bauweisen. AuRerdem ist die kurze
Fertigstellungszeit in einem schnell wachsenden Markt von Bedeutung. Ab dem H6hepunkt der
Entwicklung im Jahr 1999 entwickeln sich die Bauweisen weitgehend in gleicher Intensitat paral-
lel mit leichten Vorteilen fir die Holzbauweise. Ab dem Jahr 2009 kommt es jedoch erneut zu
erheblichen Zugewinnen der Holzbauweise. Die Wachstumsimpulse fiir den Eigenheimbau gehen
im Wesentlichen von niedrigen Zinsen und dem Streben nach Wertsicherung aus. Eine spezifische
Bauweise ist daraus weniger abzuleiten. Allerdings fihrt die insgesamt stark ausgelastete Kapazi-
tat in der Bauwirtschaft zu Vorteilen der Fertigteilbauweise, die iberwiegend Holzbauweise ist.
SchlieBlich kann man auch annehmen, dass Produktinnnovationen, z. B. bei der Holzmassivbau-
weise, zusatzliche Marktsegmente erschlossen haben.

Abbildung 4.1: Indexvergleich der Genehmigungen im Eigenheimbau mit Uberwiegend ver-
wendetem Baustoff Holz mit Eigenheimen anderer Baustoffe (Index 2000=100)
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Quelle: Bautatigkeitsstatistik des STATISTISCHEN BUNDESAMTES

Ein Vergleich der Fertigteilbauweise mit der Holzbauweise zeigt, dass sich der Fertigteilbau im
Vereinigungsboom tendenziell etwas besser entwickelt als der Holzhausbau, der 1995 nur knapp
finf Prozent konventionelle Bauweise enthadlt. Bis zum Jahr 2000 betragt die konventionelle
Bauweise am Holzhausbau bereits zehn Prozent, bis 2005 15,8 % und erreicht im Jahr 2010 sogar
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fast zwanzig Prozent (+19,6 %). Insbesondere in den letzten Jahren hat der Holzhausbau in kon-
ventioneller Bauweise neben dem Auftrieb der Fertigteilbauweise zusatzlich fiir Nachfrage ge-
sorgt.

Es sei nochmals auf die Begriffe hingewiesen. Konventionelle Bauweise kann wie auch Fertigteil-
bauweise als Skelettbau (Fachwerk, Holzrahmenbau, Tafelbauweise) oder auch als Massivbau-
weise erfolgen. So diirfte ein Blockhaus i.d.R. in konventioneller Bauweise erstellt sein, aber die

Holz100-Hauser, die ebenfalls massive Holzwadnde haben, werden in Fertigteilbauweise erstellt.

Abbildung 4.2: Vergleich des Fertigteilbaus und des Holzhausbaus (Anzahl der Eigenheime)
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Quelle: Bautatigkeitsstatistik des STATISTISCHEN BUNDESAMTES

Dieser kontinuierliche Anstieg der konventionellen Holzbauweise wird durch die folgende pro-
zentuale Darstellung noch deutlicher. Interessanterweise setzt sich der Anstieg der konventionel-
len Bauweise nicht weiter fort. Der Anteil sinkt bis 2012 auf 17,9 %. Dies kann seine Ursache da-
rin haben, dass es seit einigen Jahren zunehmend auch Fertigteilbau in Massivbauweise gibt.
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Abbildung 4.3: Vergleich des Marktanteils des Fertigteilbaus und des Holzhausbaus in %
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Quelle: Bautatigkeitsstatistik des STATISTISCHEN BUNDESAMTES

Es scheint somit einen Trend zum massiven Holzhausbau zu geben, der erheblich gréBere Holz-
mengen pro 1.000 m3® umbautem Raum verwendet als bisher vom Holzbau erwartet wurde. Ein
Eigenheim mit 820 m® umbautem Raum kommt auf ein Materialvolumen von 174,5 m3 Ziegel. Ein
vergleichbares Haus in Holzmassivbauweise kommt auf 185,3 m3(b) Holzvolumen, wie die nach-
stehende Tabelle 4.1 verdeutlicht. Dies sind GréRBenordnungen, die bisher nur bei Blockhdusern

denkbar waren.

Abbildung 4.4: Indexvergleich des Holzhausbaus nach Bauweisen (Index 2005=100)
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Dennoch bleibt festzuhalten, dass in absoluten Werten der Fertigteilbau in Holz den
konventionellen Holzbau weit Uberwiegt. Im Jahr 2012 wurden 14.931 Eigenheime in
Fertigteilbauweise erstellt, aber 16.285 Eigenheime in Holzbauweise. Davon wurden 82,1 % in
Fertigteilbauweise erstellt und 17,9 % in konventioneller Bauweise.

Tabelle 4.1: Vergleich des Materialvolumens eines Eigenheims mit Ziegelwanden und als
Holzmassivbau (ohne Punkt- oder Streifenfundamente)

Wohnhaus I mit Ziegelwanden V = 820 m3 Wohnhaus I1 als Holzmassivbau V=820 m3
Poroton - Ziegel T8 600 36,5 cm aus kg/m?3 Holz100-Thermo (Fichte) 36,4cm
AuRenwandflachen: 200 m? AuBenwandflachen: 200 m?

73 m3 Porotonziegel / 600 kg/m3 72,8 m3 aus Holz100Thermo 450 kg/m3
Bodenplatten u. Zwischendecken 230 m? Bodenplatten u. Zwischendecken 230 m?
40 m3 Beton + 2 m3 Holz 46 m3 Holz100
Innenwande: 100 m2 Innenwande: 100 m2
17,5 m?3 Porotonziegel 17,5 cm /900 kg/m? 14 m3 Holz100 14 cm /480 kg/m3
Satteldach 45° Sparrendach Satteldach 45° Massivholzdach:
11m2 Holz / Holzwerkstoffe 28,5 m3 Holz100DA + 2 m3 Holz

25 m3 Mineralwolle 22 m3 Holzfaserdammplatten
Material-Volumen = 174,5 m3 Material-Volumen = 185,3 m3
159t Gewicht 84t Gewicht

Ohne Punkt- oder Streifenfundamente mit rund 820 m® umbautem Raum. Die Grundflache betrdgt 10 x 10 m mit ausge-
bautem Dach. Ohne Putz, Estrich, Innenausbau sowie Fenster, Tlren und Treppen. Unter Einhaltung der EnEv 2009 bei

gleichem Dammwert.

Quelle: eigene Berechnungen. Dirk A. Hiller
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Tabelle 4.2: Genehmigungen von Eigenheimen nach Bauweise und Baustoff Holz
Eigenheime Fertigteilbau Holzhausbau Holzhausbau Holzhausbau
insgesamt insgesamt insgesamt Fertigteilbau konventionell**)
Jahr Gebdude Anteil Gebaude Anteil Gebdude Anteil Gebaude Anteil*) Gebdude Anteil*)
1990 130.925 100 9.458 7,2 7.935 6,1 7.624 96,1 311 3,9
1991 120.895 100 9.790 8,1 8.375 6,9 8.048 96,1 326 3,9
1992 141.500 100 13.359 9,4 11.678 8,3 11.146 95,5 531 4,5
1993 170.692 100 17.924 10,5 15.510 9,1 14.916 96,2 594 3,8
1994 197.392 100 21.069 10,7 18.042 9,1 17.313 96,0 729 4,0
1995 167.587 100 20.297 12,1 17.822 10,6 17.054 95,7 768 4,3
1996 180.226 100 22.821 12,7 20.107 11,2 18.961 94,3 1.146 5,7
1997 194.685 100 27.715 14,2 25.480 13,1 23.197 91,0 2.283 9,0
1998 210.552 100 31.247 14,8 27.479 13,1 24.939 90,8 2.540 9,2
1999 215.740 100 31.918 14,8 27.843 12,9 25.083 90,1 2.760 9,9
2000 179.325 100 23.942 13,4 21.916 12,2 19.709 89,9 2.207 10,1
2001 154.608 100 20.383 13,2 19.600 12,7 17.526 89,4 2.074 10,6
2002 154.563 100 20.792 13,5 20.327 13,2 17.258 84,9 3.069 15,1
2003 174.049 100 22.737 13,1 22.471 12,9 18.892 84,1 3.579 15,9
2004 150.994 100 19.682 13,0 19.449 12,9 16.260 83,6 3.189 16,4
2005 133.421 100 18.177 13,6 18.335 13,7 15.435 84,2 2.900 15,8
2006 133.250 100 18.949 14,2 18.711 14,0 15.609 83,4 3.102 16,6
2007 86.707 100 12.721 14,7 12.281 14,2 10.151 82,7 2.130 17,3
2008 80.791 100 12.140 15,0 12.529 15,5 10.261 81,9 2.268 18,1
2009 82.445 100 12.007 14,6 12.857 15,6 10.432 81,1 2.425 18,9
2010 86.625 100 13.102 15,1 14.480 16,7 11.638 80,4 2.842 19,6
2011 102.639 100 15.484 15,1 16.893 16,5 13.814 81,8 3.079 18,2
2012 98.062 100 14.931 15,2 16.285 16,6 13.376 82,1 2.909 17,9

**) Eigenheime mit liberwiegend verwendetem Baustoff Holz in konventioneller Bauweise
(Standerwerk und Massivbau) (Holzhausbau — Holzfertigteilbau)

*) Anteil am Holzbau insgesamt

Quelle: Bautatigkeitsstatistik des STATISTISCHEN BUNDESAMTES

4.3 Entwicklungen der Holzbauweise nach Gebdudearten

Die Holzbauquote gibt an, wie grofl} der Anteil der Gebdude, deren Konstruktionsmaterial tber-
wiegend aus Holz besteht, an den Gebdauden insgesamt ist. Dargestellt werden die fertiggestell-
ten Gebaude einer Gebaudeart. Die Daten werden aus den Regionaldaten der statistischen Lan-
desamter zusammengefasst. Geringfligige Abweichungen zu den publizierten Daten des STATISTI-
SCHEN BUNDESAMTES sind durch nachtragliche Korrekturen des Statistischen Bundesamtes maglich.

Die groRte Bedeutung bei der Holzbauquote wird stets dem Eigenheimbau zugerechnet. Wie sich
weiter unten zeigt, ist das auch richtig. Gemessen an der Quote liegt der Eigenheimbau jedoch an
der zweiten Stelle. Allerdings zeichnet er sich durch eine kontinuierliche Steigerung der Quote
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aus. Ndheres wurde bereits im vorherigen Abschnitt dargestellt. Der Holzbau hat im landwirt-
schaftlichen Bau die héchste Quote. Sie schwankt im Zeitraum zwischen 2002 und 2012 zwischen
30 % und 35 %. Dies hat seine Ursachen in der traditionellen Bauweise im landwirtschaftlichen
Bau, der Verfligbarkeit des Baustoffs aus eigenen Quellen und der Eignung des Baustoffs fiir viele
Wirtschaftsgebdude.

Abbildung 4.5: Entwicklung der Holzbauquote in % (nach Anzahl der fertiggestellten Gebadude)
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Quelle: Bautatigkeitsstatistik des STATISTISCHEN BUNDESAMTES

Betrachtet man die Uibrigen Gebdudearten des Nichtwohnbaus, so liegt die Holzbauquote im Jahr
2002 bei den wohnahnlichen Betriebsgebauden bei ca. zehn Prozent und bei den industriellen
Betriebsgebduden bei sieben Prozent. In beiden Bereichen wéachst die Holzbauquote kontinuier-
lich an. Bei den wohndhnlichen Betriebsgebduden steigt sie von 9,7 % im Jahr 2002 auf 14,1 % im
Jahr 2012. Bei den industriellen Betriebsgebauden ist der Anstieg noch gréBer. Die Holzbauquote
verdoppelt sich fast in zehn Jahren. Sie steigt von 7,1 % im Jahr 2002 auf 13,8 % im Jahr 2012.

Der Erfolg wird jedoch durch die Einschrankung getriibt, dass der Anteil am umbauten Raum bei
den Gebauden in Holzbauweise geringer ist. Er betrdgt bei industriellen Betriebsgebaduden im
Jahr 2012 8,3 %, was deutlich unter dem Anteil der Anzahl der Gebaude liegt. Das bedeutet, dass
industrielle Gebaude in Holzbauweise im Durchschnitt einen geringeren umbauten Raum aufwei-
sen. In dieser Hinsicht hat sich jedoch auch das Verhéltnis zugunsten des Holzbaus verandert. In
friheren Jahren war das Verhaltnis des Anteils umbauter Raum zum Anteil der Gebdude erheb-
lich geringer. Das bedeutet, dass die Holzbauweise zunehmend auch bei grélReren Gebduden Be-
deutung erlangt.
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Tabelle 4.3: Fertiggestellte Gebaude in Holzbauweise und Holzbauquote nach Gebdudearten

Eigenheime Mehrfamilienh. Wohndhnl. BG  Industrielle BG Landwirtsch. BG
Jahr  Gebdude % Gebdude % Gebdude % Gebdude % Gebdude %

2002 19.996 13,0 224 2,1 762 106  1.179 71 2676 30,2
2003 19.086 12,9 199 2,1 609 9,7 975 68 2596 316
2004 20.466 12,7 193 2,0 612 10,3  1.082 76 2474 31,7
2005 17.736 12,9 221 2,6 560 10,2  1.181 88 2362 340
2006 18460 13,5 181 2,0 582 10,6  1.262 89 2478 349
2007 15.517 13,8 163 2,1 592 11,2 1.424 99 2563 339
2008 12562 14,3 153 2,3 699 13,0 1.620 10,5 2.627 33,9
2009 11.477 150 123 2,0 648 12,3 1584 11,6 2735 36,3
2010 12277 157 130 2,1 720 13,7 1778 133 2957 352
2011 14291 16,0 161 2,1 755 136  1.861 12,6  2.658 32,7
2012 14876 16,1 155 1,8 728 141 2020 13,8 2547 32,7
Mittel 16.068 14,2 173 2,1 661 11,8 1451 10,1 2.607 33,4

Quelle: Bautatigkeitsstatistik des STATISTISCHEN BUNDESAMTES; Auswertung erfolgte UGber Regionaldaten, die leichte Abwei-

chungen zu den publizierten Bundesdaten aufweisen kénnen.

Demgegeniiber zeigt sich im Mehrfamilienhausbau wenig Bewegung. Die Holzbauquote schwankt
ohne erkennbaren Trend um zwei Prozent. Dabei konnten in den letzten Jahren viele beispielhaf-
te Mehrfamilienhausbauten errichtet werden. Wenn man die Anzahl der fertig gestellten Gebau-
de sieht, steigt die Anzahl auch von 123 Gebduden im Jahr 2009 auf 161 Geb&ude im Jahr 2011.
Dieser Anstieg ist aber weitgehend dem allgemeinen Wachstum der Fertigstellungen von Mehr-
familienhdusern geschuldet und stellt keine Wettbewerbsgewinne dar. Im Jahr 2012 fallt die
Quote mit 1,8 % sogar auf ihren niedrigsten Stand. Die Wahrnehmung der errichteten Referenz-
gebdude spiegelt sich in der Bauwirklichkeit nicht wider.

Die folgende Abbildung gibt die Entwicklung der Anzahl der fertiggestellten Gebaude in Holzbau-
weise wieder. Im Gegensatz zur Holzbauquote der Eigenheime sinkt die Zahl der fertig gestellten
Gebdude in Holzbauweise zunachst. Der Riickgang wie auch der Anstieg ab 2009 ist auf die kon-
junkturelle Entwicklung zuriickzufiihren. Die Abbildung zeigt zudem die Bedeutung des Eigen-
heimbaus fiir den Holzbau. Darin liegt aber auch eine Gefahr, da von einem dauerhaften Zuwachs
bei den Eigenheimen nicht ausgegangen werden kann.
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Abbildung 4.6: Fertiggestellte Gebaude in Holzbauweise nach Gebdudearten in 1.000
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Quelle: Bautatigkeitsstatistik des STATISTISCHEN BUNDESAMTES

Abbildung 4.7: Anteil der fertig gestellten Gebaude in Holzbauweise nach Gebdudearten in %
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5 Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Die Verbindung von Holzverwendungskennziffern und konjunktureller Entwicklung der Gebdude-
arten weist die groRBe Bedeutung des Eigenheimbaus fiir die Holzbauweise aus. Die Holzbauquote
bei Eigenheimen konnte kontinuierlich gesteigert werden. Insbesondere die Weiterentwicklun-
gen in Technik und Service diirften dazu beigetragen haben. Abgesehen von dem aktuellen Auf-
schwung weisen die mittel- und langfristigen Prognosen fiir den Eigenheimbau eine eher stagnie-
rende bis rickldufige Tendenz auf. Die Steigerung der Holzverwendung muss somit iber den Ge-
winn zusatzlicher Marktanteile erreicht werden. Betrachtet man das Holzvolumen als solches, so
ist eine Steigerung auch Uber den vermehrten Bau von Holzmassivhausern moglich. Auf eine po-
sitive Entwicklung des Marktes sollten sich die Holzhaushersteller nicht verlassen.

Im Mehrfamilienhausbau sind derzeit und in den kommenden Jahren die gréBten Chancen auf
Mengenwachstum. Wenn der Holzbau daran teilhaben mochte, ist dringender Handlungsbedarf
geboten. Die Wahrnehmung der errichteten Referenzgebadude spiegelt sich in der Bauwirklichkeit
nicht in entsprechenden Mengen wider. Vielmehr deuten aktuelle Zahlen darauf hin, dass Ge-
bdude mit liberwiegend anderen verwendeten Baustoffen am Bauboom starker teilhaben als die
Holzbauweise.

Bei wohndhnlichen und industriellen Betriebsgebduden gewinnt der Holzbau zunehmend Markt-
anteile. Insbesondere bei der Errichtung industrieller Betriebsgebdude konnte die Holzbauquote
in zehn Jahren fast verdoppelt werden. In Bezug auf den umbauten Raum sind Gebdude in Holz-
bauweise derzeit zwar kleiner, aber auch in der Beziehung holt die Holzbauweise auf. Hier sind
offensichtlich Wettbewerbsvorteile gegeben, die weiter genutzt werden kdnnten.

Im landwirtschaftlichen Bau kann der Holzhausbau seinen hohen Marktanteil weitgehend halten.
Der landwirtschaftliche Bau wird aufgrund seiner gewachsenen Bedeutung (Nahrungsverknap-
pung, Energieproduktion) konjunkturell sein Bauniveau halten. Die konjunkturelle Entwicklung
der industriellen und landwirtschaftlichen Gebaude unterliegt allerdings starken Schwankungen.

Die Chancen fir die Ausweitung der Holzbauquote stehen nicht schlecht. Am Markt setzt das
weitere Verbesserungen in Produkt, Service und Marketing voraus. Es ist ein groBer Wettbe-
werbsnachteil, dass im Mehrfamilienhausbau kaum Verbesserungen erzielt werden konnten.
Welches Potenzial moglich ist, wenn erst einmal Wettbewerbsvorteile gewonnen wurden, zeigt
der Bau industrieller Betriebsgebaude.
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1 Einleitung

Das Bauwesen unterliegt hinsichtlich der Baugenehmigungszahlen und der Art der Gebaude kon-
junkturellen Schwankungen und langfristig auch strukturellen Veranderungen (verwendete Bau-
stoffe u. 3.). Inwiefern die Preisentwicklungen von Bauleistungen verschiedener Handwerksgrup-
pen und die preislichen Relationen von Baustoffen aus verschiedenen Materialen die Wettbe-
werbssituation von Holz im Hochbau beeinflussen, soll in diesem Artikel ndher beleuchtet wer-
den.

Der vorliegende Artikel ist Teil der Marktstudie zur ,Holzverwendung im Bauwesen” (Weimar UND
JocHEmM 2013), die im Rahmen der ,,Charta fiir Holz“ der Bundesregierung geférdert wurde.

1.1 Hintergrund und Problemstellung

Verschiedene Studien zur Holzverwendung zeigen, dass das Bauwesen der grofRte Verbraucher
von Holzprodukten ist (vgl. z. B. MANTAU UND BILITEWSKI 2010, MANTAU UND KaISER 2002). Dennoch
gibt es nur geringe Kenntnis Gber die tatsachlich eingesetzten Holzmengen bzw. Holzbauprodukte
und deren Verbleib in den verschiedenen Gewerken und Gebdudetypen. Die im Bauwesen einge-
setzten Holzmengen und deren Verbleib werden in den amtlichen Statistiken nicht direkt erfasst.
In den vergangenen Jahren und Jahrzehnten gab es nur wenige Studien, die sich diesem Thema
gewidmet haben (MANTEL UND SCHNEIDER 1967, BECKER UND MULLER 1984, KROTH ET AL. 1991, BECKER
UND MELLINGHOFF 1997, MANTAU UND KaISER 2002, MANTAU 2005). Die Ergebnisse dieser Studien sind
aufgrund unterschiedlicher methodischer Ansdtze und unterschiedlicher Fragestellungen nicht
direkt miteinander vergleichbar. Eine Darstellung der Holzverwendung im Bauwesen Uber groRe-
re Zeitrdume ist somit kaum moglich. Als Indikator fir die Entwicklung der Holzverwendung im
Bauwesen kdnnen nur wenige statistische GréRen verwendet werden. Das Statistische Bundes-
amt erfasst seit 1980 den bei Neubauten liberwiegend verwendeten Baustoff (publiziert in Fach-
serie 5 Reihe 1 des Statistischen Bundesamtes). Uber diese Angaben kann eine Holzbauquote
beispielsweise nach Anzahl der Baugenehmigungen oder nach umbautem Raum berechnet wer-
den. Hierbei wird jedoch nicht das gesamte verwendete Holz im ,konventionellen Bau“ erfasst,
sondern nur der liberwiegend verwendete Baustoff in der Konstruktion (ohne Mengenangabe).

1.2 Vorgehensweise

Von besonderem Interesse fir die folgenden Untersuchungen sind Baustoffe aus Holz sowie die
Bauleistungen der Holz verarbeitenden Gewerbe der Zimmerer und Tischler. Bei den nachste-
henden Betrachtungen wird ausschlieRlich der Einfluss des Faktors ,Preis” betrachtet. Andere
Faktoren, wie z.B. das Einkommen der Kaufer, werden nicht weiter berlicksichtigt. Es soll heraus-
gearbeitet werden, ob sich fiir den Baustoff Holz preislich bedingte Wettbewerbsvorteile oder
Nachteile gegenliber anderen Baustoffen feststellen lassen. Des Weiteren wird der Zusammen-
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hang zwischen Baustoffpreis und Bauleistungspreis ndher erortert, da die preisbedingte Kaufent-
scheidung letztendlich auf Basis des Bauleistungspreises getroffen wird.

Fiir die Analyse der Wettbewerbsfahigkeit des Werkstoffs Holz sind Preisdaten von Werkstoffen
aus verschiedenen Materialien notwendig. Absolute Preisdaten werden vom Statistischen Bun-
desamt nicht bereitgestellt und waren vermutlich mangels Vergleichbarkeit und fortlaufender
Veranderungen nicht verwertbar. Das Statistische Bundesamt weist Preisindizes aggregiert fir
verschiedene Baustoffe bzw. Werkstoffe aus. Fir einen Vergleich der relativen Preisentwicklun-
gen werden relevante Preisindizes aus dem ,Index der Erzeugerpreise ausgewahlter gewerblicher
Produkte” herangezogen. Des Weiteren stellt das Statistische Bundesamt Preisindizes fir diverse
Bauleistungen (siehe Kapitel 5) fiir verschiedene Gebdudearten zur Verfligung. Dies ermdoglicht
zum einen die Untersuchung der relativen Preisentwicklungen der einzelnen Bauleistungen, zum
anderen jedoch auch einen Vergleich von Zimmerer- und Holzbauarbeiten mit den librigen rele-
vanten Handwerksgruppen, wie z.B. Maurerarbeiten, Betonarbeiten oder Stahlbauarbeiten.

Die folgende Untersuchung ist in vier Bereiche gegliedert. Zunachst werden in Kapitel 2 die fur
die Marktstudie relevanten Preisentwicklungen von Rohholz und Bauholz im Zeitverlauf darge-
stellt und Zusammenhange naher erldutert. In Kapitel 3 werden die Entwicklung des Preisindexes
des Baustoffes Bauholz mit Baustoffen aus anderen Materialien, die im konstruktiven Bereich des
Bauwesens als Substitute angesehen werden kdnnen, verglichen. Hierbei handelt es sich um
Stahlbeton’, Ziegelsteine und Stahl. Bei der Auswahl der Baustoffe wird auf die vom Statistischen
Bundesamt zur Verfligung gestellte Baugenehmigungsstatistik nach ,iberwiegend verwendetem
Baustoff” aus Fachserie 5, Reihe 1 zuriickgegriffen. Kapitel 4 dient der Darstellung und dem Ver-
gleich der Preisentwicklungen konkurrierender Bauleistungen im Bauwesen. Zu den betrachteten
materialspezifischen und fiir den konstruktiven Bereich relevanten Bauleistungen zdhlen die Be-
tonarbeiten, die Maurerarbeiten, die Stahlbauarbeiten und die Zimmerer- und Holzbauarbeiten.
In Kapitel 5 werden die Daten und Ergebnisse aus Kapitel 3 (Baustoffpreise) und Kapitel 4 (Bau-
leistungspreise) sowie beim Holz auch die Rohstoffpreise miteinander verglichen und zueinander
ins Verhaltnis gesetzt, um etwaige Zusammenhange darstellen und erklaren zu kénnen. Als Erkla-
rungshilfe werden hierbei Daten’ zur Berechnung von Baukosten des Statistischen Bundesamtes
herangezogen. Hierbei handelt es sich um eine gewichtete Aufstellung aller Kostenfaktoren, die
die verschiedenen Bauleistungskosten bestimmen. Im abschlieBenden Kapitel 6 werden mit Hilfe
der gewonnenen Daten nochmals die Preiseinflisse auf die Holzverwendung im Bauwesen darge-
stellt sowie wesentliche Erkenntnisse zusammengefasst.

! Die verwendeten Werte (Indexreihen Stahlbeton) sind, basierend auf einer Sonderauswertung des Baukostenindexes des
Statistischen Bundesamtes, aus einem bestimmten durchschnittlichen Verhéltnis von Beton zu Stahl (1:0,49) berechnet
worden

% sonderauswertung des Statistischen Bundesamtes 2013
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2 Preisentwicklung von Rohholz und Bauholz

Bei den Holzbaustoffen hat das vom Statistischen Bundesamt ausgewiesene ,Fichten-,
Tannenschnitth., Picea abies Karst.”” die mengenmaiRig groRte Bedeutung fiir das Bauwesen
(Hochbau, Rohbau) und wird deshalb in der folgenden Betrachtung als Indikator fiir Bauholz und
Holzbaustoffe insgesamt angenommen. In der Abbildung 2.1 ist die relative Preisentwicklung der
Holzbaustoffe im Vergleich zur relativen Preisentwicklung von Rohholz* dargestellt. Als Referenz-
grofRe bei den Betrachtungen dient die Entwicklung der ,Gewerbliche Erzeugnisse insgesamt (oh-
ne Energie)”.

Abbildung 2.1: Preisindexentwicklung von Rohholz, Bauholz (Holzbaustoffe) und Gewerblichen
Erzeugnissen im Betrachtungszeitraum vom I. Quartal 2000 bis zum IV. Quartal
2012 (2000=100)
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Quelle: STATISTISCHES BUNDESAMT 2013A,B

Im betrachteten Zeitraum ist ein Zusammenhang® der beiden Preisentwicklungen erkennbar, wo-
bei verschiedene Faktoren fiir die Preisentwicklung verantwortlich sind. Der Preisindex von
Rohholz wird durch den Orkan Kyrill Anfang 2007 nur kurzfristig beeinflusst. Es zeigen sich in die-

? Statistisches Bundesamt, Giiternummer: GP09-161010350
* Statistisches Bundesamt, Erzeugerpreisindex der Produkte des Holzeinschlags, Code: ROHHOLZ
® Statistisches Bundesamt, GUternummer: GP-X0052. Im weiteren ,Gewerbliche Erzeugnisse” genannt

® Die bivariate Anpassung der Indexwerte Rohholz zu den Indexwerten Bauholz ergibt einen hohen Korrelationskoeffizien-
ten (r2=0,76). Der P-Wert ist < 0,001 und deutet damit auf einen hoch signifikanten Zusammenhang der beiden be-
trachteten Variablen hin
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sem Zeitraum nur kurzzeitig fallende Rohholzpreise, weil die hohe Nachfrage zu diesem Zeitpunkt
das zusatzliche Angebot weitgehend kompensieren konnte, bzw. starker steigende Preise durch
das zuséatzliche Angebot verhindert werden konnten. Ab Mitte 2008 schlagt die weltweite Finanz-
krise auf den Rohholzpreis durch, was durch den Einbruch des Immobilienmarktes vor allem in
den USA auch insbesondere Holzbaustoffe betrifft. Die hier betrachtete Preisentwicklung der
Holzbaustoffe (Schnittholz) konnte bereits ab Anfang 2007 wegen des sehr hohen Angebotes,
bedingt durch die groBen Sagekapazitdten in Deutschland, und der bereits riicklaufigen Nachfra-
ge aus den USA’ negativ beeinflusst worden sein. Insgesamt zeigt der Preisverlauf der Holzbau-
stoffe geringere Schwankungen als der Verlauf des Rohholzpreises. Zum einen unterliegt der
Preis von Rohholz jahreszeitlichen und wetterbedingten Schwankungen, zum anderen fihrt der
grofRere Einfluss von Lohnkosten bzw. Produktionskosten bei Holzbaustoffen zu einem konstante-
ren Preisverlauf dieser Giiter. Des Weiteren kann ein Uberdurchschnittlicher Anstieg des Roh-
holzpreises, auch getrieben durch die verstarkte Brennholznachfrage, beobachtet werden. In
Abbildung 2.2 sind die durchschnittlichen Wachstumsraten pro Quartal von Rohholz und Bauholz
im Vergleich zur Wachstumsrate der gewdahlten ReferenzgroRe (Gewerbliche Erzeugnisse insge-
samt (ohne Energie)) dargestellt. Es zeigt sich, dass die Wachstumsrate von Bauholz und Rohholz
groRer ist die der ReferenzgréfRRe, jedoch mit zunehmender Verarbeitung des Holzes geringer
wird.

Abbildung 2.2: Durchschnittliche Wachstumsraten (pro Quartal) des Preisindexes von Rohholz,
Bauholz und Gewerblichen Erzeugnissen insgesamt (ReferenzgréBe) im Betrach-
tungszeitraum vom |. Quartal 2000 bis zum IV. Quartal 2012

0,8%

0,6%

0,4%

0,2% -

0,0% -

m Gewerbliche Erzeugnisse insgesamt (ohne Energie) ®m Bauholz B Rohholz

Quelle: Eigene Berechnungen, StBA

” Die Schnittholzexporte in die USA sind bereits ab 2006 stark riickliufig (s. AuBenhandelsstatistik)
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3 Preisentwicklungen verschiedener Baustoffe im Vergleich

Fir die Wettbewerbsfahigkeit von Baustoffen spielen verschiedene Faktoren eine Rolle. An dieser
Stelle sei nochmals darauf hingewiesen, dass ausschlielRlich der Einfluss des Faktors ,Preis” auf
die Nachfrage bzw. den Wettbewerb untersucht wird. Problematisch bei der Betrachtung von
absoluten Baustoffpreisen ist, dass der Preis pro Tonne oder m? nicht direkt verglichen werden
kann und somit nur als Indikator anzusehen ist. Ausschlaggebend ist vielmehr der absolute Preis
fir eine vergleichbare funktionale Einheit, also beispielweise Wande aus verschiedenen Materia-
lien, die jeweils die gleichen Anforderungen erfillen. Fir die Untersuchungen in diesem Artikel ist
eine Preisanalyse von gleichen funktionalen Einheiten aus verschiedenen Materialen nicht mog-
lich, da entsprechende Daten nicht vorliegen. Betrachtet werden die relativen Preisverschiebun-
gen der substituierbaren Baustoffe Stahlbeton®, Ziegelstein’, Bauholz und Stahl”. Als Referenz-
grofRe bei den Betrachtungen dient hier wiederum die Entwicklung der ,,Gewerblichen Erzeugnis-

"

se .

Abbildung 3.1: Preisindexentwicklung ausgewahlter Baustoffe (2000 = 100) vom |. Quartal 2000
bis zum IV. Quartal 2012
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Quelle: STATISTISCHES BUNDESAMT 20138, eigene Berechnungen

® Statistisches Bundesamt, Giiternummer: GP09-236310 - Frischbeton (Transportbeton) und Stahl (Mittelwert von GP09-
241002 und GP09-243110). Die verwendeten Werte (Indexreihe Stahlbeton) sind, basierend auf einer Sonderauswer-
tung des Baukostenindexes des Statistischen Bundesamtes, aus einem bestimmten durchschnittlichen Verhaltnis
(Preisanteile) von Beton zu Stahl (1:0,49) berechnet worden

? Statistisches Bundesamt, Giiternummer: GP09-233211 - Mauer-, Hourdis, Deckenziegel u.dgl., aus keram. Sto.

1% statistisches Bundesamt, Giiternummern: GP09-241002 und GP09-243110 (Mittelwert)
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Wie Abbildung 3.1 zeigt, unterliegen die Preise fiir Bauholz im Vergleich zu den Preisen von
Stahlbeton und Ziegelsteinen deutlicheren Schwankungen. Stark schwankende Preise zeigt auch
der Verlauf des Preisindexes von Stahl”. Da beim Wohnungsbau zumeist verhiltnismaRig wenig
Stahl zum Einsatz kommt, sind dessen Preisentwicklungen fiir den Wohnungsbau wenig rele-
vant”. Die Preisentwicklung der anderen Baustoffe verlduft in dem betrachteten Zeitraum relativ
homogen und ohne ausgepragte Schwankungen. In nachstehender Abbildung 3.2 sind die durch-
schnittlichen Wachstumsraten (pro Quartal) der Preisindizes verschiedener Baustoffe in den sich
verkilirzenden Zeitrdumen "2000 bis 2012" sowie "2005 bis 2012" und "2010 bis 2012" und grup-
piert nach Baustoffen dargestellt.

Abbildung 3.2: Durchschnittliche Wachstumsraten (pro Quartal) der Preisindizes verschiedener
Baustoffe in den sich verkiirzenden Zeitraumen "2000 bis 2012" sowie
2005 bis 2012" und "2010 bis 2012", gruppiert nach Baustoffen
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Quelle: Eigene Berechnungenls, StBA

Abbildung 3.2 fasst die Ergebnisse zusammen. Bei der Betrachtung der durchschnittlichen Wachs-
tumsraten der Preisindexreihen tber 13 Jahre (blauer Balken) zeigt sich, dass der Preisindex von
Stahl die grofRte Wachstumsrate aufweist (1,1 % pro Quartal). Unterstellt man, dass die Referenz-
grofRe ein durchschnittliches Wachstum aller gewerblichen Erzeugnisse darstellt, so liegt das
Wachstum von Stahlbeton, Ziegeln, Bauholz und Stahl Giber diesem Durchschnitt. Das Bild dndert
sich jedoch, wenn der Betrachtungszeitraum um 5 Jahre verkirzt wird (roter Balken). Hier zeigt

! Die Preisentwicklung zwischen 2003 und 2009 ist vermutlich im Wesentlichen eine Folge der Globalisierung, bzw. der
aufstrebenden Schwellenlander. Des Weiteren ist Stahl vom internationalen Handel am starksten betroffen.

2 Stahlbauquote 2011 < 0,01 %; Wigungsanteil Wohngebiude in konventioneller Bauart: Stahlbauarbeiten 0,41 %
(STATISTISCHES BUNDESAMT 2008)

3 Wachstumsrate (to,t) = ((A(t)/A(to))M(1/N))-1 , wobei N = t-t, und A(t) = betrachtete GréRe zum jeweiligen Zeitpunkt
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besonders der Baustoff Holz ein verhaltnismaRBig starkes Wachstum (+1,1 % pro Quartal). Je
nachdem wie stark der Einfluss des Baustoffpreises auf den Bauleistungspreis ist, kann dies einen
erheblichen Wettbewerbsnachteil gegeniliber anderen Baustoffen bedeuten, sofern die Preis-
entwicklung bei der Baustoffwahl, wie bei dieser Betrachtung unterstellt, stark ins Gewicht fallt.
Neben dem Bauholz zeigt auch der Preisindex von Ziegelsteinen ein im Vergleich zur Referenz-
grofRe starkeres Wachstum (+0,71 % pro Quartal). Weniger stark als die ReferenzgréBe wachst
der Preisindex von Stahlbeton und Stahl (Jahr 2005 bis 2012). Die Preisschwankungen von Stahl
sind nach wie vor am starksten ausgepragt. Die Betrachtung (vgl. Abbildung 3.2) der letzten zwei
Jahre (griiner Balken, Jahr 2010 bis 2012) zeigt, dass sich der Wachstumstrend des Preisindexes
beim Bauholz noch weiter verstarkt (>2 % pro Quartal).

Abbildung 3.3: Durchschnittliche Wachstumsraten (pro Quartal) der Preisindizes verschiedener

Baustoffe in den sich verklirzenden Zeitraumen "2000 bis 2012" sowie "2005 bis
2012" und "2010 bis 2012", gruppiert nach Zeitrdumen
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Quelle: Eigene Berechnungen, StBA

Die obenstehende Abbildung 3.3 zeigt die durchschnittlichen Wachstumsraten der Preisindizes
der Baustoffe zusammengefasst in den drei betrachteten Zeitraumen. Dies vereinfacht den direk-
ten Vergleich der Baustoffe untereinander und zeigt noch einmal die Uberdurchschnittlichen
Wachstumsraten beim Bauholz in den verkiirzten Betrachtungszeitraumen.
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4 Preisentwicklungen ausgewahlter Bauleistungen im Vergleich

In diesem Kapitel werden Preisentwicklungen konkurrierender Bauleistungen im Bauwesen dar-
gestellt. Weiterhin wird eine Analyse der Entwicklung der Indexreihen der Bauleistungspreise und
deren durchschnittlichen Wachstumsraten pro Quartal durchgefiihrt. Das Statistische Bundesamt
weist seit 1958 quartalsweise und differenziert nach Gebaudetyp die Preisindizes Uber alle Bau-
leistungen aus (STATISTISCHES BUNDESAMT 2013c). Die Preise fir die einzelnen Bauleistungen werden
guartalsweise von den statistischen Landesamtern aus einer reprasentativen Stichprobe erho-
ben. Dabei ,werden Vertragspreise (ohne Umsatzsteuer) fiir die Ausflihrung ausgewahlter, fest
umrissener Bauleistungen erhoben. Die Preisangaben sollen sich auf im Berichtsmonat geschlos-
sene Bauleistungsvertrage beziehen” (STATISTISCHES BUNDESAMT 2012). Zu den betrachteten bau-
stoffspezifischen Bauleistungen im Rohbau zdhlen die Zimmerer- und Holzbauarbeiten, die Be-
tonarbeiten, die Maurerarbeiten und die Stahlbauarbeiten™. Eine Betrachtung dhnlicher Bauleis-
tungen im Ausbau erfolgt nicht. Der Einfluss der Rohstoffpreise im Ausbau diirfte aufgrund der
meist hoheren Produktveredlung deutlich geringer sein. In einem weiteren Schritt werden die
Wachstumsraten verschiedener Beobachtungszeitraume miteinander verglichen, um die unter-
schiedlichen Entwicklungen herausarbeiten zu kénnen.

Die Indexentwicklungen der vier ausgewahlten Bauleistungen bei anderen Gebadudetypen des
Nichtwohnbaus zeigen, dass es keine relevanten Unterscheide zwischen Wohngebauden, Biro-
gebduden und gewerblichen Betriebsgebduden in dem betrachteten Zeitraum von 2005 bis 2013
gibt. Somit kann die folgende Betrachtung der Bauleistungen bei Wohngebaduden als Indikator fiir
die Entwicklung im Gibrigen Hochbau dienen. Die fiir diese Betrachtung relevanten Preisentwick-
lungen ausgewdhlter Bauleistungen bei Wohngebauden sind in der folgenden Abbildung 4.1 dar-
gestellt. Die Preisindexreihe ,Rohbauarbeiten” zeigt den gewichteten Mittelwert aus allen Roh-
bauleistungen und bietet damit die Moglichkeit, Schwankungen sowie (iber- oder unterdurch-
schnittliches Wachstum der dargestellten Bauleistungen zu verdeutlichen.

Y“auf grafische Darstellung der Stahlbauarbeiten wird aufgrund der erwihnten geringen Relevanz fir den Wohnbau ver-
zichtet
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Abbildung 4.1: Preisindexentwicklung (2000 = 100) ausgewahlter Bauleistungen im Wohnbau
im Betrachtungszeitraum vom |. Quartal 2000 bis zum IV. Quartal 2012
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Quelle: STATISTISCHES BUNDESAMT 2013C

Die Preisindexentwicklung (vgl. Abbildung 4.1) lasst sich grob in drei Phasen einteilen. Bis zum
Jahr 2004 verlauft die Entwicklung weitgehend homogen mit relativ geringen Preisveranderun-
gen. Analog zur Preisentwicklung der ausgewadhlten Baustoffe setzt mit dem Jahr 2004 eine zu-
nachst leichte Wachstumsphase ein, die vermutlich stark von internationalen Einflissen (u. a.
starkes Wachstum der Stahlpreise) gepragt ist. In den Bauleistungspreisen macht sich dies nicht
gleich bemerkbar, weil die Bauwirtschaft noch immer unter Anpassungsprozessen der hohen
Kapazitaten des Vereinigungsbooms leidet. In der Folge flihren die Verknappung aller Rohstoffe
und die Auslastung der Kapazitdten zu erheblichen Preissteigerungen. Die letzte Periode ist von
der Finanzkrise beeinflusst. Sie fihrt zunachst zu Preiseinbriichen oder Preis-
Seitwartsbewegungen, die aber wegen der relativ guten Baunachfrage moderat ausfallen. Bis
zum Jahr 2012 ndhern sich die Preise wieder an das vorherige Niveau an und gehen teilwiese
deutlich dariber hinaus. Derzeit und in den kommenden Jahren sind weitere Preissteigerungen
zu erwarten, da die bauausfiihrenden Betriebe ihre Kapazitaten voll ausgelastet haben.

Die nachfolgende Abbildung 4.2 zeigt die durchschnittlichen Wachstumsraten (pro Quartal) der
Preisindizes verschiedener Bauleistungen in den sich verkiirzenden Zeitrdaumen "2000 bis 2012"
sowie "2005 bis 2012" und "2010 bis 2012" gruppiert nach Bauleistungen.
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Abbildung 4.2: Durchschnittliche Wachstumsraten (pro Quartal) der Preisindizes verschiedener
Bauleistungen im Wohnbau in den sich verkiirzenden Zeitraumen "2000 bis
2012" sowie "2005 bis 2012" und "2010 bis 2012"
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In dem betrachteten Zeitraum vom 1. Quartal 2000 bis zum 4. Quartal 2012 (vgl. Abbildung 4.2,
blauer Balken) zeigt der Preisindex der Rohbauleistungen als ReferenzgrofRe bei den Bauleistun-
gen insgesamt ein durchschnittliches Wachstum von 0,34 % pro Quartal und liegt damit in ahnli-
cher GroRenordnung wie die Wachstumsrate des Preisindexes der Betonarbeiten. Etwas Ulber
dem Wachstum der ReferenzgrofRe liegt das Wachstum des Preisindexes der Zimmerer- und
Holzbauarbeiten (+0,36 % pro Quartal). Dies kann einen Wettbewerbsnachteil gegeniiber Bau-
leistungen anderer Baustoffe bedeuten. Die mittelfristige (Jahr 2005 bis 2012, roter Balken) und
kurzfristige (Jahr 2010 bis 2012, griiner Balken) Betrachtung der durchschnittlichen Wachstums-
raten der Preisindexreihen der Zimmerer- und Holzbauarbeiten zeigen einen sich zunehmend
verstarkenden Wettbewerbsnachteil gegeniliber den anderen Bauleistungen. Die genannten
Wachstumsraten (pro Quartal) liegen in den kiirzeren Betrachtungszeitrdumen zum Teil erheblich
Uber denen der anderen Bauleistungen®. In dem kurzfristigen Betrachtungszeitraum 2010 bis
2012 liegt die Wachstumsrate der Zimmerer- und Holzbauarbeiten 0,33 Prozentpunkte pro Quar-
tal Gber der Wachstumsrate der ReferenzgréoRe (Rohbauarbeiten) und sogar 0,57 Prozentpunkte
pro Quartal Gber der Wachstumsrate der konkurrierenden Maurerarbeiten. Es bleibt abzuwarten,
inwiefern sich dieser Trend fortsetzt und welche Auswirkungen damit auf den Holzeinsatz im
Bauwesen verbunden sind. Eine statistische Auswertung des Zusammenhangs zwischen der Preis-
dnderung der Zimmerer- und Holzbauarbeiten und der Holzbauquote zeigt derzeit noch keine ne-
gativen Auswirkungen auf die Holzbauquote. Dies kann bedeuten, dass der Preis keinen oder nur
einen geringfiigigen Einfluss auf die Kaufentscheidung hat und andere Faktoren eine gréfSere bzw.
ausschlaggebende Rolle spielen. Des Weiteren ist es denkbar, dass sich die Preissteigerung mit
zeitlichem Verzug erst in einigen Jahren auf die Holzbauquote auswirkt. An dieser Stelle bedarf es
noch weiterfiihrender Untersuchungen.

3 ausgenommen Stahlbauarbeiten, jedoch kaum relevant fiir den Wohnbau (Neubau)
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5 Zusammenhdange zwischen Baustoffpreisen und Bauleistungspreisen

In der theoretischen Betrachtung gibt es eine Reihe von Faktoren, die die Bauleistungspreise bzw.
den Baupreis bestimmen. Dies sind gemal} der Zusammenstellung des Statistischen Bundesamtes
die unter der Uberschrift ,Bauunternehmen auf der linken Seite des Schaubildes aufgefiihrten
Faktoren (vgl. Abbildung 5.1):

Abbildung 5.1: Schaubild zu Kostenfaktoren fiir Baukosten, Baupreise und Objekt-
Verkaufspreise

Baukosten und Baupreise flir wichtige Baubeteiligte

| |
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: : Besitzer
Materialien I I
| |
| |
> I - I
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| '
| |
L | |
Energie [ Produktivitdt e | Umsatzsteuer’) [ |
| Bauherrnkosten |
—>-
| | Objekt-Verkaufspreise
emeinkosten i
Gewinnspanne | | Baugrundstlick 9 | =
I |, Kosten fiir
: : endgiiltigen
I Architektenhonorare Gewinnspanne  [# Besitzer
| |
| |
| Gemeinkosten | | Umsatzsteuer |
| |

1) Sofern Bauherr gleichzeitig endgiiltiger Besitzer ist.

Quelle: STATISTISCHES BUNDESAMT 2006

Neben der Erfassung der Bauleistungspreise (in Abbildung 5.1 einzuordnen unter dem Begriff
Baupreise) berechnet das Statistische Bundesamt regelmaRig einen Baukostenindex (STATISTISCHES
BUNDESAMT 2013c). Dieser berlicksichtigt die nachstehenden Kostenarten:

. Materialien

. Lohne

o Ausristung

o Transport

- Energie

. Gemeinkosten

Somit unterscheiden sich die berechneten Baukosten nur durch die Faktoren , Produktivitat” und
,Gewinnspanne” von den Baupreisen. Mit Hilfe einer Sonderauswertung des Statistischen Bun-
desamtes zu kostenartspezifischen Wagungsanteilen an Bauleistungskosten konnten Anteile von
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»Materialkosten” zu ,,sonstigen Kosten“ bei den ausgewahlten Bauleistungen berechnet werden.
Die Ergebnisse dieser Berechnungen sind in der folgenden Abbildung 5.2 dargestellt. Sie geben
Hinweise darauf, wie stark die jeweiligen Abhangigkeiten der Bauleistungskosten von den ent-
sprechenden Materialkosten sind. Hierbei zeigen sich keine erheblichen Abweichungen zwischen
den verschiedenen Bauleistungen. Es wird jedoch deutlich, dass bei den Beton- und den Stahl-
bauarbeiten die Materialkosten die Arbeitskosten (zzgl. sonstige Kosten) etwas lberwiegen. Bei
den Betonarbeiten spielen neben den bauleistungsspezifischen Materialkosten (Kosten fiir Be-
ton) auch Kosten fir Stahl und Holz eine Rolle. Dies liefert Anhaltspunkte flr die verstarkten
Schwankungen der Preise fiir Betonarbeiten, sofern man unterstellt, dass die Preise Beton, Stahl
und Holz positiv korreliert sind (s. Kapitel 3).

Abbildung 5.2: Faktoranteile in [%] (Arbeit, Material u. A.) an ausgewahlten Bauleistungskosten
im Wohnbau (im Jahr 2005)

Zimmerer- und
Maurerarbeiten Betonarbeiten Holzbauarbeiten Stahlbauarbeiten
100 - 2,2

80 -

70 -

40 -

30 -

10 -

B Arbeit + sonst. ® Material (bauleistungsspezifisch) m Stahl u. A. m Holz

Quelle: Eigene Berechnungen auf Basis einer Sonderauswertung des Statistischen Bundesamtes

In Abbildung 5.3 sind exemplarisch am Beispiel Holz die Preisindexentwicklungen des Rohstoffs,
des Baustoffs und der dazugehoérigen Bauleistung im Vergleich dargestellt. Es ist deutlich zu er-
kennen, dass die Schwankungen um den Mittelwert mit zunehmender ,Verarbeitungsstufe” im-
mer kleiner werden und bei den Bauleistungen am geringsten sind. Berechnet man die Standard-
abweichungen der jeweiligen Wachstumsraten, bestatigt sich der optische Eindruck (vgl. Abbil-
dung 5.4). Der am Rohstoff Holz exemplarisch dargestellte Zusammenhang der kleiner werden-
den Schwankungen mit zunehmender ,Verarbeitungsstufe” kann bei allen vier betrachteten Bau-
leistungen festgestellt werden.



134

Abbildung 5.3:

Marktstudie zur Holzverwendung im Bauwesen

Preisindexentwicklung (2000 = 100) "Rohstoff -> Baustoff -> Bauleistung" (Holz)

im Betrachtungszeitraum vom |. Quartal 2000 bis zum IV. Quartal 2012
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Quelle: STATISTISCHES BUNDESAMT 2013A,B,C

Abbildung 5.4:
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Standardabweichung der durchschnittlichen Wachstumsraten der Preisindizes

von "Rohstoff -> Baustoff -> Bauleistung" (Holz) im Betrachtungszeitraum vom
I. Quartal 2000 bis zum IV. Quartal 2012

Jahr 2000 bis 2012

Quelle: Eigene Berechnungen

Rohholz

Bauholz

B Zimmerer- und
Holzbauarbeiten

Des Weiteren zeigt sich, dass die Wachstumsraten der am Beispiel Holz exemplarisch dargestell-

ten Preisindexverlaufe ebenfalls mit zunehmender ,Verarbeitungsstufe“ abnehmen. So wachst
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der Preisindex von Rohholz in dem betrachteten Zeitraum vom I. Quartal 2000 bis zum IV. Quar-
tal 2012 um durchschnittlich 0,7 % pro Quartal (vgl. Abbildung 5.5). Der Preisindex von Bauholz
wachst pro Quartal nur noch um 0,40 % und der Preisindex der zugehdrigen Bauleistung nur noch
um 0,36 % pro Quartal. Dies zeigt, dass andere Kostenfaktoren, die den Bauleistungspreis der
Zimmerer- und Holzbauarbeiten bestimmen, ein geringeres Wachstum aufweisen als der Roh-
stoff.

Abbildung 5.5: Durchschnittliche Wachstumsraten der Preisindizes von "Rohstoff -> Baustoff ->
Bauleistung" (Holz) im Betrachtungszeitraum vom 1. Quartal 2000 bis zum
IV. Quartal 2012
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0,6% -
0,5% -+
0,4% -t Bauholz
0,3% -+ 3
0,2% - 5
0,1% - 5
0,0%

Rohholz

B Zimmerer- und
Holzbauarbeiten

Jahr 2000 bis 2012

Quelle: Eigene Berechnungen

6 Schlussfolgerungen fiir die Holzverwendung im Bauwesen

Die im Rahmen der Untersuchung durchgefiihrten Analysen haben u. a. gezeigt, dass die Bau-
stoffpreise in der Regel eine wichtige GroRe fiir die Bauleistungspreise sind. Ebenso zeigte sich,
dass die Wachstumsraten (iber die betrachteten Zeitrdume (langfristig, mittelfristig, kurzfristig)
nicht konstant sind, sondern einer gewissen Dynamik unterliegen. Bei der langfristigen Betrach-
tung (2000 bis 2012) zeigt sich nur eine sehr geringe Verschlechterung der Wettbewerbssituation
von Holz gegenliber anderen Baustoffen. Je klirzer der Betrachtungszeitraum gewahlt wird, desto
deutlicher zeigt sich jedoch ein ausgepragter moglicher Wettbewerbsnachteil, verursacht durch
den Preisanstieg fir den Rohstoff Holz. Die Wachstumsrate der Preise fir Zimmerer- und Holz-
bauarbeiten ist in dem Zeitraum von 2010 bis 2012 mehr als doppelt so groR wie die der konkur-
rierenden Maurerarbeiten. Inwiefern dieser Trend einen moglicherweise negativen Einfluss auf
die Holzverwendung im Bauwesen (insbesondere bei Eigenheimen) ausgelibt hat, |asst sich der-
zeit nicht abschatzen.
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Abbildung 6.1: Preisindexentwicklung (2000 = 100) der Bauleistung ,Zimmerer- und Holzbau-
arbeiten” im Wohnbau im Betrachtungszeitraum vom I. Quartal 2000 bis zum
IV. Quartal 2012 und Durchschnittliche Wachstumsraten (pro Quartal) der zu-
gehorigen Preisindizes in den sich verkiirzenden Zeitrdumen "2000 bis 2012"
sowie "2005 bis 2012" und "2010 bis 2012"
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Quelle: STATISTISCHES BUNDESAMT 2013, eigene Berechnungen

Eine statistische Auswertung des Einflusses der Bauleistungspreise auf die Holzbauquote Uber
den gesamten Betrachtungszeitraum zeigt noch keine negativen Auswirkungen. Da Prognosen
Uber den Preisverlauf von Rohholz kaum moglich sind, ist es derzeit nicht absehbar, inwiefern
sich dieser Wettbewerbsnachteil eventuell weiter verstarkt oder wieder abschwacht. Die Ent-
wicklung der Holzbauquote (vgl. Abbildung 6.2) lasst jedoch den Schluss zu, dass der Preis nicht
eine so dominante Rolle spielt, wie man es erwarten wiirde. Es fallt jedoch auf, dass die Holzbau-
guote seit 2010 leicht rucklaufig ist und ihr beeindruckender Aufwartstrend seit 2000 und (ver-
starkt ab 2004) abrupt endet. Erklaren lasst sich diese Entwicklung dadurch, dass der Holzbau
(absolut) bei sinkendem Markt relativ konstant bleibt, wahrend er bei steigendem Markt - zu-
mindest in der letzten Phase — nicht mehr so stark mitwachst. Eine mogliche Erklarung fir die
relativ geringere Zunahme des Holzbaus ist die Entwicklung der verschiedenen Bauleistungsprei-
se.
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Abbildung 6.2: Holzbauquote im Wohnbau nach Anzahl der Genehmigungen und tberwiegend
verwendetem Baustoff in der Konstruktion (Neubau) im Betrachtungszeitraum

2000 bis 2012
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Quelle: STATISTISCHES BUNDESAMT 20128, eigene Berechnungen (Holzbauquotels)

7 Zusammenfassung

Es gibt eine Reihe von Faktoren, die die Verwendung von Holzprodukten im Bauwesen beeinflus-
sen. Ziel dieses Artikels ist es, die preislich bedingte Wettbewerbssituation der Holzverwendung
im Bauwesen zu untersuchen. Hierzu werden die Preisentwicklungen konkurrierender Baustoffe
und die dazugehorigen Preisentwicklungen der relevanten Bauleistungen im Rohbau (Neubau)
analysiert und miteinander verglichen. Die durchgefiihrten Analysen erbrachten (ibersichtliche
vergleichende Darstellungen wichtiger Preisentwicklungen im wettbewerblichen Umfeld, mit der
Berlicksichtigung verschiedener Entwicklungsperioden. Es kann festgestellt werden, dass sich die
Holzbauquote trotz der sich preislich verschlechternden Wettbewerbssituation nicht wesentlich
verringert hat, sondern sogar weiterhin einen insgesamt positiven Trend zeigt. Somit ist ein direk-
ter Einfluss in der Form, dass die Verschlechterung der Preisrelation zu einem Absinken der Holz-
bauquote fihrt, nicht erkennbar. Wird dennoch von einem Preiseinfluss ausgegangen, so kann
der nur dazu gefiihrt haben, dass die Entwicklung der Holzbauquote abgeschwacht, aber nicht

'® Die Holzbauquote berechnet sich aus dem Verhiltnis der Anzahl der Baugenehmigungen mit ,iberwiegend verwende-
tem Baustoff Holz“ zu der Anzahl der Baugenehmigungen insgesamt
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gebrochen wurde. Der Holzbau kann somit auf andere Wettbewerbsvorteile verweisen, die den
Preiseffekt Gberkompensiert haben. Zu nennen sind hier vor allen Dingen die kurze Bauzeit, ge-
sundes Wohnen sowie eine Imageverbesserung. Da der Wettbewerbsnachteil aber nur fiir die
letzte Periode festgestellt werden konnte, sind spatere Wirkungen nicht auszuschlieBen. Die
Entwicklung am aktuellen Rand ist noch zu kurz, um weitergehende Schlussfolgerungen zu zie-
hen.
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,Dem Bauen mit Holz wurden von altersher insbesondere wegen des Brandschutzes Grenzen ge-
setzt. Sie sind seit dem Aufkommen gleichwertiger wirtschaftlicher nicht brennbarer Baustoffe
zundchst enger geworden und beinhalten seit dem Jahre 1943 auch die Erfahrungen des Luftkrie-
ges. Bei genauerem Zutun wird man jedoch feststellen, dafs es z. B. zur Verhinderung von Feuers-
tiirmen weniger auf die Einschrénkung brennbarer Baustoffe ankommt - man denke nur an die
umfangreiche bewegliche Baulast in den Gebduden - als vielmehr auf die verniinftige Anordnung
von Brandabschnitten und die Wahl ausreichender Gebédudeabstdnde. So zeigt ein Uberblick tiber
die nach den neuen Bauordnungen gegebenen Méglichkeiten neuerdings auch Erleichterungen fiir
das Bauen mit Holz. ... Zusammenfassend ist festzustellen, dafs durch die bauaufsichtlichen Vor-
schriften keine erweiterte Hemmung des Holzverbrauches zu erwarten ist; es sind sogar Tiiren
offen fiir eine weitergehende Anwendung von Holz als bisher.” (Bus 1966)

1 Einleitung

Der vorliegende Artikel ist Teil der Marktstudie zur ,Holzverwendung im Bauwesen” (WEIMAR UND
JocHEM 2013), die im Rahmen der ,,Charta fiir Holz“ der Bundesregierung geférdert wurde.

Im Abgleich zu den Beweggriinden von baustoffbezogenen Entscheidungen der an Bauprojekten
beteiligten Akteure zugunsten der Verwendung von Holz sowie mit Blick auf zukiinftig wachsende
Verwendungsbereiche von Holz im Bauwesen (insbesondere das Segment des Mehrfamilien-
hausbaus; vgl. Artikel 3 (MANTAU UND KAISER2013)) ist es notwendig, die aktuellen baurechtlichen
Rahmenbedingungen sowie die tatsachlichen bzw. vermeintlichen Hemmnisse mit zu untersu-
chen.

Zur Beantwortung der Frage, ob und in welchem Umfang hierzulande baurechtliche Restriktionen
fiir die Verwendung von Holz im Bauwesen bestehen, werden unterschiedliche Ebenen bzw. As-
pekte mit jeweils eigener Referenz betrachtet. Ausgangspunkt ist die spezifisch nationale Situati-
on der bauordnungsrechtlichen Regelungen vor dem Hintergrund der foderalen Struktur der
Bundesrepublik Deutschland. Daneben werden die Auswirkungen der europdischen Regelungen,
insbesondere mit Blick auf die Einflihrung der harmonisierten Bemessungsregeln fir den Holz-
bau, gestellt. AbschlieBend werden beispielhaft irritierende Regelungen aus dem Kontext der sich
widersprechenden bzw. nicht kohdrenten normativen Bestimmungen bzw. Definitionen (Bemes-
sungsnormen und Bauprodukteregelung zum Stand der Bearbeitung) verdeutlicht.

In diesem Sinne sind im Anhang die Anforderungen an die Bauteile auf Grundlage der Muster-
bauordnung 2002 (MBO 2002, IS ARGEBAU 2013A) dargestellt und die landerspezifischen Rege-
lungen dazu in Beziehung gesetzt. Im Textteil werden nur die in einzelnen Landesbauordnungen
gegebenen Abweichungen von den Anforderungen der MBO 2002 dargestellt.
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2 Entwicklung des Bauordnungsrechts

In der Gesamtrechtsordnung der Bundesrepublik Deutschland ist das Bauordnungsrecht neben
dem stadtebaulichen Planungsrecht und dem Bodenordnungsrecht Bestandteil der &ffentlich-
rechtlichen Regelungsbereiche.

Im Wesentlichen wurden die Grundlagen fiir die bauordnungsrechtlichen Regelungen in der
zweiten Hélfte des 19. und zu Beginn des 20. Jahrhunderts gelegt. Dabei wurden historisch ge-
wachsene Vorschriften fortgeschrieben, die ihre Wurzeln vor allem in Bestimmungen des mittel-
alterlichen Stadtebaus mit dem Schwerpunkt der Abwehr von duBeren wie inneren Gefahren
(etwa ab 1366 in Esslingen: Bestimmungen zum MaR der baulichen Nutzung und zu Abstandsfla-
chen) hatten.

Zur Zeit des Absolutismus fihrte der landesfiirstliche Stadtebau bei einer prinzipiellen Fort-
schreibung mittelalterlicher MaRgaben erstmalig zu einer strukturierten Formulierung von Vor-
schriften. Diese trugen im Zusammenhang mit der Anlage von geplanten Stadten, insbesondere
von Residenzstadten, den Bestrebungen nach Gleichartigkeit und Geschlossenheit Rechnung.

Im Zuge des liberalen Stadtebaus seit der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts, der dem geistig-
sozialen Wandel entsprach, wurden Bestimmungen eines landesweit einheitlichen Baugestal-
tungsrechts als nicht mehr gerechtfertigt angesehen (PrRokscH 1981). Damit ergab sich eine Fo-
kussierung bzw. Beschrankung der offentlich-rechtlichen Vorgaben auf Funktionen der Gefahren-
abwehr. Die Bauordnungen regelten nur noch das unbedingt Notwendige zur Sicherung offentli-
cher Sicherheit und Ordnung. Aus dieser Zeit stammt der Begriff des Baupolizeirechts, da das
preullische Allgemeine Landrecht von 1794 im Sinne einer Polizeiverordnung die Basis fiir den
Erlass von Bauordnungen darstellte. GemaR dem Allgemeinen Landrecht wurden bspw. die Tren-
nung von Strallen und Pldtzen von sonstigen Flachen - d.h. die Festlegung von Fluchtlinien - als
eine polizeiliche Aufgabe angesehen (JAECKEL 1964).

Eine Weiterentwicklung des Baurechts in Preulen gelang mit dem PreulSischen Wohnungsgesetz
vom 28. Marz 1918. Allerdings konnte dieses den Anspruch zur Entwicklung eines umfassenden
Baugesetzes nicht erfiillen. Einheitliche, fiir das Gebiet des Deutschen Reiches relevante Vorga-
ben schuf die Bauregelungsverordnung vom 15. Februar 1936, mit der insbesondere die bis dato
geltenden preuBischen Regelungen in den Baupolizeiverordnungen gebiindelt wurden. Allerdings
reichten die Regelungen dieser Verordnung nicht aus, den Verhaltnissen nach 1945 zu entspre-
chen.

Der AnstoR zu einer umfassenden Neuordnung des Bauordnungsrechtes ergab sich aus dem nach
den Zerstorungen des 2. Weltkriegs ausgegebenen Ziel, Wiederaufbau und Neubau der Stidte
und Gemeinden unter Beriicksichtigung eines neuzeitlichen Stadtebaus durchzufiihren. Doch
bald wurde deutlich, dass das in den einzelnen Landern zur jeweiligen Neuordnung vorhandene
Bauordnungsrecht veraltet, sachlich nicht mehr brauchbar war und insbesondere nicht mehr dem



Artikel 5 Dederich 2013 - Baurechtliche Hemmnisse und Ansatzpunkte zur Uberwindung 145

Stand der Bautechnik entsprach. Klarung schuf das Rechtsgutachten des Bundesverfassungsge-
richts vom 16. Juni 1954. Dieses wies dem Bund die Zustandigkeit zur Regelung des Rechts der
stadtebaulichen Planung, der Baulandumlegung, der Zusammenlegung, des Bodenverkehrs, der
ErschlieBung bzw. der Bodenbewertung und kraft ausschlieBlicher Kompetenz die Grundziige der
Raumordnung der Lander zu sowie den Bundeslandern die Zustandigkeit fiir das Bauordnungs-
recht zu (ARL 2013). Die sich daraus ergebenden Regelungen der sachlichen wie organisatorischen
Zuordnung von Zustandigkeiten im Rahmen der Baugesetzgebung zu Bundes- bzw. Linderebene
wurde in der Bad Diirkheimer Vereinbarung vom 21. Januar 1955 festgeschrieben
(IS ARGEBAU 2013).

Ungeachtet der Trennung des Baurechts ist bereits in der Bad Diirkheimer Vereinbarung die ge-
meinsame Ausarbeitung einer Musterbauordnung festgelegt worden: ,,Dem von Bund und Ldn-
dern bekundeten Willen nach einer gemeinsamen Reform und Kodifikation des Baurechts sollte
vielmehr auch in besonderem Mafle dadurch Rechnung getragen werden, dafs die Basis fiir eine
weitgehende einheitliche Regelung des Bauordnungsrechts geschaffen wird. Dieses Ziel IdfSt sich
dadurch verwirklichen, dafs entsprechend den Vorarbeiten zu einem Bundesbaugesetzentwurf von
den Léndern unter Beteiligung des Bundes ein Bauordnungsausschuf8 gebildet wird. Dem Aus-
schuf$ wiirde die Aufgabe obliegen, eine einheitliche Musterbauordnung auszuarbeiten, deren
Einfiihrung den Léndern zu empfehlen ist.“ (IS ARGEBAU 2013).

Festzustellen ist jedoch, dass ausgehend von dem Anfang der 1990er Jahre einsetzenden Re-
formprozess der Landesbauordnungen sich diese nicht nur auseinander, sondern auch von der
bis dahin geltenden Musterbauordnung fort entwickelt hatten. Daher wurde mit Novellierung der
MBO 2002 das Ziel verfolgt, die Bauordnungen der Lander einander wieder anzugleichen (neben
den Mallgaben zu einer verstarkten Deregulierung, der Vereinfachung und Beschleunigung der
Verfahren und der damit verbundenen Kostenreduzierung). Allerdings besitzt die MBO aus-
schliefRlich empfehlenden Charakter.

3 Baurechtliche Voraussetzungen fiir den (mehrgeschossigen) Holzbau seit
2002

Mit der Musterbauordnung in der Fassung aus dem Jahr 2002 (MBO 2002), die zuletzt im Sep-
tember 2012 gedndert worden ist, wurde der geregelte Einsatzbereich des Holzbaus tiber das
klassische Einfamilienhaus bzw. die Gebdude geringer Hohe hinaus deutlich erweitert. Die mit der
MBO 2002 in Zusammenhang stehende Muster-Richtlinie tGber brandschutztechnische Anforde-
rungen an hochfeuerhemmende Bauteile in Holzbauweise (M-HFHHoIzR 2004) ist mittlerweile als
technische Baubestimmung eingefiihrt (ISARGEBAU-M-HFHH0OLzZR2013B).
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Abbildung 3.1: Gebdaudeklassen (GK) nach MBO 2002
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Quelle: DEHNE ET AL. 2005

Im Rahmen von Forschungsarbeiten zur Erarbeitung der M-HFHHolzR 2004 konnte auf der
Grundlage groBmalstablicher Normbrandversuche gezeigt werden, dass die Entziindung der
Holztragkonstruktion durch geeignete Bekleidungen verhindert wird. Dariiber hinaus wurde
nachgewiesen, dass Bauteilanschliisse im Holzbau bei Einhaltung konstruktiver Mindestanforde-
rungen eine gute, ausreichende Rauchdichtigkeit aufweisen. So wird die Ubertragung von Rauch
und Brandgasen in benachbarte oder dariiber liegende Nutzungseinheiten wirkungsvoll behin-
dert. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass die Feuerwehr bei ihrem Eintreffen ein beherrsch-
bares Szenario vorfindet, also auch auf diesem Wege die Schutzziele der Rettung von Menschen
und Sachwerten sowie der Brandbekampfung gewaéhrleistet sind. Mit dem Nachweis das brand-
schutztechnische Sicherheitsniveau bei mehrgeschossigen Holzbauten in moderner Bauweise
erreichen zu kénnen, waren die Voraussetzungen erfiillt, die M-HFHHolzR 2004 zu formulieren
und ihre Inhalte in Erganzung zur MBO 2002 festzulegen.

Zwischen den bis dahin Gblichen Feuerwiderstandsklassen feuerhemmend (F 30-B) und feuerbe-
standig (F 90-A) wurden auf der Grundlage von § 26 (2) Allgemeine Anforderungen an das Brand-
verhalten von Baustoffen und Bauteilen der MBO 2002 hochfeuerhemmende Bauteile eingefiihrt,
die eine Feuerwiderstandsdauer von 60 Minuten aufweisen mussen. Diese Klasse schloss die Lu-
cke zwischen 30 und 90 Minuten Feuerwiderstandsdauer, die im Sinne einer abgestuften Risiko-
betrachtung unverhaltnismaRig grol erschien (KRuSe UND DEHNE, 2009).

Tragende Bauteile in Holzbauweise sind nach MBO 2002 bzw. M-HFHHolzR 2004 bis zu einer Ge-
bdaudehodhe von 13 m (d.h. Oberkante FertigfulRboden des oberstes Geschoss, in dem Aufent-
haltsraume méglich sind) und fiir Nutzungseinheiten von nicht mehr als 400 m? in der GK 4 dann
zulassig, wenn ausschlieBlich nichtbrennbare Dammstoffe verwendet werden und die Bauteile
allseitig eine brandschutztechnisch wirksame Bekleidung aufweisen, die den Brandeintrag in die
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Konstruktion fir mindestens 60 Minuten verhindert (Kapselkriterium K - hier K60).Die Brand-
schutzbekleidung muss aufgrund von § 26 (2) MBO aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen.
Ihre sonstige Beschaffenheit und erforderliche Leistungskriterien werden in der MBO 2002 nicht
definiert. Die Anforderungen an die Brandschutzbekleidung sind in der M-HFHHolz-R 2004 festge-
legt. Dabei berticksichtigt die M-HFHHoIzR 2004 ausschlieBlich die Holztafel-, Holzrahmen- und
Fachwerkbauweise, da bei diesen ein erheblicher Grad an Vorfertigung moglich ist. Andere Bau-
weisen wie die Brettstapelbauweise als Massivholzbausystem bleiben grundsatzlich unberiick-
sichtigt. Eine Ausnahme ist fir Deckenkonstruktionen aus Brettstapelelementen formuliert.

Die M-HFHHolzR 2004 detailliert im Zuge baulicher MaBnahmen zur Risikominderung die Anfor-
derungen an

. die Baustoffe wie Holz, Bekleidungen, Dammstoffe und Folien,
. die Wand- und Deckenbauteile, Stiitzen und Trager einschlieRlich ihrer Anschlisse,
. die Offnungen fiir Einbauten sowie die Art der Installationsfiihrung.

Abbildung 3.2: Anschluss Decke / Innenwand-  Abbildung 3.3: Stufenfalz in Brandschutzbe-
nach M-HFHHolzR 2004 kleidung

. A" Verbindungsmittel in Abstanden
! B |,/ nach Abschritt 3.4.1 |

Verblockung bzw. Fillholz — Spannrichtung Deckenbalken ——
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Quelle: M-HFHHoLZR 2004 Quelle: DeDERICH 2009
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Tabelle 3.1: Anforderungen an den Feuerwiderstand bei Bauteilen in der Gebdudeklasse 4
. Feuerwiderstand Bezeichnung
Bauteil
nach DIN 4102-2 nach DIN EN 13501-2
tragende Wande ohne Raumabschluss im Regelgeschoss F 60 R 60
tragende Wande mit Raumabschluss im Regelgeschoss F 60 REI 60
nichttragende Trennwadnde raumabschlieBend im Regelgeschoss F 60 El 60
Decken im Regelgeschoss F 60 REI 60
F 60 bei zusatzlicher
Brandwandersatzwande mechanischer Bean- REI 60-M
spruchung
F 60 bei zusatzlicher
Wande notwendiger Treppenrdaume mechanischer Bean- REI 60-M
spruchung
tragende Bauteile ohne Raumabschluss im Kellergeschoss F 90-AB R 90
tragende Bauteile mit Raumabschluss im Kellergeschoss F 90-AB REI 90

nach DEHNE 2005

Tabelle 3.1 zeigt die Anforderungen an den Feuerwiderstand der Bauteile fiir die GK 4. Zusétzlich
werden die Feuerwiderstandsklassen nach europdischer Klassifizierung gemaR DIN EN 13501-2
aufgefiihrt (DIN EN 13501-2 2010, LoHMEYER 2010, HERZOG 0.J.). Die verwendeten internationalen
Abkilrzungen bedeuten:

. R: Tragfahigkeit (Résistance)
E: Raumabschluss (Etanchiété)

I:  Warmedammung unter Brandeinwirkung (Isolation)
« M: StolRbeanspruchung auf Wande (Mechanical)

Nach Einschatzung zahlreicher Holzbau- und Brandschutzexperten weisen Konstruktionen in der
Qualitat K,60 (Bauteil mit zweilagiger Beplankung aus nicht brennbaren Baustoffen mit einem
Entziindungsschutz von 60 Minuten) bei konventioneller Bewertung eine Feuerwiderstandsdauer
von ca. 120 Minuten (d.h. F 120) auf.

Nicht alle Bundeslander haben bislang ihre jeweilige Landesbauordnung (LBO) in Anlehnung an
die MBO 2002 novelliert (vgl. Kapitel 4.2). Doch kann aufgrund der Mustertreue der Lander in
Absprache mit der zustandigen Bauaufsichtsbehorde die M-HFHHolzR 2004 herangezogen wer-
den. Dies sollte immer moglich sein, da die Erarbeitung der wissenschaftlichen Grundlagen zur
Formulierung der Schutzziele der M-HFHHoIzR 2004 in enger Abstimmung mit den Vertretern der
Fachkommission Bauaufsicht der Bauministerkonferenz erfolgte (BECKER 1997, HOSSER 2000).

Allerdings bleibt - exemplarisch sei in diesem Zusammenhang auf Erfahrungen in Nordrhein-
Westfalen verwiesen - vollkommen unsicher, ob diese Vorgehensweise immer moglich bzw. er-
folgreich ist. So hatte anlasslich der Ablehnung eines Ausnahmeantrags von den Regelungen der
Landesbauordnung fiir das Land Nordrhein Westfalen (BauO NRW) das Ministerium fir Wirt-
schaft, Energie, Bauen, Wohnen und Verkehr des Landes Nordrhein-Westfalen bereits im Jahr
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2010 den Baugewerblichen Verbanden mitgeteilt, bei der nachsten Novellierung der Landesbau-
ordnung ,die Brandschutzregelungen der MBO inklusive des Systems der Gebdudeklassen zu
iibernehmen und die Musterrichtlinie in geeigneter Form zu (ibernehmen” (ZIMMERER- UND
HoLzeau-VERBAND NORDRHEIN 2010). Doch ist fir die am Bau Beteiligten nicht erkennbar, ob sich
aus dieser Stellungnahme unmittelbar ein Handlungserfordernis fiir die nachgeordneten Bauauf-
sichtsbehorden im Sinne wohlwollender Priifung und Entscheidung auf der Grundlage der MBO
2002 ableitet oder ableiten ldsst. Zudem sind in der Folge der Erklarung ungeachtet einer Ande-
rung der BauO NRW mit Wirkung vom 21.03.2013 keine nennenswerten Aktivitdten der Landes-
regierung hinsichtlich einer substantiellen Novellierung der BauO NRW mit Blick auf die MBO
2002 als Vorlage erkennbar (MBWSV NRW 2013).

Seit der Einflihrung der M-HFHHoIzR sind zahlreiche mehrgeschossige Bauvorhaben in Holzbau-
weise ausgefiihrt worden, die auf Grundlage von Abweichungen von den Regelungen der jeweili-
gen Landesbauordnung bzw. der M-HFHHolzR 2004 umgesetzt wurden. Die Abweichungen be-
treffen im Wesentlichen die Art der Holzbauweise, die Reduzierung der Leistungsfihigkeit der
brandschutztechnischen Bekleidung oder den Verzicht auf diese aus wirtschaftlichen und/oder
gestalterisch-formalen Beweggriinden oder aufgrund von 6kologischen Anforderungen die ver-
wendeten Dammstoffe (insbesondere nachwachsenden Rohstoffen (KAMPMEIER UND HOSSER 2011).

Da Produktentwicklungen Ergebnisse dynamischer Prozesse sind, stehen dem Holzbau heute
Holzprodukte und damit verbundene Bauweisen zur Verfligung, die zum Zeitpunkt der Formulie-
rung der M-HFHHolzR 2004 nicht anwendbar gewesen sind. Verschiedene zwischenzeitlich zur
Marktreife gefiihrte Bauprodukte bzw. -systeme (Brettsperrholz, Holz-Beton-Verbund-Bauweise
(HBV) u.a.) verfliigen liber Eigenschaften, die sie fir den Einsatz im mehrgeschossigen Holzbau
pradestinieren. Der Verwendung dieser Produkte und Systeme steht formal der Umstand entge-
gen, dass in der M-HFHHoIzR 2004 diesen Innovationen bislang nicht Rechnung getragen wird.
Daher ist es notwendig, in jedem einzelnen mehrgeschossigen (Holz-)Bauvorhaben mit der Bau-
aufsicht im Rahmen des notwendigen Brandschutzkonzeptes individuelle Regelungen zu verein-
baren, wenn die geplanten Konstruktionen von jenen abweichen, die in der M-HFHHolzR 2004
geregelt sind. Erfahrene Brandschutzsachverstindige konnen entsprechende Lésungen in Ab-
stimmung mit der Bauaufsicht fiir das jeweilige Bauwerk entwickeln und nicht selten auf diesem
Wege wirtschaftlichere Losungen finden als solche ,von der Stange”.

Insgesamt jedoch bedeutet dieser Umstand sowie die nicht grundsatzlich praktizierte Muster-
treue einen erheblichen Planungs- und Koordinationsmehraufwand insbesondere fir die beteilig-
ten Planer, und damit aus deren Sicht einen grundsatzlichen Nachteil, wenn nicht gar das ent-
scheidende Ausschlusskriterium, fir die Verwendung von Holz.
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Auf Grundlage der seit 2004 realisierten Objekte mehrgeschossigen Bauens in Holzbauweise las-
sen sich zum aktuellen Stand der M-HFHHolzR 2004 und den damit einhergehenden Erfahrungen
folgende Feststellungen treffen:

. Gebaude in Holzbauweise kdnnen mit einer Hohe von bis zu 13 m regelkonform errichtet
werden.

. Die Funktionalitat der M-HFHolzR 2004 ist anhand zahlreicher Bauvorhaben nachgewiesen.

. Die Holztafelbauweise in Ergdnzung mit Bekleidungen aus nichtbrennbaren Baustoffen ist aus
brandschutztechnischer Sicht im Vergleich zur mineralischen Massivbauweise dieser gleich-
wertig.

. Die erforderliche Brandschutzbekleidung ist vergleichsweise arbeits- bzw. kostenintensiv,
daher nicht zwangslaufig eine wirtschaftliche Alternative zum mineralischen Massivbau.

« Holz kann nur nicht sichtbar verbaut werden.

. Die Verwendung von Dammstoffen aus nachwachsenden Rohstoffen ist nicht erlaubt.

Diese Rahmenbedingungen haben zur Folge, dass in der Praxis Abweichungen von den Vorgaben
der M-HFHHolzR 2004 tblich sind (DEDERICH 2013A, KAMPMEIER 2013).

Empfehlung

Neben der Schaffung moglichst flachendeckender Kompetenzen mittels umfassender Fort- und
Weiterbildungsangebote fiir die an Bauvorhaben Beteiligten (d.h. fur Planer, Vertreter der Bau-
aufsicht und Mitarbeiter ausfiihrender Unternehmen) sollte insbesondere mit Blick auf die gelib-
te Praxis (d.h. auf Basis der umgesetzten Abweichungen) moglichst kurzfristig eine Novellierung
der M-HFHHolzR 2004 unter Beriicksichtigung folgender Aspekte veranlasst werden:

« Reduktion der Anforderungen an die Leistungsfahigkeit der brandschutztechnischen Beklei-
dung bei gleichzeitiger Implementierung der Moglichkeit fir Brandschutzkonzepte auf der
Grundlage der Risikobewertung mit Index-Methode als semi-quantitativem Verfahren zur
Brandrisikobewertung (Weiterentwicklung der Fire Risk Index Method — for Multistorey
Apartment Buildings (FRIM-MAB) mit Modifikation der Gewichtungen unter Berlcksichtigung
nationaler Besonderheiten und der Bildung von Kompensationsgruppen (KAMPMEIER 2008,
KAMPMEIER UND HOSSER 2011, KAMPMEIER 2013)

. Erweiterung des Katalogs der zuldssigen Holzbauweisen um Holzmassiv- (insbesondere auf
der Basis von Brettsperrholzelementen) und Holz-Beton-Verbund-Bauweisen

. Erweiterung des Katalogs der zuldssigen Dammstoffe aufgrund der vorliegenden Erkenntnisse
zum Brandverhalten von Dammstoffen aus nachwachsenden Rohstoffen (FRAUNHOFER-INSTITUT
FUR BAUPHYSIK 2008, KAMPMEIER UND HOSSER 2011)

. Implementierung eines konsequenten Qualitdtssicherungskonzeptes in Anlehnung an das in
der Schweiz entwickelte und umgesetzte Verfahren (vgl. LIGNUM-Dokumentationen
(LIGNUM 2013))
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Flankiert werden sollte diese politische MaBnahme mit solchen, bei denen es darum geht

. interessierte Planer wie auch die Mitarbeiter der Bauaufsichtsbehdrden zu qualifizieren,
. private wie institutionelle Investoren (Bauherren) zu beraten,

. den Ausfliihrenden Unterstiitzung zur Argumentation pro Holzbau zu liefern,

. die Skepsis weiterer institutioneller Beteiligter (z.B. Versicherer) aufzulosen.

Kurzfristig sollte es nicht Ziel einer Novellierung der M-HFHHoIzR 2004 sein, deren Geltungsbe-
reich auf Vorhaben der Gebaudeklasse 5 als Regelfall auszudehnen. Dazu bedarf es zunachst der
umfassenden Aufbereitung der im Zuge von Planung und Umsetzung von Vorhaben in der Ge-
bdudeklasse 4 gesammelten Erfahrungen sowie der damit verbundenen Einigkeit in den Fach-
und Verkehrskreisen. Dartber hinaus sollten aus den wenigen bislang auf der Grundlage von Ab-
weichungen genehmigten und realisierten Bauvorhaben in der Gebaudeklasse 5 (vgl. die Bauvor-
haben e3 und c13 des Architekturbiiros Kaden Klingbeil in Berlin (KAUFMANN UND NERDINGER 2011)
oder das Wéilderhaus der Schutzgemeinschaft Deutscher Wald von Andreas Heller Studios in
Hamburg-Wilhelmsburg (DepericH 2013A)) angesichts der hierzulande quantitativ vorhandenen
notwendigen Kompetenzen und ohne Abstimmung mit Vertretern der Fachkommission Bauauf-
sicht der Bauministerkonferenz keine voreiligen Schlussfolgerungen angesichts der in Deutsch-
land im Bauwesen Ublichen Sicherheits- und Qualitatsstandards abgeleitet werden.

4 Zusammenstellung der Anforderungen gemaR MBO 2002 sowie der Ab-
weichungen in einzelnen Landesbauordnungen

Nachfolgend sind in der Zuordnung zu den Gebdudeklassen die Anforderungen an die Bauteile
auf der Grundlage der MBO 2002 dargestellt. Im Anschluss daran folgen die in den betreffenden
Landesbauordnungen gegebenen Abweichungen von den Moéglichkeiten gemalR MBO 2002. Die
vollstindige Ubersicht hinsichtlich der Anforderungen an die Bauteile auf Grundlage der einzel-
nen Landesbauordnungen findet sich im Anhang.

In den Landesbauordnungen, deren aktuelle Inhalte auf eine vollstandige oder auch nur weitge-
hende Ubernahme der Regelungen und Anforderungen nach MBO 2002 zuriickzufiihren sind, ist
im Sinne einer Ubersetzung fiir die in der Zukunft zu erwartende harmonisierte Bezeichnung in
der nachfolgenden Zusammenstellung neben die , klassische” Kurzbezeichnung der Anforderung
nach DIN 4102-2 (DIN 4102-2 1977) wenn moglich die entsprechende Kurzbezeichnung nach DIN
EN 13501-2 (DIN EN 13501-2 2010) gestellt (vgl. auch Tabelle 3.1).

Der Umstand, dass die Anforderungen nach MBO 2002 bzw. den verschiedenen Landesbauord-
nungen noch nicht konsequent materialunabhangig formuliert sind, bedingt in einzelnen Fallen
die Erganzung einer Kurzbezeichnung nach DIN EN 13501-2 (DIN EN 13501-2 2010) ,,in wesentli-
chen Teilen aus nicht brennbaren Baustoffen“ oder ,,aus nichtbrennbaren Baustoffen”. Ohne wei-
tere Erlauterung sind dort die Anforderungen in der Bezeichnung nach DIN EN 13501-2 (DIN EN
13501-2 2010) an nichttragende (El) bzw. tragende Bauteile (REl) wiedergegeben.
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4.1 Musterbauordnung der Bauministerkonferenz (MBO 2002)1

Tabelle 4.1: Definitionen der Geb&dudetypen (§ 2 Begriffe)

GK1
freistehende Geb. mit 7,00 m H6he 1); max. 2 NE; <400 m? 23)
GK 2 7,00 m Héhe"; max. 2 NE; < 400 m? ?
GK 3 7,00 m Hohe"
GK 4 13,00 m Hahe ; < 400 m? je NE ?
GKS5 sonstige Geb. ohne Sonderbauten bis 22,00 m Hohe 1

YHshe ist das MaR des OK FF des hochstgelegenen Geschosses mit Aufenthaltsraum
2 hier: Bruttogrundflache; ohne Fldachen in Kellergeschossen

% auch freistehende land- und forstwirtschaftliche Gebiude

Tabelle 4.2: Anforderungen an tragende und aussteifende Wande und Stiitzen (§ 27 Tra-
gende Wiinde, Stiitzen) sowie Decken (§ 31 Decken)

GK1 B2

GK 2 F30-B/R30°;REI307

GK 3 F30-B/R30”;REI30°7

GK 4 F 60 +K,60 /R 60 >; REI 60 ©
GK 5 F90-AB/R90°"; REI90 77

4)gilt auch in Dachgeschossen aller GK, wenn dariiber keine Aufenthaltsraume moglich sind
*) ohne Raumabschluss
® mit Raumabschluss

'in wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle 4.3: Anforderungen an nichttragende AulRenwande (§ 28 AufSenwdinde)
GK1 keine

GK2 keine

GK3 keine

GK 4 W 30 oder A/ E 30 (i»0) ¥ bzw. EI 30 (i<o0)

GK5 W 30 oder A/ E 30 (i»0) ¥ bzw. EI 30 (i<o) ”

8 (i—0) = Richtung der klassifizierten Feuerwiderstandsdauer (von innen nach aullen)

K (i«—0) = Richtung der klassifizierten Feuerwiderstandsdauer (von auf3en nach innen)

Musterbauordnung (MBO) in der Fassung vom November 2002, zuletzt gedndert durch Beschluss der Bauministerkon-
ferenz vom 21.09.2012
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Tabelle 4.4: Anforderungen an Oberflachen, Démmstoffe und Unterkonstruktionen von Au-
Renwandbekleidungen (§ 28 Aufsenwdnde)

GK 1 B2
GK 2 B2
GK 3 B2
GK 4 B1 ™
GK 5 B1 ™

9 Unterkonstruktionen aus normalentflammbaren Baustoffen sind zuldssig, wenn Briistungen und Schiirzen eine Brand-
ausbreitung auf und in diese Bauteile ausreichend lang begrenzt.

Tabelle 4.5: Anforderungen an Trennwéande (§ 29 Trennwidnde)
GK1 F30-8™/E130™;REI30 ™

GK 2 F30-8™/E130™;REI30 ™

GK 3 F 30-B / EI 30; REI 30

GK 4 F 60 + K,60 / EI 60; REI 60

GK5 F 90-AB / EI 90 ?; REI 90

11)gilt nicht bei Wohnnutzung

2 in wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle 4.6: Anforderungen an Brandwéande / Gebdudeabschlusswande (§ 30 Brandwdnde)
GK 1 F 60 +K,60 ™ /E1 60" REI 60 ™

GK 2 F 60 + K,60™ / EI 60; REI 60

GK 3 F 60 + K,60™ / EI 60; REI 60

GK 4 F 60 + K,60 ™/ El 60-M; REI 60-M

GK 5 F90-A™ /EI90®; REI 90-M ™

) Bei land- und forstwirtschaftlich genutzten Gebaduden sind anstelle von Brandwanden feuerbestandige Wande zulassig,
wenn der Brutto-Rauminhalt des landwirtschaftlich genutzten Teils nicht mehr als 2.000 m?® betrégt.

) anstelle von F 60 + K,60 auch F 30-B/F 90-B méglich
) auch unter zusitzlicher mechanischer StolRbeanspruchung

18 aus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle 4.7: Anforderungen an innere Brandwéande (§ 30 Brandwdnde)
GK1 keine

GK 2 keine

GK 3 F 60 + K,60 / El 60; REI 60

GK 4 F 60 + K,60 "'/ EI 60-M; REI 60-M

GK 5 F90-A"" /E190-M ™; REI 90-M ™

) auch unter zusitzlicher mechanischer StolRbeanspruchung

'8 aus nichtbrennbaren Baustoffen
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Tabelle 4.8: Anforderungen an tragende und aussteifende Wande in Kellergeschossen (§ 27
Tragende Wiinde, Stiitzen) sowie an Kellerdecken (§ 30 Decken)

GK 1 F30-B/R30";REI30%
GK 2 F30-8/R30";REI30%
GK 3 F 90-AB /R 90 ™?Y; REI 90 202
GK 4 F 90-AB /R 90 ™" Re1 90 20 %
GK 5 F90-AB /R 90 ™?Y; REI 90 202

19) ohne Raumabschluss
20) mit Raumabschluss

21) in wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle 4.9: Anforderungen an Dacher (§ 32 Ddcher)
GK1 harte Bedachung 2

GK2 harte Bedachung 22)

GK3 harte Bedachung 2

GK4 harte Bedachung 2223)

GK5 harte Bedachung 21233)

2 bei traufseitig aneinandergereihten Geb&duden fiir raumabschlieBende Bauteile (von innen nach auBen): F 30-B / REI 30

) Dicher von Anbauten, die an AuRenwinde mit Offnungen oder ohne Feuerwiderstandsfihigkeit anschlieBen, miissen
innerhalb von 5 m von diesen die Feuerwiderstandsdauer der Decken des angrenzenden Gebaudeteilsaufweisen (GK 4:
F 60 + K,60 / REI 60; GK 5: F 90-A / REI 90).

Tabelle 4.10: Anforderungen an Treppen und deren tragenden Teile (§ 34 Treppen)

GK 1 keine

GK 2 keine

GK 3 F 30-B oder A
GK4 A

GK5 F 30-A

Tabelle 4.11: Anforderungen an Wande notwendiger Treppenrdaume (§ 35 Notwendige Trep-
penrdume, Ausgdnge)

GK1 keine

GK?2 keine

GK 3 F 30-B / EI 30; REI 30

GK 4 F 60 + K,60 >* / EI 60-M; REI 60-M
GK 5 F 90-A >¥ / E1 90-M *; REI 90-M >

2 auch unter zusitzlicher mechanischer StofRbeanspruchung

2*) us nichtbrennbaren Baustoffen
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Tabelle 4.12: Anforderungen an Wande notwendiger Flure (§ 36 Notwendige Flure, offene

Gdnge)
GK1 keine 2
GK 2 keine *®
GK 3 F30-827% /E130%" %, REI 30 2%
GK 4 F30-B%"% /E13027%%. RE1 3027 ¥
GKS5 F30-B 7% /€130 7%, RE130 "%

26)gilt nur fiir Wohngebadude der GK 1 und 2; fur Kellergeschosse anderer Gebaude gilt: F 30-B / EI 30; REI 30

) Oberflichen flurseitig aus nichtbrennbaren Baustoffen

%) in Kellergeschossen mit feuerbestindigen tragenden und aussteifenden Bauteilen: F 90-AB / EI 90; REI 90 (jeweils in

wesentlichen Teilen aus nicht brennbaren Baustoffen)

Tabelle 4.13: Anforderungen an Fahrschachtwéande (§ 39 Aufziige)

GK1 keine

GK?2 keine

GK 3 F30-8°/E130*;REI30 %
GK 4 F 60 + K,60 / EI 60 **; REI 60 >
GK5 F 90-A / E1 90 °%; REI 90 *

) Oberflichen flurseitig aus nichtbrennbaren Baustoffen

39 Jus nichtbrennbaren Baustoffen

4.2 Abweichungen in einzelnen Landesbauordnungen

Abweichungen gegeniiber der MBO 2002 in den Landesbauordnungen sind in der Ubersicht wie
folgt gekennzeichnet:

: Regelung entsprechend MBO 2002

: im Verhaltnis zur MBO 2002 glinstigere Regelung

: von der MBO 2002 prinzipiell abweichende oder
darauf bezogen nachteiligere Regelung
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4.2.1 Landesbauordnung fiir Baden-Wiirttemberg (LBO B-W)’

Tabelle 4.14: Anforderungen an tragende und aussteifende Wande undStiitzen (§ 27 Anfor-
derungen an tragende, aussteifende undraumabschliefSende Bauteile LBO B-W;
§ 4 Tragende W¢inde und Stiitzen LBOAVO B-W) sowie Decken (§ 27 Anforde-
rungen an tragende, aussteifende und raumabschliefSende Bauteile LBO B-W;
§ 8 Decken LBOAVO B-W)

GK 1 B2

GK 2 F30-B/R30°7;REI30 %

GK 3 F30-B/R30°7;REI30 %

GK 4 F 60 + K,60 / R 60 *2; REI 60 **
GK 5 F 90-AB / R 90 *7; REI 90 ¥

31)gilt auch in Dachgeschossen aller GK, wenn dariber keine Aufenthaltsraume maglich sind

32 ohne Raumabschluss; tragende oder aussteifende Bauteile, die feuerbestdndig sein miissen, sind aus brennbaren Bau-
stoffen zuldssig, wenn der Feuerwiderstand dieser Bauteile dem feuerbestandiger Bauteile entspricht und diese Bautei-
le so hergestellt und eingebaut werden, dass Feuer und Rauch nicht in andere Geschosse lbertragen werden konnen.

3 mit Raumabschluss; tragende oder aussteifende Bauteile, die feuerbestdndig sein missen, sind aus brennbaren Baustof-
fen zuldssig, wenn der Feuerwiderstand dieser Bauteile dem feuerbestdandiger Bauteile entspricht und diese Bauteile so
hergestellt und eingebaut werden, dass Feuer und Rauch nicht in andere Geschosse libertragen werden kénnen.

4.2.2 Brandenburgische Bauordnung (BbgBO)’

Tabelle 4.15: Definitionen der Gebadudetypen (§ 2 Begriffe)

Gebaude geringer Hohe < 7,00 m Héhe

Gebaude mittlerer Hohe =7,00m -<22,00m Hohe

Hochhauser = 22,00 m Hohe

Tabelle 4.16: Anforderungen an tragende und aussteifende Bauteile (§ 24 Tragende oder aus-
steifende Bauteile)

Gebaude geringer Hohe F30-8°7

Gebaude mittlerer Hohe F 90-AB >

Hochhauser F 90-AB

*hei mehr als 2 NE tragende und aussteifende Bauteile im Keller: F 90-AB

35)tragende und aussteifende Bauteile im Dachraum: F 60 + K,60; im obersten Geschoss: F 30-B

Landesbauordnung fiir Baden-Wurttemberg (LBO B-W) vom 05.03.2010 in Verbindung mit der Allgemeinen Ausfiih-
rungsverordnung des Ministeriums fir Verkehr und Infrastruktur zur Landesbauordnung (LBOAVO B-W) vom
05.02.2010

Brandenburgische Bauordnung (BbgBO) in der Fassung vom 17.09.2008, zuletzt gedndert am 29.11.2010
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Tabelle 4.17: Anforderungen an raumabschlieRende Bauteile (§ 25 Raumabschliefsende Bau-
teile; § 29 Erster undzweiter Rettungsweg)

Gebiude geringer Héhe F 30-B 7%

Gebiude mittlerer Hohe F 90-AB */39

Hochhauser F90-AB >

3% Dammstoffe und Oberflichen aus brennbaren Baustoffen moglich
) Trennwinde notwendiger Flure in oberirdischen Geschossen: min. F 30-B
*#hei mehr als 2 NE tragende und aussteifende Bauteile im Keller: F 90-AB

3 raumabschlieRende Bauteile im Dachraum: F 60 + K,60; im obersten Geschoss: F 30-B

Tabelle 4.18: Anforderungen an Brandwéande (§ 26 Brandwdinde)

Gebaude geringer Hohe F 90 oder F 60-A *”

Gebdude mittlerer Hohe F90-A*Y

Hochhauser F90-A "

“) fiir Wohngebiude mit nicht mehr als 2 Geschossen gilt: F 60 A + K,60

* auch unter zusatzlicher mechanischer StolRbeanspruchung

Tabelle 4.19: Anforderungen an nichttragende AulRenwande (§ 27 AufSenwdiinde)

Gebaude geringer Hohe F 30-B

Gebiude mittlerer Hohe F 30-B

Hochhauser F 30-B

Tabelle 4.20: Anforderungen an Oberflachen, Démmstoffe und Unterkonstruktionen von Au-
Renwandbekleidungen (§ 27 Aufsenwdnde)

Gebaude geringer Hohe B2

Gebiude mittlerer Hohe B1 %

Hochhauser B1

) Unterkonstruktionen aus normalentflammbaren Baustoffen sind zuldssig, wenn keine Bedenken wegen des Brandschut-
zes bestehen.

Tabelle 4.21: Anforderungen an Décher (§ 28 Ddcher)

Gebiude geringer Hohe harte Bedachung **¥*”
Gebadude mittlerer Hohe harte Bedachung R
Hochhiuser harte Bedachung *?*

) Geb3ude geringer Hohe ohne harte Bedachung sind moglich, wenn verschiedene Abstdnde eingehalten werden (z.B.
10 m zur Grundstiicksgrenze, 15 m zu Gebduden mit harter Bedachung)

“ bei traufseitig aneinandergereihten Gebauden gilt fiir Dacher als raumabschlieBende Bauteile (von innen nach auen):
F30-B/REI 30

*) Dicher von Anbauten, die an Wande mit Offnungen oder an Winde, die nicht mindestens feuerhemmend sind, an-
schlieRen, sind innerhalb eines Abstandes von 5 m zu diesen Wanden mindestens feuerhemmend auszubilden (F 30-B /
REI 30).
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Tabelle 4.22: Anforderungen an notwendige Treppen (§ 30 Treppen)

Gebaude geringer Hohe F 30-B oder A *

Gebaude mittlerer Hohe F 90-AB

Hochhauser F 90-AB

28) gilt nicht fur Treppen innerhalb von Wohnungen oder NE mit nicht mehr als 400 m? Grundflache in nicht mehr als 2
Geschossen

Tabelle 4.23: Anforderungen an Wande notwendiger Treppenrdaume (§ 31 Notwendige Trep-
penrdume und Ausgénge)

Gebaude geringer Hohe F30-8*"

Gebaude mittlerer Hohe wie Brandwand

Hochhauser wie Brandwand

) gilt nicht flir Wohngebaude geringer Hohe mit nicht mehr als 2 Wohnungen

4.2.3 Hessische Bauordnung (HBO)*

Tabelle 4.24: Anforderungen an tragende und aussteifende Wande und Stiitzen (§ 25 Tra-
gende Winde, Aufsenwdinde, Pfeiler, Stiitzen u. Anl. 1) sowie Decken (§ 28 De-
cken u. Anl. 1)

48)

GK 1 B2

GK 2 F30-B /R 30 *; REI 30 "
GK 3 F30-8 /R 30 *”; REI 307
GK 4 F60-A oder F 90-BA

GK5 F90-A /R 90 **; REI 90 *”

48)gilt auch in Dachgeschossen aller GK, wenn darliber keine Aufenthaltsraume moglich sind
*) ohne Raumabschluss

9 mit Raumabschluss

Tabelle 4.25: Anforderungen an Trennwéande (§ 26 AufSenwdnde u. Anl. 1)

GK 1 keine

GK 2 F30-8°" /E130°"; REI 30"
GK 3 F30-B / EI 30; REI 30

GK 4 F60-A oder F90-BA

GK 5 F90-A / E1 90 °”; REI 90 *”

*Ygilt nicht fir Wohngebiude

52 qus nichtbrennbaren Baustoffen

Hessische Bauordnung (HBO) in der Fassung vom 15.01.2011 mit Anlage 1 — Bauteil- und Baustoffanforderungen
nach § 13 Abs. 2 Satz 1
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Tabelle 4.26: Anforderungen an innere Brandwéanden (§ 27 Brandwdnde u. Anl. 1)

GK 1 k. A.

GK 2 F60-A oder F90-BA

GK 3 F60-A oder F90-BA

GK 4 F60-A > oder F90-BA *°

GK5 F90-A>* / E190-M **; REI 90-M ¥

>3 auch unter zusitzlicher mechanischer StolRbeanspruchung

" aus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle 4.27: Anforderungen an Brandwéande / Gebdudeabschlusswéande (§ 27 Brandwdnde

u. Anl. 1)
GK 1 F90-A + M >7°% / E1 90-M °”; REI 90-M *”
GK 2 F90-A + M >2°% / E1 90-M *”; REI 90-M *”
GK 3 F90-A + M >7°% / E190-M °”; REI 90-M *”
GK 4 F90-A + M >2°? / E1 90-M °”; REI 90-M °”
GK5 F90-A + M / E1 90-M °”; REI 90-M *”

**) Bej land- und forstwirtschaftlich genutzten Gebauden sind anstelle von Brandwédnden feuerbestandige Wande (F90-AB)
zuldssig, wenn der Brutto-Rauminhalt des landwirtschaftlich genutzten Teils nicht mehr als 2.000 m? betragt.

%) Anstelle von F90-A + M sind Winde mit Brandschutzbekleidung, die von innen nach auBen den Feuerwiderstand der
tragenden und aussteifenden Teile des Gebaudes und von auBen nach innen den Feuerwiderstand feuerbestandiger
Bauteile haben.

*”) aus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle 4.28: Anforderungen an Wande in Kellergeschossen (§ 25 Tragende Wiinde, Auf3en-
wiénde, Pfeiler, Stiitzen u. Anl. 1; § 32 Notwendige Flure und Génge u. Anl. 1)
sowie an Kellerdecken (§ 28 Decken u. Anl. 1)

GK1 F30-B°¥ /R 30 *®°%; REI 30 %8 %0
GK2 F30-B /R 30 °7; REI 30 *”

GK 3 F30-B /R 30°Y; REI 30 *

GK 4 F90-A /R 90 >7*Y; REI 90 *7Y)
GKS5 F90-A /R 90 >7°Y; REI 90 *7")

%8 keine Anforderungen an Winde im Kellergeschoss
*) ohne Raumabschluss
) it Raumabschluss

8% qus nichtbrennbaren Baustoffen
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Tabelle 4.29: Anforderungen an Wande notwendiger Treppenrdaume (§ 31 Notwendige Trep-
penréume und Ausgénge u. Anl. 1)

GK1 keine

GK?2 keine

GK 3 F30-B / EI 30; REI 30

GK 4 F60-A + M oder F90-BA + M

GK 5 F 90-A + M / E1 90-M *”; REI 90-M

%2 qus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle 4.30: Anforderungen an Wande notwendiger Flure (§ 32 Notwendige Flure und Gén-

ge u. Anl. 1)
GK1 keine
GK?2 keine
GK 3 F30-B / EI 30; REI 30
GK 4 F30-8 ¥/ £130 *”; REI 30 ®
GK5 F30-AB oder F30-BA

lin Kellergeschossen: F 90-A / EI 90; REI 90 (jeweils aus nicht brennbaren Baustoffen)

4.2.4 Niedersachsische Bauordnung (NBauO)5

Tabelle 4.31: Anforderungen an Wande notwendiger Treppenrdaume (§ 35 Notwendige Trep-
penrdume NBauO; § 15 Notwendige Treppenrdume DVO-NBauO)

GK 1 F 30-B / EI 30; REI 30
GK 2 F 30-B / EI 30; REI 30
GK 3 F 30-B / EI 30; REI 30
GK 4 F 60 + K,60 *¥ / El 60-M; REI 60-M
GK 5 F 90-A %Y / E190-M *”; REI 90-M *

) auch unter zusatzlicher mechanischer StoBbeanspruchung

%) aus nichtbrennbaren Baustoffen

Niedersachsische Bauordnung (NBauO) in der Fassung vom 03.04.2012 in Verbindung mit der Allgemeinen Durchfiih-
rungsverordnung zur Niedersadchsischen Bauordnung (DVO-NBauO) vom 26.09.2012
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4.2.5 Bauordnung fiir das Land Nordrhein-Westfalen (BauO NRW)6

Tabelle 4.32: Definitionen der Geb&dudetypen (§ 2 Begriffe)

Gebaude geringer Hohe < 7,00 m Héhe

Gebaude mittlerer Hohe 27,00 m -<22,00 m Hohe

Hochhauser =22,00 m Hohe

Tabelle 4.33: Anforderungen an tragende und aussteifende Bauteile (§ 29 Wdnde, Pfeiler und
Stiitzen)

Gebaude geringer Hohe F30°9¢)

Gebaude mittlerer Hohe F90-AB

andere Gebaude F 90-AB ®®

%) fijr Wohngebaude mit nicht mehr als 1 WE sowie freistehende landwirtschaftliche Betriebsgebaude gilt: keine Anforde-
rungen

in obersten Geschossen von Dachraumen, Gber denen Aufenthaltsraume moglich sind: F 30

%)in obersten Geschossen von Dachraumen, Gber denen Aufenthaltsraume moglich sind: F 90

Tabelle 4.34: Anforderungen an nichttragende AuRenwande (§ 29 Wdinde, Pfeiler und Stiit-

zen)
Gebaude geringer Hohe keine
Gebaude mittlerer Hohe keine
Hochhauser A oder F 30-B

Tabelle 4.35: Anforderungen an Oberflachen, AuBenwandbekleidungen und Dammestoffe in
AuBenwanden (§ 29 Wdnde, Pfeiler und Stiitzen)

Gebaude geringer Hohe B2 %

Gebaude mittlerer Hohe B1

Hochhauser B1

&) gilt nur fiir Wohngebaude mit nicht mehr als 1 WE sowie freistehende landwirtschaftliche Betriebsgebdude; normalent-
flammbare Baustoffe sind moglich, wenn die Brandausbreitung auf Nachbargebadude und Brandabschnitte durch geeig-
nete MaRRnahmen verhindert wird.

® Bauordnung fur das Land Nordrhein-Westfalen (BauO NRW) in der Fassung vom 01.03.2000, zuletzt gedndert am
21.03.2013
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Tabelle 4.36: Anforderungen an Trennwande (§ 30 Trennwande)

Gebaude geringer Hohe F30-8707Y

Gebiude mittlerer Hohe F90-AB""7

Hochhauser F90-AB"Y7?

) fir Wohngebdude mit nicht mehr als 1 WE sowie freistehende landwirtschaftliche Betriebsgebdude gilt: keine Anforde-
rungen

Y pufenthaltsraume und Wohnungen in Dachrdumen sind einschliefRlich ihrer Zugdnge durch Trennwénde in F30-B gegen
nicht ausgebaute Dachrdaume abzuschlieRen.

2'\Werden in Dachrdumen Trennwinde nur bis zur Rohdecke geflihrt, so sind diese Decke und die sietragenden und aus-
steifenden Bauteile mindestens in F30-B auszufiihren.

Tabelle 4.37: Anforderungen an Gebadudeabschlusswande (§ 31 Gebdudeabschlusswande)

Gebaude geringer Hohe F90-AB "

Gebaude mittlerer Hohe F90-A™"

Hochhauser F90-A""

73 fiir Wohngebiude mit mehr als 2 WE anstelle von F 90-AB: F 30-B/F 90-B méglich

" auch unter zusitzlicher mechanischer StoRRbeanspruchung (Brandwand)

Tabelle 4.38: Anforderungen an Gebaudetrennwande (§ 32 Gebdudetrennwénde)

Gebaude geringer Hohe F 90-AB

Gebaude mittlerer Hohe F90-A")

Hochhauser F90-A"™

> auch unter zusitzlicher mechanischer StoRRbeanspruchung (Brandwand)

Tabelle 4.39: Anforderungen an Brandwande (§ 33 Brandwiénde)

Gebaude geringer Hohe F90-A"®""

Gebaude mittlerer Hohe F90-A"®

Hochhauser F90-A"®

’® auch unter zusitzlicher mechanischer StofRbeanspruchung

) Bei landwirtschaftlichen Gebiuden zwischen dem Wohnteil und dem landwirtschaftlichen Betriebsteil, wenn der Raum
des landwirtschaftlich genutzten Teils gréRer als2.000 m? ist.

Tabelle 4.40: Anforderungen an Decken (§ 34 Decken)

Gebaude geringer Hohe F307"7®

Gebiude mittlerer Hohe F 90-AB ?

andere Gebaude F90-AB ”?

) fir Wohngebadude mit nicht mehr als 1 WE sowie freistehende landwirtschaftliche Betriebsgebdudegilt: keine Anforde-
rungen

8 Decken im Dachraum, Gber denen Aufenthaltsraume moglich sind: F 30

" Decken im Dachraum, Gber denen Aufenthaltsraume moglich sind: F 90
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Tabelle 4.41: Anforderungen an tragende und aussteifende Bauteil ein Kellergeschossen (§ 29
Wiéinde, Pfeiler und Stiitzen) sowie Kellerdecken (34 Decken)

Gebaude geringer Hohe F 30-AB %98V

Gebiude mittlerer Hohe F 90-AB

andere Gebaude F 90-AB

80)gilt nicht fir Wohngebdude mit nicht mehr als 1 WE sowie freistehende landwirtschaftliche Betriebsgebaude

8 kellerdecken in Wohngebaduden mit nicht mehr als 2 WE: F 30

Tabelle 4.42: Anforderungen an Dacher (§ 28 Ddcher)

Gebiude geringer Hohe harte Bedachung */* %"
Gebaude mittlerer Hohe harte Bedachung *'*¥
andere Gebaude harte Bedachung * "

®) Geb3ude geringer Hohe ohne harte Bedachung sind moglich, wenn verschiedene Abstdnde eingehalten werden (z.B.
12 m zur Grundstiicksgrenze, 15 m zu Gebauden mit harter Bedachung)

8 pei giebelstdndig aneinandergereihten Gebauden gilt fiir Dacher als raumabschliefende Bauteile (von innen nach au-
Ren): F 30-B

) Dacher von Anbauten, die an Winde mit Offnungen oder an Winde, die nicht mindestens feuerhemmend sind, an-
schlieBen, sind innerhalb eines Abstandes von 5 m zu diesen Wanden in F 90 herzustellen.

Tabelle 4.43: Anforderungen an notwendige Treppen (§ 36 Treppen)

Gebaude geringer Hohe AP

Gebdude mittlerer Hohe F 90-A

Hochhauser F 90-A

85)gilt nicht fiir Treppen innerhalb von Wohngebduden geringer Hohe mit nicht mehr als 2 WE

Tabelle 4.44: Anforderungen an Wande notwendiger Treppenrdaume (§ 37 Treppenrédume)

Gebaude geringer Hohe F 90-AB *

Gebiude mittlerer Hohe wie Brandwand

Hochhauser wie Brandwand

86) gilt nicht fiir Wohngebaude geringer Hohe mit nicht mehr als 2 WE

Tabelle 4.45: Anforderungen an Wande notwendiger Flure (§ 38 Notwendige Flure und Gén-
ge)

Gebaude geringer Hohe F30-8%

Gebiude mittlerer Hohe F30-AB ™Y

Hochhauser wie Brandwand

&) gilt nicht fiir Wohngebauden geringer Hohe mit nur 1 WE

®) oder F30-B mit einer beidseitig angeordneten ausreichend widerstandsfahigen Schicht aus nichtbrennbaren Materialien.
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Tabelle 4.46: Anforderungen an Fahrschachtwéande (§ 39 Aufziige)

Gebaude geringer Hohe F 90-A ¥

Gebiude mittlerer Hohe F90-A%

Hochhauser F90-A%

59 gilt nicht fiir Wohngebauden geringer Hohe mit nur 1 WE

%) |n Gebsuden bis zu 5 Vollgeschossen dirfen Aufziige ohne eigene Schachte innerhalb der Umfassungswande des Trep-
penraumes liegen.

4.2.6 Landesbauordnung Rheinland-Pfalz (LBauO)7

Tabelle 4.47: Definitionen der Geb&dudetypen (§ 2 Begriffe)

GK 1 1 WE auf max. 2 Geschossen °”

GK 2 7,00 m Héhe *”; max. 2 NE

GK 3 7,00 m Hohe *

GK 4 sonstige Gebdude ohne Hochhauser bis 22,00 m Hohe e

Y und andere freistehende Gebzude ghnlicher GroRe, auch freistehende landwirtschaftliche Betriebsgebdude
2 Hshe ist das MaR des OK FF des hochstgelegenen Geschosses mit Aufenthaltsraum

%) mit 3 WE in freistehenden Gebiuden in Hanglage, wenn die 3. Wohnung im untersten Geschoss liegt und unmittelbarer
Zugang ins Freie besteht

Tabelle 4.48: Anforderungen an tragende und aussteifende Wande und Stiitzen (§ 27 Tra-
gende Wiinde, Pfeiler und Stiitzen) sowie Decken (§ 31 Decken)

GK1 keine

GK2 F30-8°Y/R30%; REI30 7"

GK 3 F30-8°”/R30%;REI307

GK 4 F90-A*/R 90 **; RE1 90 7%

B im Kellergeschoss sowie in untersten Geschossen mit der 3. Wohnung: F 30-AB
Mim Kellergeschoss: F 90-AB

%) gilt auch fur Decken und deren Unterstitzungen zwischen landwirtschaftlichem Betriebsteil und dem Wohnteil eines
Gebdudes

%) ohne Raumabschluss
) it Raumabschluss

% aus nichtbrennbaren Baustoffen

Landesbauordnung Rheinland-Pfalz (LBauQ) in der Fassung vom 24.11.1998, zuletzt gedndert am 09.03.2011
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Tabelle 4.49: Anforderungen an Brandwéande (§ 30 Brandwdinde)

GK 1 keine *
GK2 F 90-AB "%
GK 3 F 90-A

GK 4 F90-A™

) Bei land- und forstwirtschaftlich genutzten Gebaduden sind anstelle von Brandwanden feuerbestandige Wande zulassig,
wenn der Brutto-Rauminhalt des landwirtschaftlich genutzten Teils nicht mehr als 2.000 m?® betrégt.

100/ i aneinander gebauten Gebaude F 30-B/F 90-BA moglich

% 3uch unter zusitzlicher mechanischer StolRbeanspruchung

Tabelle 4.50: Anforderungen an Dacher (§ 32 Ddcher)

GK 1 keine

GK2 harte Bedachung 10D
GK3 harte Bedachung 10)
GK4 harte Bedachung 101 102)

101 pei giebelstandig aneinandergereihten Gebduden (von innen nach aulRen): F 30-B

192 b3cher von Anbauten, die an AuBenwinde mit Offnungen oder Wainde, die nicht mindestens feuerhemmend sind,
anschlieBen, missen innerhalb von 5 m von diesen Wanden die Feuerwiderstandsdauer der Decken des angrenzenden
Gebaudeteils aufweisen.

Tabelle 4.51: Anforderungen an Treppen und deren tragenden Teile (§ 33 Treppen)

GK1 keine
GK 2 keine
GK3 F 30-B oder A
GK 4 F 90-A

Tabelle 4.52: Anforderungen an Wande notwendiger Treppenrdume (§ 34 Treppenrdume und

Ausgdnge)
GK1 keine
GK?2 keine
GK 3 F90-A™
GK 4 F90-A™

%) Wohngebiuden méglich: F 90-BA

Tabelle 4.53: Anforderungen an Wande notwendiger Flure (§ 35 Notwendige Flure, offene

Gdinge)
GK1 keine
GK?2 keine
GK3 F 30-B
GK 4 F 30-AB oder F 30-BA ™

19 in feuerhemmender Bauweise mit einer gegen Brandeinwirkung widerstandsfahigen Bekleidung aus nicht brennbaren

Baustoffen
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Tabelle 4.54: Anforderungen an Fahrschachtwéande (§ 36 Aufziige)

GK1 keine

GK 2 F90-A "%
GK 3 F90-A™
GK 4 F 90-A

%) 1 Gebsuden bis zu 5 Vollgeschossen diirfen Aufziige ohne eigene Schachte innerhalb der Umfassungswéande des Trep-
penraumes liegen.

4.2.7 Landesbauordnung fiir das Saarland (LBO SL)8

Tabelle 4.55: Anforderungen an tragende und aussteifende Wande und Stiitzen (§ 28 Tra-
gende Winde, Aufsenwdnde, Pfeiler und Stiitzen u. Anhang) sowie Decken (§ 31

Decken)
GK1 keine 1
GK 2 F30-B/R30™;REI30"®
GK 3 F30-8/R30"; ReI30 1%
GK 4 F 60-AB oder F 60-BA
GK5 F 90-AB / R 90 *1%®). Rg| 90 %8109

106)gilt auch in Dachgeschossen aller GK, wenn darliber keine Aufenthaltsraume moglich sind

107
'ohne Raumabschluss

1%8) it Raumabschluss

19y wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle 4.56: Anforderungen an Trennwéande (§ 29 Trennwdnde u. Anhang)

GK1 F30-8 " /€130, REI30 ™7
GK 2 F30-B " /E130 " REI30 ™7
GK 3 F 30-B / EI 30; REI 30

GK 4 F 60-Ab oder F 60-BA

GK 5 F 90-AB / E190 ™; REI 90 ™V

110)gi|t nicht bei Wohnnutzung

9 in wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen

Landesbauordnung fur das Saarland (LBO SL) in der Fassung vom 18.02.2004, zuletzt gedndert am 11.12.2012
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Tabelle 4.57: Anforderungen an Brandwéande (§ 30 Brandwdinde u. Anhang)

GK 1 F90-A ™1 /E1 90-M ¥; REI 90-M ¥
GK2 F90-A "1 /g1 90-M M€ REI 90-M 0
GK 3 F90-A "1 /e 90-Mm ™; REI 90-M ™
GK 4 F90-A ™)/ E1 90-M ¥ REI 90-M ¥
GK5 F90-A "'/ E190-M "*®; REI 90-M '*°

12 3uch unter zusitzlicher mechanischer StoRRbeanspruchung

3) Bej land- und forstwirtschaftlich genutzten Gebauden sind anstelle von Brandwénden feuerbestandige Wande zuldssig,
wenn der Brutto-Rauminhalt des landwirtschaftlich genutzten Teils nicht mehr als 2.000 m? betragt.

% 3uch Winde mit Brandschutzbekleidung, die von innen nach auBen die Feuerwiderstandsdauer der tragenden und

aussteifenden Bauteile des Gebaudes — mindestens jedoch feuerhemmend (F 30-B) — und von auflen nach innen die
Feuerwiderstandsfahigkeit feuerbestandiger Bauteile haben (GK 2 und GK 3: F 30-B/F 90-B).

9 als Gebiudeabschlusswand F 60-AB + M oder F 60-BA + M moglich

118 3us nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle 4.58: Anforderungen an innere Brandwande (§ 30 Brandwédnde u. Anhang)

GK 1 k. A.

GK 2 F 60-AB oder F 60-BA

GK 3 F 60-AB oder F 60-BA

GK 4 F60-AB " oder F90-BA "7

GK5 F90-A ' / E190-M "*¥; REI 90-M **®

) 3uch unter zusitzlicher mechanischer StoRRbeanspruchung

18 Jus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle 4.59: Anforderungen an Wande notwendiger Treppenrdume (§ 35 Notwendige Trep-
penrdume und Ausgange u. Anhang)

GK1 keine

GK?2 keine

GK 3 F 30-B / EI 30; REI 30

GK 4 F 60-AB ™ oder F 60-BA ™™

GK5 F90-A "/ E190-M "% REI 90-M *°

9 3uch unter zusitzlicher mechanischer StoRRbeanspruchung

1200 3us nichtbrennbaren Baustoffen

Zusammenfassung

Die Mehrzahl der Landesbauordnungen orientiert sich strukturell und inhaltlich an den Méglich-
keiten der MBO 2002. Fiir den Holzbau ist dabei von Relevanz, dass in den entsprechenden Lan-
desbauordnungen

« in § 2 (3) Begriffe die Einteilung der Gebaudeklassen (GK) tbernommen und
« in § 26 (2) Allgemeine Anforderungen an das Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen
die Feuerwiderstandsklasse hochfeuerhemmend eingefiihrt wurde.
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Nur die Landesbauordnungen fiir die Lander Brandenburg (BbgBO) und Nordrhein-Westfalen
(BauO NRW) weisen in Struktur und Inhalt keinerlei Bezlige zur MBO 2002 auf. Die Landesbau-
ordnung fiir Rheinland-Pfalz (LBauO) gliedert wohl die Gebdude nach GK und weist diesen spezifi-
sche Anforderungen zu, doch sind nur vier GK ausgewiesen. Dabei entsprecht die GK 4 nach
LBauO nur bedingt der entsprechenden GK nach MBO 2002: Die GK 4 der Landesbauordnung
Rheinland-Pfalz fasst in deutlicher Abweichung von der MBO 2002 deren GK 4 und 5 zusammen.
AuBerdem ist in BbgBO, BauO NRW und LBauO die Feuerwiderstandsklasse hochfeuerhemmend
nicht eingefiihrt.

Die Landesbauordnungen fiir Hessen (HBO), Niedersachen (NBauQ) sowie das Saarland (LBO SL)
sind in Anlehnung - u.a. mit Ausweisung der GK - an der MBO 2002 orientiert, unterscheiden sich
jedoch bezogen auf einzelne Bauteilanforderungen durch Abweichungen von dieser. Bei der HBO
ist dies bei sieben, bei der NBauO bei einem und fiir das Saarland bei fiinf Bauteilanforderungen
der Fall.

In zwei Bundesldandern ist es nicht moglich, die bautechnischen Regelungen unmittelbar der Lan-
desbauordnung zu entnehmen. Fir Baden-Wirttemberg (LBO B-W) und Niedersachsen (NBauO)
sind die Formulierungen in den Landesbauordnungen weitestgehend auf funktionale Aussagen
beschrankt. Die eigentlichen, d.h. konkreten, Bauteilanforderungen sind in einer nachgeordneten
Ausfiihrungs- bzw. Durchfiihrungsverordnung (AVOLBO B-W fiir Baden-Wirttemberg bzw. DVO-
NBauO fir Niedersachsen) festgehalten.

In zwei Landesbauordnungen - Hessen (HBO) und Saarland (LBO SL) - sind erganzend zu den aus-
formulierten Regelungen im eigentlichen Verordnungstext der Bauordnungen die Anforderungen
tabellarisch dargestellt (fiir die HBO als Anlage 1; fir die LBO als Anhang).

Eher redaktionellen Charakters ist der Hinweis auf die Abweichung in der Bayerischen Bauord-
nung (BayBO), in der im Gegensatz zu allen anderen Landesbauordnungen die Paragraphen als
Artikel bezeichnet sind.

Weiterhin folgen die Gliederungen der Landesbauordnungen in Teile, teilweise in Abschnitte so-
wie in die einzelnen Paragraphen keinem einheitlichen Schema. Wahrend in der MBO 2002 im
vierten Abschnitt des dritten Teils mit der Bezeichnung Brandverhalten von Baustoffen und Bau-
teilen; Wéinde, Decken, Déicher ab § 26 die allgemeinen Anforderungen an das Brandverhalten
von Baustoffen und Bauteilen geregelt sind, wird bspw. der entsprechende Abschnitt in der
BayBO als Abschnitt IV mit Wénde, Decken, Décher Giberschrieben und beginnt mit Art. 24. In der
Hamburgischen Bauordnung (HBauO) wiederum setzt der Vierte Abschnitt ebenfalls mit dem Titel
Wiéinde, Decken, Déicher bei § 24 Allgemeine Anforderungen an das Brandverhalten von Baustof-
fen und Bauteilen ein.

Grundsétzlich bedingt das Fehlen einer einheitlichen Ubernahme von Struktur und Inhalt in die
Landesbauordnungen Nachteile fir alle Bauschaffenden. In erster Linie missen sich die Planer,



Artikel 5 Dederich 2013 - Baurechtliche Hemmnisse und Ansatzpunkte zur Uberwindung 169

die Uberregional planen und bauen, immer wieder umstellen und miissen Kontrollmechanismen
installieren. Baustoffbezogene Nachteile lassen sich daraus nicht ableiten.

Allerdings bedeutet die nicht erfolgte Ubernahme der Regelungen nach MBO 2002 fiir die Rege-
lungen in den Landern Brandenburg, Nordrhein-Westfalen und Rheinland-Pfalz eine erhebliche
Einschrankung der Moglichkeiten fir die Verwendung von Holz in mehrgeschossigen Bauvorha-
ben. Da in diesen Bundesldndern die Feuerwiderstandsdauer hochfeuerhemmend nicht einge-
flhrt ist, damit auch kein Bezug zur M-HFHHolz 2004 hergestellt ist, sind dort grofRere Bauvorha-
ben in Holzbauweise nur mit erhéhtem Planungs- und Abstimmungsaufwand Gber Abweichungen
realisierbar. Ungeachtet der Tatsache, dass in Nordrhein-Westfalen die Behdrden der Bauaufsicht
gehalten sein sollen, die Regelungen der MBO 2002 gelten zu lassen, besteht angesichts der feh-
lenden baurechtlichen Fixierung dieser MaRgabe auf Seiten von Bauherren und Planern Unsi-
cherheit, ob groBere Bauvorhaben in Holzbauweise Gberhaupt genehmigungsfahig sind (vgl. Kapi-
tel 3).

Zusatzlich ist die Anwendbarkeit von Bauprodukten, deren Ubereinstimmungsnachweise oder
Ubereinstimmungserklidrungen auf der Grundlage harmonisierter Priifnormen basieren, einge-
schrankt. Dies gilt insbesondere fiir Bauprodukte und Bauteile aus Holz, deren Leistungsdeklara-
tion in Bezug gesetzt ist zu den MaRgaben der DIN EN 13501-2 (DIN EN 13501-2 2010) bzw. auf
dieser fullt. Da diese Norm und die damit in Verbindung stehenden Klassifizierungen und Be-
zeichnungen zu den Bezeichnungen der Bauteilanforderungen in der BbgBO, der BauO NRW so-
wie der LBauO nicht kompatibel sind, ist mit der Verwendung von entsprechenden Produkten fiir
die Planer und Ausfiihrenden ebenfalls ein erhéhter Abstimmungsaufwand mit der Bauaufsicht
erforderlich, die insbesondere Planer von der Anwendung von Holz fiir wesentliche (d.h. tragen-
de und aussteifende) Bauteile absehen lasst.

Nicht zuletzt vor dem Hintergrund, dass sich das Bauwesen (und damit auch der Holzbau) von
einem vorrangig regional gepragten Wirtschaftszweig zu einem solchen entwickelt hat, in dem
Uberregional, europaweit bzw. global aufgestellte Beteiligte (Hersteller von Bauprodukten, aus-
fiihrende Unternehmen und Planer) agieren, zudem die Malgaben hinsichtlich der Produkte wie
der Bemessungsregeln nur noch bedingt regionalen, selten nur noch nationalen Gegebenheiten
entsprechen, wirkt die kleinteilig strukturierte Anforderungslandschaft fir das Bauwesen in
Deutschland auf die Wirtschaftlichkeit beim Bauen im Allgemeinen sowie die Bereitschaft zur
Umsetzung von konkreten Bauvorhaben in Holzbauweise im Besonderen kontraproduktiv. Dieser
Nachteil wirkt sich in einem Umfeld, in dem andere europdische Nationen - auch und gerade mit
umfassender Holzbautradition und -kompetenz - langst den MaRgaben zur Harmonisierung ent-
sprochen haben (vgl. u.a. BoVverkeT 1993), negativ fir die Wettbewerbsfahigkeit der in diesem
Kontext aktiven Unternehmen aus, deren Basis bislang und ausschlieRlich der nationale Markt
hierzulande ist, da diesen der Zugang zu neuen Markten im europdischen Ausland nur mittels
zusatzlicher Anpassungen moglich ist. Dabei sei ausdriicklich darauf hingewiesen, dass nicht nur
in administrativ-zentralistisch aufgestellten Gemeinwesen wie denen der skandinavischen Lander
einheitliche Bauregelungen umgesetzt sind. Auch in der Schweiz greifen kantonsunabhéangig ein-
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heitliche MalRgaben zur Planung und Umsetzung von Bauvorhaben in Holzbauweise in Verbin-
dung mit abgestimmten Ausfiihrungsmalregeln (LIGNUM 2013).

Regionaltypische gestalterische Besonderheiten bleiben von einer vereinheitlichten Regelung
unberlihrt, da bereits jetzt aufgrund bauphysikalischer Anforderungen Planern und ausfiihrenden
Unternehmen die Herausforderung erwéchst, die gestalterisch-formalen Aspekte unabhéngig von
den bautechnisch-konstruktiven zu betrachten und zu I6sen. Das in der Architektur lange als Dik-
tum gepflegte form follows function ist angesichts der MaRgabe zur Vermeidung von Warmebri-
cken oder der Anforderungen des konstruktiven Feuchteschutzes nicht mehr zeitgemal umsetz-
bar. Diese Konsequenz gilt fiir den mineralischen Massivbau im gleichen MaRe wie fiir die Holz-
massivbauweise (hier insbesondere den Blockhausbau). Gestalterische Vorgaben kénnen unab-
hédngig von bautechnischen Regelungen im Rahmen stadtebaulicher Vorgaben wie Erhaltungssat-
zungen oder in den Textteilen von Bebauungsplanen festgeschrieben werden.

Empfehlung

. Die Bauordnungen der Lander sollten im Interesse aller — d.h. nicht nur der liberregional akti-
ven - Bauschaffenden in Konzeption, Gliederung und Inhalt vereinheitlicht werden. Dabei ist
von Vorteil, wenn Anderungen, Fortschreibungen oder Anpassungen an iibergeordnete MaR-
gaben (z.B. aus europaischem Recht) gemeinsam und zeitnah umgesetzt werden.

- Entsprechend sollte mit den sonstigen Mustervorschriften und Musterrichtlinien fir z.B. Be-
herbergungs- und Versammlungsstatten, fiir Industrie- und Gewerbebauten oder Sonderbau-
ten verfahren werden.

. Die Diskrepanz zwischen einer Gbergeordneten, verfassungsbezogenen Maligabe flachende-
ckend gleicher Verhaltnisse bzw. Voraussetzungen und der tatsdchlichen bauordnungsrechtli-
chen Wirklichkeit vor dem Hintergrund der foderalen Struktur der Bundesrepublik und der
damit verbundenen Zuordnung von Zustandigkeiten sollte Anlass sein, die Ergebnisse der Bad
Diirkheimer Vereinbarung nach mehr als 65 Jahren zu evaluieren.

. Unabhéngig davon ware es fur die Bauschaffenden von Vorteil, wenn die Konferenz der Bau-
minister der Lander in ihrem Informationsportal (IS ARGEBAU 2013) zumindest einen Bereich
einrichten wiirde, in dem samtliche Bauordnungen der Lander zuverlassig in der jeweils aktu-
ellen Fassung und in einheitlichem Layout einschlieBlich aller relevanten Anlagen oder An-
hange vorgehalten wirden.

5 Baurechtliche Situation im europaischen Kontext

Ursdchlich fir die baurechtliche Entwicklung der letzten zwei Jahrzehnt ein Europa ist die gefor-
derte Harmonisierung der europaischen Regelungs- und Normungswerke im Bauwesen. Im Zuge
der Angleichung grundsatzlicher Vorgaben ist eine Neubewertung der Schutzziele vorgenommen
worden. In Abweichung der bis dato gehandhabten Baurechtspraxis, bauwerks- und bauteilbezo-
gene Detailanforderungen zu formulieren, stehen nunmehr Funktionsanforderungen im Vorder-
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grund. So wurde bspw. bereits 1994 fiir Schweden in Boverketsbyggregler (BOVERKET 1993) festge-
legt:

»Gebdude sind so zu gestalten, dass

- der Brandentstehung vorgebeugt wird,

. die Ausbreitung von Feuer und Brandgasen innerhalb des Gebdudes begrenzt wird,

. Personen im Gebdude dieses verlassen kénnen oder auf eine andere Art und Weise gerettet
werden sowie

. die Sicherheit der Rettungskrdfte beachtet wird."”

Daraus folgt fir Schweden keinerlei Hohenbeschrankung fir Gebadude in Holzbauweise
(KLumpeRrs 1996, NoORDIC TIMBER COUNCIL 1997, SVERIGESTRABYGGNADSKANSLIET 2007).

Abbildung 5.1: Das 5-geschossige Projekt Abbildung 5.2: Das 9-geschossige Projekt
Willudden im schwedischen Stadthaus#1 an Murray Grove
Vaxj6 (1995/1996) in London (2008/2009)

Quellen: DEDERICH 2007/2008

Hintergrund ist, dass es im Zusammenhang mit dem Beitritt Schwedens zur Europdischen Union
(EU) 1994 zu einer Anpassung nationaler Regularien an die europaischen Rahmenbedingungen in
Form einer substantiellen Novellierung der Bauvorschriften kam. Die zentralen brandschutztech-
nischen Anforderungen sind dort seitdem funktional formulierte Maligaben, die ohne material-
spezifische Vorgaben auskommen. Bauteile sind mit Blick auf ihre Funktionen zu bemessen und
zu bewerten, sollen die ihnen zugedachten wesentlichen Aufgaben erfiillen: Sie sollen im Brand-
fall ihre Standsicherheit ausreichend lang behalten, ebenso rauchdicht bleiben sowie gedammt
sein.

Trotz der Vorgabe zur Harmonisierung der nationalen Bauvorschriften ist festzustellen, dass die
Umsetzung selbst in den verschiedenen Landern der EU mit mehr oder minder langer Holzbau-
tradition uneinheitlich erfolgt. Im Gegensatz zu den Moglichkeiten in Schweden ist es beispiels-
weise in Finnland erst seit April 2011 mdglich, mehr als viergeschossige Holzgebadude zu errich-
ten. Zudem sind dort maximal acht Geschosse in Holzbauweise zulassig. Nicht einmal im deutsch-
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sprachigen Raum lassen sich die Moglichkeiten uneingeschriankt vergleichen (OSTMAN UND
RybHoLm 2002, DeDERICH 2009, Isopp 2009, STEURER UND VON BUREN 2009, GLAs@ 2011).

Tabelle 5.1: Ubersicht der zuldssigen Bauhdhen von Gebiuden in Holzbauweise in ausge-
wahlten europaischen Landern

Finnland < 8 Geschosse ”
Frankreich keine H6henbegrenzung
GrofRbritannien keine Héhenbegrenzung 2
Italien keine Héhenbegrenzung 3
Norwegen keine Héhenbegrenzung
Osterreich <22m?

Schweden keine Héhenbegrenzung >
Schweiz < 6 Geschosse

1’Sprinkler und Rauchmelder ab 2 Geschossen
z’Sprinkler und Rauchmelder ab 30 m Gebaudehothe
* Brandschutzzertifikat ab 12 m Gebsudehshe

“'ab 4 Geschossen: Feuerwiderstandsdauer 90 min.
*ISprinkler ab 2 Geschossen

® ab 5 Geschossen mit Brandschutzkonzept und mit baulichen oder technischen MaRnahmen

Hintergrund ist dabei, dass in den verschiedenen Ldandern unterschiedliche Baukulturen beste-
hen, die weder hinsichtlich ihrer Strukturen im Allgemeinen (NIEMEIER UND DEDERICH 2009,
DEeDERICH 2012A) noch hinsichtlich der gebauten Qualitat (SOU 2000:44 2000) direkt vergleichbar
sind. Wahrend in Skandinavien und der Schweiz die baurechtliche Erweiterung zugunsten des
Holzbaus auf eine breite fachoffentliche Basis gestellt und von dieser aus vorbereitet worden war
(Norbic TiMBER CouNcIL 1997, LicNum 2013), sind hierzulande die innovativen Vorhaben in Holz-
bauweise bislang zumeist aufgrund singuldaren Agierens von einzelnen Planern und Bauherren
getragen. Dabei scheint sich ein Wettbewerb (Uber die Grenzen der Nationalstaaten hinweg)
entwickelt zu haben, wer wo wann das hochste Holzgebdude realisieren konnte bzw. wird
(TEIBINGER UND BuscH 2007, FLENSBUR 2012, DeDERICH 2013B).

5.1 Sonderfall Schweden: Die Nationale Holzbaustrategie 2004 - 2008

Nach verheerenden Stadtbranden zwischen 1838 und 1843 in nahezu allen Stadten des Konigrei-
ches wurde der Baustoff Holz in tragenden Konstruktionen fiir Gebdude mit mehr als zwei Ge-
schossen verboten. Zuvor hatte bereits 1547 Konig Gustav Vasa untersagt, Kirchen aus Holz zu
bauen. 1786 erweiterte Konig Gustav lll. diese Einschrankung auf 6ffentliche Gebadude insgesamt.
Somit ist die bis 1994 das landliche Erscheinungsbild pragende Holzbaukultur nicht das Ergebnis
einer rein der Funktionalitdt verpflichteten Architekturentwicklung sondern das Resultat rigider
Brandschutzvorschriften (LOFGREN UND GUSTAVSSON 2008).
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Nach der Umstellung der Bauvorschriften 1994 (vgl. Kapitel 5) wurde ein erstes Pilotvorhaben
unter den veranderten Voraussetzungen umgesetzt: das Projekt Waélludden in Vaxjo (vgl. Abbil-
dung 5.1). Realisiert wurden ein 5- sowie zwei 4-geschossige Wohngebaude in Holzrahmenbau-
weise. Letztendlich jedoch waren die Beteiligten weder mit dem technischen noch dem 6konomi-
schen Ergebnis wirklich zufrieden. Ahnlich verhielt es sich mit einem weiteren Projekt, dem zur
Nationalen Bauausstellung Bo0O1 im Jahr 2001 in Malmo errichteten 4-geschossigen Trdhus.

Abbildung 5.3: Das 4-geschossige Projekt Abbildung 5.4: Das 4-geschossige Projekt
Trahus in Malmé (2000/2001) Tréhus in Malmé (2000/2001)

Quellen: DEDERICH 2009

Die Nachbereitung der Pilotvorhaben fiihrte zu der Erkenntnis, dass das etwa 150 Jahre wahren-
de Verbot der Verwendung von Holz in mehrgeschossigen Bauvorhaben zur Vernachlassigung der
Holzbautechnik in Theorie und in Praxis gefiihrt hatte — mit der Folge, dass der Holzbau im We-
sentlichen auf den Bau von Einfamilienhdusern fokussiert war. Zwar wurden fiir Fertighduser und
Holztafelelemente die Produktionsprozesse nach industriellen Malistaben ausgerichtet, aber
grundsatzlich neue Konzepte wurden nicht verfolgt. Daher konnten die im Holzbau tblichen L6-
sungen und Abldufe nach Offnung der baurechtlichen Méglichkeiten nicht ohne weiteres auf
Bauvorhaben mit groRerem Volumen Ubertragen werden.

Parallel dazu konstatierten regierungsinterne Untersuchungen erhebliche Defizite in der schwe-
dischen Bauwirtschaft. So wurde das Fehlen von Innovationen ebenso festgestellt wie eine unzu-
reichende Transparenz bei Preisbildung und Qualitatssicherung zum Nachteil der Bauherren und
Nutzer mit erheblichen negativen volkswirtschaftlichen Auswirkungen (SOU 2000:44 2000). Von
Vorteil fir den Holzbau war in diesem Zusammenhang jedoch, dass dieser mit den generellen
Fehlentwicklungen im schwedischen Bauwesen nicht in Verbindung gebracht wurde.

2002 beauftragte die Reichsregierung eine beim Wirtschaftsministerium angesiedelte Kommissi-
on mit der Ausformulierung einer Nationalen Holzbaustrategie, in der neben Marktfaktoren und
Aspekten der Nachhaltigkeit die Entwicklung des landlichen Raum berlicksichtigt werden sollte.
Die 2004 verabschiedete und bis 2008 befristete Umsetzung der Strategie war dabei als Angebot
bzw. Aufforderung an die Forst- und Holzwirtschaft zu verstehen, die ihr von der Politik einge-
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raumten Moglichkeiten aufzugreifen und in einem der Holzverwendung positiv gestimmten poli-
tischen Umfeld zu nutzen (MERITRA 2004).

Die Nationale Holzbaustrategie zielte auf eine Steigerung der Holzverwendung im Bauwesen
(ausgehend von 2 Mio. m?® im Jahr 2003) sowie dem Ausbau der Wertschépfung innerhalb der
Holzwirtschaft (die Strategie ging davon aus, dass von 16 Mio. m> Bauschnittholz, die in Schwe-
den produziert werden, ca. 11 Mio. m?> ohne weitere Veredelung exportiert werden) im Wesent-
lichen auf einen verstarkten Wettbewerb im Bauwesen hin zu kostenglinstigerem Bauen mit in-
novativen Systemlosungen bei gleichzeitig verbesserter Qualitdt des Endprodukts.

Ein wichtiger Bestandteil der Strategie war die verstarkte Ansprache von Bauherren und Multipli-
katoren bei gleichzeitiger Vermittlung von Informationen zu den Moglichkeiten des mehrge-
schossigen Holzbaus. Daneben waren die Holzbauunternehmen in Zusammenarbeit mit den
Waldbesitzern aufgefordert, Holzbaulésungen zu entwickeln und zur Marktreife zu fuhren, die
den Anforderungen im GeschofRwohnungsbau entsprechen. Dabei sollten nicht nur technische
Fragestellungen gel6st, sondern ebenso architektonisch anspruchsvolle Losungen auf der Grund-
lage von Wettbewerben als Beitrag zur Baukultur gesucht und entwickelt werden.

Offentliche Bauaufgaben sollten als technisch wie gestalterisch herausragende Objekte in Holz-
bauweise - auch in Kombination mit anderen Baustoffen - mit Beispielfunktion realisiert werden.
Gleichzeitig wurde den Akteuren insbesondere im Kontext des o6ffentlichen Bauens nahegelegt,
auf Grundlage eines glaubwiirdigen Beitrags in Sachen Nachhaltigkeit die Lebenszyklusbetrach-
tung als Entscheidungskriterium in den Vordergrund zu stellen.

Ergdnzt wurden diese politisch-strategischen Aspekte durch die Unterstlitzung von Hochschulen
und Holzbauzentren, die die Moglichkeiten des modernen Holzbaus vermitteln und im Rahmen
von Forschungs- und Entwicklungsvorhaben weiter entwickeln sollten. Dazu wurden gezielt For-
schungs- und Entwicklungsprogramme aufgelegt. Parallel dazu sollen die realisierten groRmal-
stablichen Holzbauprojekte evaluiert werden, um auf diesem Wege die Strategie weiter fort-
schreiben zu kénnen.

Das libergeordnete Ziel war, den Holzbau innerhalb von 10 bis 15 Jahren zu einer selbstverstand-
lichen Alternative fir Bauaufgaben jedweder Art zu entwickeln. Interessanterweise lassen es die
Autoren der Strategie nicht bei einem nationalen Anspruch bewenden, sondern nehmen deutlich
weitergefasste Ziele ins Auge: Mit der Erweiterung der Einsatzmoglichkeiten von Holzprodukten
im Bauwesen soll sich Schweden von einer der weltweit fiilhrenden Nationen bei der Bereitstel-
lung von Holzprodukten hin zu einer weltweit fihrenden Nation in Sachen Holzbau und Holzfor-
schung entwickeln.

Mit der Verkindigung der Nationalen Holzbaustrategie wurde im Wirtschaftsministerium eine
Steuerungsgruppe eingesetzt, die die Umsetzung der Strategie begleiten sollte. Instrumente in
diesem Zusammenhang waren eine intensivierte Offentlichkeitsarbeit ebenso wie umfassende
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Fortbildungsangebote fiir Architekten und Ingenieure, aber auch auf die Ziele der Strategie aus-
gerichtete Forschungsforderungsprogramme.

2006 wurde die Schwedische Holzbaukanzlei in der Staatskanzlei des Premierministers eingerich-
tet, um von dort aus die Schnittstellenfunktion zwischen Regierung und Wirtschaft, den politi-
schen Gremien und der Offentlichkeit wahrzunehmen. Sehr bald wurde seitens anderer Baustoff-
gruppen Kritik an der Vorgehensweise der Regierung laut, die in der Umsetzung der Strategie
eine ungerechtfertigte Bevorzugung eines Baustoffs sah. Ein wenig Aufmerksamkeit erregte die
Initiative von drei Reichstagsabgeordneten, die Nationale Holzbaustrategie abzuschaffen. Doch
fanden die beteiligten Abgeordneten kein Gehor, so dass die Strategie planmaRig bis zum Jahres-
ende 2008 als offizielle Position der Reichsregierung (ungeachtet eines Regierungswechsels von
den Sozialdemokraten hin zu den Konservativen) fortgefiihrt wurde.

Von 2000 bis 2011 konnte die Quote mehrgeschossiger Wohnungsbauten in Holzbauweise von
1% auf 15 %, der Holzbauanteil bei Hallenbauten von 5 % auf 40 % gesteigert werden. Wurden
2000 nur 3% der Brickenbauwerke in Holzbauweise errichtet, waren es 2011 25%
(SVERIGESTRABYGGNADSKANSLIET 2013).

Seit 2008 betreibt die schwedische Forst- und Holzwirtschaft aus Mitteln des Europaischen Regi-
onalfonds das Netzwerk TRASTAD 2012 (dt.: Holzstadt 2012) als ,.eine Verstirkung und die natiir-
liche Fortsetzung” der Nationalen Holzbaustrategie. Auf dieser Plattform, die regional ausgerich-
tet ist und von Regionen und deren Verwaltungen mitgetragen wird, erhalten Stidte und Ge-
meinden Unterstiitzung bei der Entwicklung eigener Holzbaustrategien, bei der Umsetzung von
Konzepten nachhaltiger Stadtentwicklung sowie fir die regionale Wirtschaftsforderung. Mittler-
weile haben zahlreiche Stddte lokale Holzbaustrategien entwickelt und veréffentlicht, und es fallt
nicht schwer, in diesem Zusammenhang eine Analogie zur Entwicklung lokaler Agenda 21-
Strukturen zu sehen (TRAsTAD 2012, 2013).

Abbildung 5.5: Das 8-geschossige Projekt Lim-  Abbildung 5.6: Das 8-geschossige Projekt Lim-
nologen in Vaxjo wahrend der nologen in Vaxjo nach der
Bauzeit (2007) Fertigstellung 2008

Quellen: DEDERICH 2007 / 2011
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Empfehlung

- Hinsichtlich der mittelfristigen Entwicklung mit Blick auf die der Erweiterung der Moglichkei-
ten fiir das mehrgeschossige Bauen mit Holz sollten aufgrund der grundséatzlich verschiede-
nen Voraussetzungen weniger die technischen Anstrengungen im europaischen Ausland zum
Malistab genommen werden. MaRBnahmen in diesem Zusammenhang sollten sich an den o.g.
Empfehlungen zur Novellierung der M-HFHHoIzR orientieren.

. Dazu sollte in der Nachfolge der Charta fiir Holz (CHARTA 2004) ein Gberregional ausgerichte-
tes Programm analog zur Nationalen Holzbaustrategie in Schweden aufgelegt werden. Der
Schwerpunkt wiirde dabei auf der konkreten und faktischen Unterstiitzung von Forschung
und Entwicklung sowie der Aufkldarung zukiinftiger Baufachleute (d.h. insbesondere der Stu-
dierenden) zu den Mdglichkeiten der stofflichen Nutzung im Allgemeinen und denen einer
Verwendung von Holz in groBvolumigen Bauvorhaben gelegt werden.

« Priifen sollte man die Moglichkeit, in Anlehnung an das Vorgehen insbesondere in Schweden,
die nach 2006 errichteten mehrgeschossigen Bauvorhaben zu evaluieren, um auf diese Weise
Struktur und Inhalt von Planungs-, Produktions- und Qualitatssicherungskonzepten auf allen
Ebenen (normative Vorgaben, Planung und Ausfiihrung) validieren bzw. praxisorientiert fort-
schreiben zu konnen (ROSENKILD ET AL. 2008, LOFGREN UND GUSTAVSSON 2008).

6 Auswirkungen der europaischen wie der nationalen Normung

6.1 Grundlagen fiir die europaische und die nationale Normung

Fiir den Holzbau werden seit zwei Jahrzehnten européisch-harmonisierte Prif-, Produkt-, Last-
und Bemessungsnormen fiir den Holzbau erarbeitet. In den zustandigen européischen Gremien,
die mit Vertretern aus Ldndern mit unterschiedlichen Baukulturen besetzt sind, ist die Erarbei-
tung europaischer Normen zeitaufwandig und von der Notwendigkeit zu Kompromissen gepragt.

Ubergeordnete Intention europdischer Normung ist es, Regelwerke im Sinne ordnungspolitischer
Rahmen mit ausschlieRlich Prinzipien und Funktionsanforderungen zu formulieren. In der Folge
konnen bzw. sollen die verschiedenen Wirtschaftsgruppen diese Rahmen mit den ihnen maogli-
chen, technisch wie wirtschaftlich vertretbaren, detaillierten Regelungen zu Produkten und deren
Anwendung ausfillen.

Ausgangspunkt fiir europdische Normen ist ein entsprechendes Mandat, den die Europdische
Kommission dem Europaischen Komitee fiir Normung (CEN) erteilt. Die Erarbeitung einzelner
Regelwerke fiir ein bauweisenspezifisches Normenpaket erfolgt hdufig parallel. Regeln fiir die
einheitliche Erstellung dieser z.T. material- und bauweiseniibergreifenden Normen, so genannte
Leitpapiere (Guidancepapers), wurden sehr spat, bspw. teilweise erst nach Erscheinen der ersten
Generation europdischer Normen, fertiggestellt oder haufig Gberarbeitet. Die Veroffentlichung
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des Leitpapiers L zur Anwendung der Eurocodes datierte beispielsweise aus November 2003. Zu
diesem Zeitpunkt war die inhaltliche Erarbeitung der harmonisierten Produktnormen fiir Brett-
schichtholz und Vollholz (vgl. DIN EN 14080 2013, DIN EN 14081 2011/2013) aber bereits abge-
schlossen.

Europaische Normen zu Holzbauwerken werden im européischen Technischen Komitee CEN/TC
124 Holzbauwerke erarbeitet. Dort widmet man sich in sechs Arbeitsgruppen rund 50 Normen-
werken und -entwiirfen zu Prifverfahren, zu Vollholz und Brettschichtholz, zu Verbindungsmit-
teln und vorgefertigten Wand-, Decken bzw. Dachelementen sowie Holzmasten. Die Arbeit und
Ergebnisse des CEN/TC 124 Holzbauwerke ,spiegeln”, d.h. darlber berichten, die aus dem natio-
nalen Normungsgremium, dem Spiegelausschuss NA 005-04-10 AA Holzbau im Deutschen Institut
fir Normung (DIN), entsandten Delegierten. Diese tragen auch die Positionen des Spiegelaus-
schusses als dem nationalen Gremiums in das Technische Komitee zurlick. Am Ende formuliert
der Spiegelausschuss die nationale Fassung einer harmonisierten Norm, die im Anschluss an die
Notifizierung bei der Europaischen Kommission von der Fachkommission Bautechnik der Baumi-
nisterkonferenz (ARGEBAU) als der obersten Bauaufsichtsbehorde als Technische Baubestim-
mung veroffentlicht und damit bauaufsichtlich eingefiihrt wird (TIH 2009; ZorCec 2012). Dabei
wird den Mitgliedsstaaten der EU zugestanden, wichtige sicherheitsrelevante Parameter (NDP)
eigenstandig festzulegen. Durch diese Wahlmoglichkeit verbleibt die Verantwortlichkeit zur Fest-
legung des einzuhaltenden Sicherheitsniveaus weiterhin bei den jeweiligen Mitgliedsstaaten. Die
Festlegung der NDP erfolgt in den Nationalen Anhangen (NA) zu den jeweiligen Normenteilen.
Fiir die Anwendung der verschiedenen Teile des Eurocodes 5 (EC 5, DIN EN 1995 EC 5-1-1 2008)
als der fiir den Holzbau relevanten Bemessungsnorm ist in Deutschland der jeweils zugehorige
NA zu beachten. Zu diesen national festlegbaren Parametern zdhlen beispielsweise die Sicher-
heitsbeiwerte fiir Materialien yy, Grenzwerte fiir Durchbiegungen sowie die Zuordnung von Ein-
wirkungen in Klassen der Lasteinwirkungsdauer (KLED) und von Bauteilen in Nutzungsklassen
(NKL).

An dieser Stelle sei auf die Durchgangigkeit der sich aus foderalen Strukturen ergebenden Her-
ausforderung hingewiesen: Auf nationaler wie auch auf der europaischen Ebene werden Regel-
werke entwickelt, die einerseits um regionale Sonderregelungen, andererseits um national eigen-
standige Parameter ergianzt werden. Die Konsequenz ist, dass weder horizontal (d.h. innerhalb
des eines Nationalstaates; hier: innerhalb der Bundesrepublik Deutschland) noch vertikal (d.h.
innerhalb der Europdischen Kommission) einheitliche Regelungen gelten.

Ein Grund fiir Fehler in einigen europaischen Produktnormen ist die immer wieder verzogerte, in
jedem Fall spate Bereitstellung verbindlicher Leitpapiere. Die Umsetzung in nationales Baurecht
wird aufgrund derartiger Mangel bzw. Fehler erheblich erschwert. Die Probleme mit der bau-
rechtlichen Umsetzung nicht nur in Deutschland haben wiederum dazu gefiihrt, dass z.T. sehr
kurzfristig die Koexistenzphasen (i.e. ein Zeitraum, in dem zwei unterschiedliche Normenfassun-
gen parallel angewandt werden dirfen) harmonisierter Produktnormen geandert wurden, und
dass noch nicht alle Produktnormen in Deutschland anwendbar sind. Bei der Erstellung der An-
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wendungsdokumente wird nicht selten festgestellt, dass bei der Erarbeitung der zugehorigen
Produktnorm keine oder keine ausreichenden Klassen, Leistungsgruppen und -stufen definiert
wurden, die fiir eine Festlegung des nationalen Sicherheitsniveaus aber unbedingt erforderlich
sind (WIEGAND 2009).

Zudem besteht eine Tendenz, wissenschaftliche Ergebnisse ohne praxisorientierte Vereinfachun-
gen in die Normung zu libernehmen. Die Baunormung wird daher sowie aufgrund mangelnder
Praxistauglichkeit als Hemmnis und als Einschrankung der Bautatigkeit gesehen. Dabei werden zu
komplexe und zu umfangreiche Bemessungsnormen ebenso beklagt wie Bauproduktnormen, die
wesentliche Anforderungen an die Produkte nicht, nur unzureichend oder sogar widerspriichlich
behandeln (vgl. Kapitel 6.3.1). Hinzu kommen Ausfihrungsnormen, die die sehr komplexen Be-
messungs- und Konstruktionsregeln (Eurocodes) sowie die unzureichend beschriebenen Baupro-
dukte nicht mehr in einer Weise verkniipfen kénnen, die den technischen Problemstellungen und
den Haftungs- und Gewahrleistungsverpflichtungen der am Bau Beteiligten hinreichend gerecht
werden. Damit verbunden ist eine hohe Fehleranfalligkeit in Planung und Ausfiihrung und damit
ein groles Risiko fir die Bauwerkssicherheit in Deutschland und Europa und damit einhergehen-
den Regressforderungen gegen Planer und Bauausfiihrende, die vielfach die Normen nicht mehr
hinreichend beherrschen (PRB 2013). Dieser Umstand verursacht zudem immer umfangreichere
Normen und ist letztlich im Wesentlichen auf die geringe Beteiligung von Praxisvertretern an der
konkreten Normungsarbeit zurtickzufihren.

Die bauaufsichtlich zu beachtenden Normen sind in den bundesweit gliltigen so genannten Bau-
regellisten und in den von den Bundeslandern veroffentlichten Listen der technischen Baube-
stimmungen (LTB) zu finden. Die LTB basieren auf einer so genannten Musterliste der techni-
schen Baubestimmung (MLTB), die von den einzelnen Bundeslandern aber modifiziert werden
kann. Vereinfacht dargestellt finden sich die zu beachtenden Bemessungsnormen in den LTB, die
nationalen Produktnormen in der Bauregelliste A und die europaischen Produktnormen in der
Bauregeliste B (BALMER UND QUITT 2002, KOHNEMANN UND WERNER 2004, DIN 1052 PRAXISHANDBUCH
2010).

Es sei angemerkt, dass die Aufteilung der Produkte und Bauarten auf die verschiedenen Teile der
Bauregelliste vielen Planern nicht geldufig ist, da die Zusammenhdnge und Regelungen in der
Ausbildung in der Regel nicht vermittelt werden, und in der Folge die Bauregellisten in den Pla-
nungsbiros haufig - wenn Uberhaupt - nicht in der aktuellen Fassung vorliegen.
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6.2 Aktueller Stand der Umsetzung der europdischen und der nationalen
Normung

Nach der Aufnahme einer Norm in die MLTB erfolgt die Bekanntmachung in den landerspezifi-
schen LTB. Erst dann ist die Einflihrung einer Norm vollzogen und deren Anwendung verbindlich
vorgeben.

GemalR dem Beschluss der Fachkommission Bautechnik in der ARGEBAU hat seit dem 1. Juli 2012
die Bemessung von Holzbauwerken ausschlielRlich nach DIN EN 1995-1-1 (EC 5-1-1 2008) und dem
zugehorigen nationalen Anhang DIN EN 1995-1-1/NA (EC 5-1-1/NA 2013) zu erfolgen. Die bauauf-
sichtliche Einflihrung der ECs wird durch Bekanntgabe in den LTB der Bundeslander wirksam. Dies
ist bereits in den meisten Bundesldndern mit der Ubernahme der MLTB, Fassung Dezember 2011,
erfolgt. Der aktuelle Stand der Umsetzung der Listen der Technischen Baubestimmungen kann
von der Homepage des Deutschen Instituts fir Bautechnik (DIBT 2013) abgerufen werden.

Somit sind seit dem 01.07.2012 in den meisten Bundesldandern fiir die Bemessungen von Holz-
konstruktionen folgende ECs bauaufsichtlich eingefiihrt:

o DINEN 1995-1-1:2010-12 - EC 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten — Teil 1-1: All-
gemeines — Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau; Deutsche Fassung EN 1995-1-
1:2004 + AC:2006 + A1:2008

. DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 - Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter EC 5:
Bemessung und Konstruktion von Holzbauten —

Teil 1-1: Allgemeines — Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau

o DINEN 1995-1-2:2010-12 - EC 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten — Teil 1-2: All-
gemeine Regeln — Tragwerksbemessung fiir den Brandfall; Deutsche Fassung EN 1995-1-
2:2004 + AC:2009

. DIN EN 1995-1-2/NA:2010-12 - Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — EC 5:
Bemessung und Konstruktion von Holzbauten — Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbe-
messung fur den Brandfall

o DINEN 1995-2:2010-12 - EC 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten — Teil 2: Bri-
cken; Deutsche Fassung EN 1995-2:2004

. DIN EN 1995-2/NA:2011-11 - Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — EC 5:
Bemessung und Konstruktion von Holzbauten — Teil 2: Briicken

Der EC 5 ist als eine ,,Basisnorm” zu verstehen, der ein Grundgerist zur Bemessung der wesentli-
chen Bereiche im modernen Holzbau im europaischen Konsens darstellt. Dariiber hinaus gelten —
jeweils national angepasst und quasi hierarchisch abgestuft - harmonisierte Produktnormen, An-
wendungsnormen sowie Produktionsnormen bzw. technische Klassen mit.

Harmonisierte europaische Produktnormen (hEN) sollen konkurrierende nationale Produktnor-
men zwingend ersetzen. Mit der Veroffentlichung einer harmonisierten europdischen Produkt-
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norm im europdischen Amtsblatt wird dazu eine Koexistenzperiode mitgeteilt, an deren Ende
konkurrierende nationale Regeln zuriickgezogen sein missen.

Prinzipiell muss innerhalb der Koexistenzperiode die harmonisierte Produktnorm durch eine so-
genannte nationale Anwendungsnorm bereits anwendbar und die bisherigen nationalen Normen
nur noch alternativ erlaubt sein. Aktuell stellt sich die Situation jedoch so dar, dass fir einige
Produkte bzw. Produktgruppen solche nationalen Anwendungsnormen noch nicht vorliegen, was
zu der nachfolgend dargestellten Situation fiihrt.

Mindestanforderungen an das Produkt, die Herstellung, Art und Umfang der Uberwachung sowie
die Kennzeichnungregeln hEN. Fir die Anwendung der Produkte kdnnen auf nationaler Ebene
ergdanzende Anwendungsregeln (Anwendungsnormen) erforderlich sein. Diese Regeln konnen die
Anwendung fiir Deutschland auf bestimmte technische Klassen und Leistungsstufen beschranken.

Die Anwendung von Produkten nach européischen Produktnormen, in deren CE-Zeichen Bezug
auf statische Nachweise genommen wird, kann in den Anwendungsregeln ebenfalls einge-
schrankt werden.

Das wohl bekannteste Beispiel hierfiir sind die tGiber die harmonisierte europdische Produktnorm
DIN EN 13986 (DIN EN 13986 2004) genormten Holzwerkstoffe, deren Anwendung in der Anwen-
dungsnorm DIN 20000-1 (DIN 20000-1 2004) geregelt ist. Hier werden produktgruppenspezifisch
zusatzliche Anwendungsregeln fiir die dort genannten Produkte definiert. Diese zusatzlichen An-
wendungsregeln fehlen in den europdischen Normen oder sind dort nach deutschen Anforde-
rungsmaBstaben nicht ausreichend definiert. Flir die bauaufsichtliche Verwendbarkeit der Pro-
dukte in Deutschland sind die Anforderungen der Anwendungsnormen - soweit vorhanden - im-
mer zu beachten.

Zahlreiche Bauprodukte des Holzbaus sind nicht geregelte Bauprodukte, die auf der Grundlage
allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassungen bemessen und angewendet werden kénnen. Einige
der entsprechenden Zulassungsbescheide nehmen fiir die Bemessung Bezug auf DIN 1052:2008-
12 und auf eine alte Fassung des EC 5 in Form der DIN V ENV 1995-1-1:1994-06 und deren NAD
(Nationales Anwendungsdokument). Die Bemessung bzw. Verwendung von nicht geregelten Pro-
dukten ist nur auf Grundlage der im Zulassungsbescheid in Bezug genommenen technischen Re-
geln erlaubt. Somit bleibt auch fiir solche Bauprodukte nur die Anwendung der DIN 1052:2008-12
als Bemessungsgrundlage. Andererseits muss das grundsatzliche Mischungsverbot von Bemes-
sungsregeln innerhalb einer Bauteilbemessung berlicksichtigt werden. Hier kann wiederum auf
die Information der Fachkommission Bautechnik der Bauministerkonferenz ,Erlduterungen zur
Anwendung der Eurocodes vor ihrer Bekanntmachung als Technische Baubestimmungen® zu-
rickgegriffen werden. Demnach kdonnen beim Nachweis eines Gesamttragwerks nach EC 5 ein-
zelne Bauteile auch nach DIN 1052:2008 bemessen werden, wenn diese einzelnen Bauteile in-
nerhalb des Tragwerkes Teiltragwerke bilden und die SchnittgréRen und Verformungen am Uber-
gang vom Teiltragwerk zum Gesamttragwerk entsprechend der jeweiligen Norm berticksichtigt
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wurden. Gleiches gilt auch umgekehrt. Es muss somit eine klare Abgrenzung zwischen dem zu
bemessenden Bauteil und der Gesamtkonstruktion moglich und eingehalten sein, um verschie-
dene Bemessungsgrundlagen verwenden zu kdnnen.

In den kommenden Monaten werden die Zulassungsbescheide auf DIN EN 1995-1-1:2010-12 in
Verbindung mit DIN EN 1995-1-1:2010-12/NA umgestellt, so dass diese Problematik nach und
nach gelost wird.

Durch die Léschung der DIN 1052:2008-12 (DIN 1052 2013) - aus der MLTB/den LTB wurde diese
als eingefiihrte technische Baubestimmung in den Ldndern zuriickgezogen. Sie ist damit als Be-
messungsnorm fur den Holzbau grundsatzlich nicht mehr anwendbar. In Bayern und Hessen wur-
de der EC 5 zum 1. Juli 2012 zwar ebenfalls eingefiihrt, jedoch wurde hier eine zusatzliche
Koexistenzperiode mit der DIN 1052:2008-12 bis zum 31.12.2013 eingerdumt. Bis dahin darf in
diesen Bundeslandern die DIN 1052:2008-12 weiterhin und gleichwertig zum EC 5-1-1 angewen-
det werden. Mit der Einfiihrung des EC 5 wurden auch die bisherigen nationalen Regeln fir die
Bemessung im Brandfall ersetzt.

Allerdings ersetzen der EC 5-1-1 und EC 5-1-1/NA die DIN 1052:2008-12 nicht vollumfanglich.
Einige bislang in DIN 1052:2008-12 enthaltene Regelungen zu Materialqualitdten und zur Ausfih-
rung werden daher kinftig in der DIN 1052-10 (DIN 1052-10 2012) als so genannte Restnorm
Ubernommen.

Im Gegensatz zur DIN 1052:2008-12 enthalt der EC 5 keinerlei Produktregeln, sondern ausschliel3-
lich Verweise auf die hEN der wesentlichen Produktgruppen des Holzbaus. Da diese hEN teilweise
noch nicht in der endgiiltigen Fassung veroffentlicht oder, z.B. aufgrund des Fehlens nationaler
Anwendungsnormen, in Deutschland noch nicht anwendbar sind, muss lbergangsweise daher
auf nationale Produktregelungen zuriickgegriffen werden, die zudem teilweise noch fiir eine An-
wendung zur Bemessung nach DIN EN 1995-1-1 angepasst werden mussen.

Weiterhin existieren fiir einige hENs zwar Anwendungsnormen; allerdings beziehen sich diese
nicht immer auf die letzte bzw. giiltige Fassung der jeweiligen hEN. Zahlreiche hENs und Anwen-
dungsnormen werden daher durch sogenannte Al-Papiere (,A1“ = Anderung 1) ergénzt.

Nicht zuletzt aufgrund dieses Umstands, aber auch da die Einflihrung des EC 5 nicht wirklich ab-
gestimmt begleitet wurde, ist davon auszugehen, dass den neuen Regelungen zur Bemessung
von Holzbauwerken seitens der Anwender in Ingenieurbiiros und Holzbaubetrieben mit Skepsis
und Unsicherheiten begegnet wird. Fir die Anwender des EC 5 muss daher zur Information und
far die erforderliche Nachweisfiihrung sowie zur baurechtlichen Verwendbarkeit von Bauproduk-
ten und Bauarten, die nach dieser Norm verwendbar sind, in der Ubergangszeit von nationaler zu
europaischer Normung ein zusatzliches Angebot vorgehalten werden. Dieses Instrument bedarf
bis zu dem Zeitpunkt, an dem die Bemessungsnormen mit den Prif- und Produktnormen voll-
standig abgeglichen sein werden, einer kontinuierlichen Aktualisierung und Unterhal-
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tung (NAVIGATIONSHILFE 2013).

Zwischenzeitlich und teilweise bereits vor der Einflihrung der Eurocodes auf nationaler Ebene hat
die Europaische Kommission dem CEN bereits ein Mandat erteilt, die Arbeiten an der nachsten
EC-Generation aufzunehmen. Teilaufgaben sind hierbei die Verringerung der Zahl der auf natio-
naler Ebene festzulegenden Parameter sowie die Nutzung von Moglichkeiten zur Vereinfachung
der Regeln fiir begrenzte und genau bestimmte Anwendungsgebiete. Das CEN ist aufgefordert
diese Arbeiten bis 2015 zu erledigen (EUROPAISCHE KOMMISSION 2010).

Die Notwendigkeit ergibt sich aus betriebs- und volkswirtschaftlichen Erwagungen: Durch die
Komplexitat und teilweise Inkompatibilitat der aktuellen Eurocodes mit ihren insgesamt mehr als
5.000 Seiten Umfang entstehen in allen Elementen entlang der Wertschopfungskette unnotige
Kosten und Risiken. Hierzu zihlt der deutlich erhohte Aufwand fiir Planungsleistungen bei sehr
geringem Nutzen fiir die nachhaltige Nutzbarkeit eines Bauwerks. Aber insbesondere die fiir den
Bauausfiihrenden nicht tGberschaubare und in sehr vielen Fallen nicht Gberbriickbare Liicke zwi-
schen den Vorgaben der Planung an anzuwendenden Ausfiihrungsregeln und dabei zu verwen-
denden Bauprodukte wird nicht mehr beherrscht und birgt daher ein Risiko — und zwar sowohl
far Planer als auch fiir Ausfiihrende.

Konkret verhalt es sich so, dass sich die Praxis der Planung und der Bauausfiihrung in der aktuel-
len Normung nicht wiederfinden. Daher sollte bspw. der Aufwand zur Beschreibung von Einwir-
kungen und Widerstanden wieder in einem ausgewogenen Verhéltnis zur Genauigkeit der Ein-
gangswerte und zum wirtschaftlichen Ergebnis stehen.

Im Hinblick auf die Starkung der Wettbewerbsfahigkeit der deutschen Holz(bau)wirtschaft steckt
insbesondere der Bauausfiihrende an dieser Stelle in dem Dilemma, Liicken durch eigene Uberle-
gungen (sprich Planungsleistungen) schlieen zu miissen — und dabei entsprechende Verantwort-
lichkeiten und Risiken zu Gbernehmen — oder die Umsetzung der Planung — und damit seines Auf-
trags — als teilweise nicht durchfiihrbar zu erklaren (Bedenkenanmeldung). Dieses Dilemma stellt
fiir den Bauausfiihrenden ein schwer kalkulierbares wirtschaftliches Risiko dar, da er nicht vergi-
tete Planungsleistung zu erbringen hat und sich mit kaum (iberschaubaren Haftungsverpflichtun-
gen konfrontiert sieht. Dieses Dilemma ist allerdings in nicht unwesentlichem Umfang darauf
zurlickzufiihren, dass sich einzelne Verbidnde insbesondere der deutschen Holz(bau)wirtschaft im
Zuge der Erarbeitung des Regelwerkes rund um den EC 5 in kaum wahrnehmbarem MaRe einge-
bracht haben.

Bis 2009 wurde die Normungsarbeit und deren Koordination innerhalb der deutschen Forst- und
Holzwirtschaft im Wesentlichen aus Mitteln des Holzabsatzfonds finanziert und betrieben (pra-
normative Forschungs- und Entwicklungsarbeiten wurden i.d.R. Uber die Deutsche Gesellschaft
fiir Holzforschung umgesetzt). Dabei wurden vorrangig Vertreter aus Forschung und Entwicklung
in die Normungsgremien auf nationaler wie europdischer Ebene entsandt. Dies erfolgte nicht
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zuletzt in der Absicht, vorrangig zuvor wissenschaftlich abgesicherte Erkenntnisse in Normenwer-
ken zu implementieren.

Im Zuge der Recherchen baurechtlicher Restriktionen fiir den Holzbau ergab sich vor diesem Hin-
tergrund die Frage, ob Passivitat gegenlber einer origindren Aufgabe (hier die Normungsarbeit
als origindrer Vertretungsauftrag an die holzbauwirtschaftlichen Verbande seitens der klein- und
maximal mittelstandig gepragten Holzbauunternehmen) als ein Hemmnis bezeichnet werden
kann. De facto ergibt sich in der Konsequenz einer seitens der holz(bau)wirtschaftlichen Verban-
de gelibten Zurickhaltung gegeniiber den wissenschaftlich ausgerichteten Verfassern, insbeson-
dere der Leitnorm (i.e. EC 5) im Sinne einer kompetent-kritischen Begleitung der Ausarbeitung
der Normen fiir die Unternehmen der Holz(bau)wirtschaft, ein baurechtlich festgeschriebener
Nachteil.

Eine weitere Herausforderung besteht fiir den Holzbau in der unzureichenden Interessenvertre-
tung im Bereich materialibergreifender Normung. Obwohl beispielsweise Normen zu Lastan-
nahmen, zu Fragen der Bauphysik, der Nachhaltigkeit im Bauwesen oder der Wohngesundheit
von grolRer Bedeutung sind, ist der Holzbau hier bislang schwach vertreten bzw. in der Vergan-
genheit kaum aktiv gewesen. Dies ist darin begriindet, dass es Unstimmigkeiten hinsichtlich der
Zustandigkeit innerhalb der organisatorisch stark zersplitterten Holz(bau)wirtschaft gibt. Nur we-
nige Organisationen decken einen groReren Bereich des Bauwesens ab und fihlen sich damit
auch fur materialibergreifende Normung zustandig.

Grundsatzlich ist zur Normungsarbeit aus Sicht der Forst- und Holzwirtschaft an Hemmnissen als
einer klein- und mittelstandig strukturierten Branche Folgendes anzumerken:

- Die Beteiligung an der Normung ist teuer. Neben Reisekosten fiir die Mitarbeiter und an das
DIN zu zahlenden Beitragen schlagen vor allem die Fehlzeiten von Mitarbeitern bei den ent-
sendenden KMUs, Biiros, Forschungseinrichtungen und Verwaltungen zu Buche.

- Moglichen Interessenvertretern fehlen z. T. die erforderlichen Sprachkenntnisse. Sie kennen
sich mit den Verfahren der Normerarbeitung nicht aus und missen sich in der Regel selbst
einarbeiten.

. Die notwendige Rickkoppelung zwischen entsendeten Wirtschaftsvertretern und den zahlrei-
chen Organisationen des Holzbaus gestaltet sich aufwandiger als in anderen Materialberei-
chen mit weniger Organisationen.

. Die Teilnahme von Vertretern aus Universitdaten und Prifanstalten wird durch verwaltungs-
rechtliche Beschrankungen und durch Kiirzungen der Reiseetats zukiinftig vermutlich deutlich
schwieriger werden. Angesichts einer klein gewordenen Anzahl von Universitatslehrstihlen
flr Holzbau muss eine wissenschaftliche Vertretung verstarkt durch Fachhochschulprofesso-
ren ilbernommen werden. Es sei darauf hingewiesen, dass andere europaische Mitgliedsstaa-
ten die Beteiligung von Wissenschaftlern an der Normung massiv unterstitzen.
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Die mit der Normung befasste Anzahl von Mitarbeitern in der Bauaufsicht ist angesichts des
Umfangs der Normungsarbeit zu klein. Die Vertretung der Bauaufsicht misste so ausgebaut
werden, dass die Belange dieser bereits zu einem friihen Zeitpunkt in den jeweiligen Nor-
mungsprozess eingebracht werden konnen, um auf diese Weise die Prozesse der Normungs-
arbeit (z.B. bei der Umsetzung von hEN) zu beschleunigen (WIEGAND 2009).

Empfehlung

Bezogen auf die Normungsarbeit sind grundsatzliche, damit langfristig ausgerichtete Malknahmen
zu ergreifen, aber auch kurzfristige Aktivitdten dringend geboten:

Umfang und Regelungstiefe von Normen miussen fiir die Alltagsarbeit handhabbar und fir
den Fachmann nachvollziehbar gestaltet werden. Ziel muss es sein, Normen zu entwickeln,
die so einfach wie mdoglich, dennoch so genau wie nétig sind und dabei fir alle Beteiligten
wirtschaftlich vertretbare Losungen moglich machen.

Wirtschaftsvertreter miissen systematisch an die Normungsarbeit herangefihrt werden, um
die Zahl der Praxisvertreter in den Ausschiissen zu erhohen. Da die Entsendung eines Mitar-
beiters fiir ein Unternehmen einen hohen Aufwand darstellt, sind die Moglichkeiten zur Ver-
gltung von entsendenden Unternehmen zu prifen.

Die Holz(bau)wirtschaft muss die Normungsarbeit starker blindeln und koordinieren. Die be-
stehende Normungskoordination ist zu starken und institutionell abzusichern. Besonders die
Interessenvertretung im Bereich materiallibergreifender Normung muss verstarkt werden.
Mitarbeitern von Universitdaten und Instituten sollte die Vertretung deutscher Interessen in
der Normung nicht nur erlaubt werden, sie sollte zudem finanziell, z.B. durch Aufstockung
von Reiseetats und Anrechnung auf Lehrdeputate, unterstitzt werden. Zudem sollten Struk-
turen geschaffen werden, die auch Fachhochschulprofessoren eine Beteiligung an der Nor-
mung erlauben.

Fiir die Normungsarbeit und -belange sollten die bei der Bauaufsicht zur Verfliigung stehen-
den personellen Kapazitaten aufgestockt werden.

Die deutsche Holz(bau)wirtschaft sollte bei der Entwicklung der nachsten Generation von ECs
einen wesentlichen Beitrag leisten. Dies im Sinne eines langerfristigen Ansatzes, durch den
die Normen ihren hemmenden Charakter wieder verlieren und zu praxisgerechten Hilfsmit-
teln (zurick-)entwickelt werden, die - wie fiir die Bauwirtschaft zwingend notwendig - ver-
lasslich und in einem auch 6konomisch vertretbaren Rahmen das Bauvertragsrecht und das
Bauordnungsrecht materialisieren.

Die Dringlichkeit entsprechender Malinahmen ergibt sich aus den bereits fortgeschrittenen
Planungen fir die ndachste EC-Generation. Daraus abgeleitet besteht die Notwendigkeit, die
unter Mitwirkung von Vertretern bzw. Delegierten der deutschen Holzwirtschaft ausgerichte-
ten Malinahmen kurzfristig zu initiieren und zu unterstiitzen, da bis 2015 die entsprechenden
Interessen und Forderungen in die Beratungen beim CEN eingebracht worden sein missen.
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6.3 Beispiele fiir nachteilige Normungsregelungen

6.3.1 Klassen der Lasteinwirkungsdauer, Nutzungsklassen und Gebrauchs-
klassen

Hintergrund fir nicht abgestimmte bzw. nicht kohdrente Normungsregelungen sind einerseits
parallel agierende Normungsgremien wie auch die unzureichende Prdasenz von Vertretern der
Holz(bau)wirtschaft in material- und themeniibergreifenden Normungsgremien.

Als Beispiel dient die Diskrepanz aus den nicht kompatiblen Klassen der Lasteinwirkungsdauer
(KLED), der Nutzungsklassen nach DIN EN 1995-1-1 (EC 5-1-1 2008; zustandig: NA 005-04-10 AA
Holzbau im DIN) sowie der Gebrauchsklassen (GK) nach DIN 68 800 (DIN 68800 2012; zustandig:
NA 042 Normenausschuss Holzwirtschaft und Mdbel (NHM im DIN)), die nachfolgend im Detail
erlautert wird.

In allen drei Normen spielt bei der Zuordnung von Holzbauteilen zu den jeweiligen Klassen die
Holzfeuchte bzw. die zu erwartende Holzfeuchte die zentrale Rolle (bei den KLED insofern, als
dass eine Korrelation zwischen der Festigkeit von Holzbauteilen und deren Feuchte (iber die Dau-
er der Lasteinwirkung besteht).

Tabelle 6.1: Klassen der Lasteinwirkungsdauer (KLED) nach EC5

Akkumulierte Dauer o
Klasse L. L. Beispiel fiir Lasten
der charakteristischen Lasteinwirkung

Eigenlasten von Tragwerken, Ausristungen und

standig langer als 10 Jahre .
haustechnischen Anlagen
lang 6 Monate bis 10 Jahre Nutzlasten in Lagerhdusern
. . Verkehrslasten auf Decken,
mittel 1 Woche bis 6 Monate

Schnee (Geldndehdhe > 1.000 m . NN)

kurz kirzer als 1 Woche Wind, Schnee (Geldndehdhe < 1.000 m G. NN)

aullergewohnliche Einwirkungen wie Explosio-

sehr kurz kirzer als 1 Minute
nen, Anprall von Fahrzeugen
Tabelle 6.2: Nutzungsklassen (NK) nach Tabelle NA.6 in EC 5-1-1/NA
Nutzungs-
& Ausgleichsfeuchte u Umgebungsklima
klasse
20°C und 65 % rel. Luftfeuchte, die nur fur einige
1 5..15% . . .
Wochen pro Jahr tberschritten wird
20°C und 85 % rel. Luftfeuchte, die nur fur einige
2 10...20% . . .
Wochen pro Jahr tberschritten wird
Klimabedingungen, die zu héheren Holzfeuchten
3 12..24%

flihren als in Nutzungsklasse 2
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Tabelle 6.3: Gebrauchsklassen (GK) nach DIN 68800-1 (DIN 68800-1, 2011)

GK Ausgleichsfeuchte u Umgebungsklima
Holz oder Holzprodukt unter Dach, nicht der
0 trocken (standig < 20 %) Bewitterung und keiner Befeuchtung ausgesetzt,
mittlere relative Luftfeuchte bis 85 % die Gefahr von Bauschaden durch Insekten kann
ausgeschlossen werden
1 trocken (standig < 20 %) Holz oder Holzprodukt unter Dach, nicht der
mittlere relative Luftfeuchte bis 85 % Bewitterung und keiner Befeuchtung ausgesetzt

. Holz oder Holzprodukt unter Dach, nicht der
gelegentlich feucht (> 20 %)

2 mittlere relative Luftfeuchte bis 85 % oder
zeitweise Befeuchtung durch Kondensation

Bewitterung ausgesetzt, eine hohe Umgebungs-
feuchte kann zu gelegentlicher, aber nicht dau-
ernder Befeuchtung fiihren

Holz oder Holzprodukt nicht unter Dach, mit

gelegentlich feucht (> 20 %) Bewitterung, aber ohne standigen Erd- oder
3.1 Anreicherung von Wasser im Holz, auch Wasserkontakt, Anreicherung von Wasser im
raumlich begrenzt, nicht zu erwarten Holz, auch raumlich begrenzt, ist aufgrund von

rascher Riicktrocknung nicht zu erwarten

o Holz oder Holzprodukt nicht unter Dach, mit
haufig feucht (> 20 %) . L
. . Bewitterung, aber ohne standigen Erd- oder
3.2 Anreicherung von Wasser im Holz, auch . ]
B . Wasserkontakt, Anreicherung von Wasser im
raumlich begrenzt, zu erwarten . .
Holz, auch raumlich begrenzt, zu erwarten

. L Holz oder Holzprodukt in Kontakt mit Erde oder
vorwiegend bis standig feucht (> 20 %) . o .
. . StBwasser und so bei maRiger bis starker Bean-
4 Anreicherung von Wasser im Holz, auch ) o
. . . spruchung vorwiegend bis standig einer Befeuch-
raumlich begrenzt, nicht zu erwarten
tung ausgesetzt

L Holz oder Holzprodukt, standig Meerwasser aus-
5 standig feucht (> 20 %)
gesetzt

Im Zuge von Planungen von Bauwerken sind die Planer gehalten, fir die Ausarbeitung der von
ihnen bereitzustellenden Unterlagen (Plane und Bemessungen) alle normativ-relevanten Maliga-
ben (z.B. nutzungsbezogen, mechanisch oder bauphysikalisch) zu beriicksichtigen und umzuset-
zen. Da nicht alle Planer zwangslaufig bzw. ausschlieRlich Holzbauwerke planen, greifen diese zur
Klarung ihnen nicht geldaufiger oder zunachst widerspriichlich wirkender Festlegungen in der Re-
gel zu Normenkommentaren, um die fiir sie notwendige Klarheit in den Rahmenbedingungen zu
erhalten.

Um angesichts der nicht unmittelbar in Ubereinstimmung zu bringen den unterschiedlichen Klas-
sifizierungen fiir die statische Bemessung eines Tragwerks in Holzbauweise auf der Grundlage des
EC 5 mit den MaRgaben des Holzschutzes in Ubereinstimmung bringen zu kénnen, empfiehlt es
sich daher im Prinzip, den Kommentar zur Normenreihe DIN 68800 (PRAXISKOMMENTAR DIN 68800
2013) hinzuzuziehen.
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In diesem wird die folgende Darstellung zur Gegeniiberstellung von Nutzungsklassen und Ge-
brauchsklassen angeboten:

Tabelle 6.4: Nutzungsklassen und deren wahrscheinlichste entsprechende Gebrauchsklas-
sen

Nutzungsklasse wahrscheinlichste entsprechende Gebrauchsklasse

nach EN 1995-1-1 nach DIN 68800-1

Nutzungsklasse 1 Gebrauchsklasse 0, in Ausnahmeféllen Gebrauchsklasse 1

Gebrauchsklasse 0 oder Gebrauchsklasse 1
Nutzungsklasse 2 Gebrauchsklasse 2, sofern das Bauteil einer gelegentlichen Be-
feuchtung, z.B. durch Kondensation, ausgesetzt sein kann

Gebrauchsklasse 2
Nutzungsklasse 3 N . .
Gebrauchsklasse 3 oder hoher, sofern im Aullenbereich verwendet

Quelle: Praxiskommentar DIN 68800 2013

Angesichts der Notwendigkeit, als Bauschaffender auf verldssliche Informationen seitens der
Produkt- oder Systemanbieter (als solche ist an dieser Stelle die Holz(bau)wirtschaft zu verste-
hen) zuriickgreifen zu missen, ist diesen auf diese Weise wenig geholfen. Die Zuordnung mehre-
rer Gebrauchsklassen zu jeweils einer Nutzungsklasse verdeutlicht das Dilemma, in dem sich die
Verfasser des Kommentars befunden haben. Unabhdngig davon macht bereits der Hinweis auf
eine ,wahrscheinlichste” Entsprechung dem Nutzer des Kommentars deutlich, dass sich die Auto-
ren selber nicht sicher in ihrer Zuordnung sind oder fiir ihre Zuordnung keine weitergehende Un-
terstiitzung in den Fach- und Verkehrskreisen erhalten haben. Damit verliert diese Tabelle als
Handreichung fiir den Ratsuchenden jeglichen Wert.

Empfehlung

. Die Holz(bau)wirtschaft sollte die Normungsarbeit starker biindeln und koordinieren. Die be-
stehende Normungskoordination ist zu starken und institutionell abzusichern. Besonders die
Interessenvertretung im Bereich material- und themeniibergreifender Normung - zudem auf
europdischer Ebene sollte verstarkt und mit Vertretern, die tUber auBerordentliche Praxiser-
fahrung verfligen, wahrgenommen werden.
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6.3.2 Verwendbare Holzarten; hier: Laubholz

Malgeblich fir die Verwendung von Holz und Holzprodukten im Bauwesen ist neben dem EC 5
als Bemessungsnorm die DIN 20000-5 (DIN 20000-5 2012). In dieser ist u.a. geregelt, welche
Holzarten normativ geregelt fiir Holzbauwerke verwendet werden dirfen.

In Tabelle 6.5 sind die in der Tabelle A.1 aus DIN 20000-5:2012-03 verwendbaren Laubholzarten
dargestellt.

Tabelle 6.5: Verwendbare Holzarten nach Tabelle A.1 in DIN 20000-5:2012-03
Holzart Botanischer Name Herkunft
Buche Fagussylvatica Europa
Eiche Quercuspetraea, Europa
Quercusrobur

Afzelia Afzeliaspp. Westafrika
Angelique Dicoryniaguianensis Amsh Stidamerika
Azobé . .

. Lophiraalata Westafrika, Guyana
(Bongossi)
Ipe Tabebuiaspp. Mittel-, Siidamerika
Keruing Dipterocarpusspp. Sudostasien
Merbau Intsiaspp. Sldostasien
Teak Shoreaglauca Sudostasien

Diesen Moglichkeiten stehen die Maligaben bzw. die tatsachlichen Mdéglichkeiten vor dem Hin-
tergrund des Gesetzes gegen den Handel mit illegal eingeschlagenem Holz (Holzhandels-
Sicherungs-Gesetz - HolzSiG) entgegen. Dieses regelt die nationalen Kontrollen von Holzeinfuhren
aus Landern, die mit der EU separate Partnerschaftsabkommen gegen den illegalen Holzeinschlag
abgeschlossen haben. Verstofle konnen als Ordnungswidrigkeit mit einem BulRgeld von bis zu
50.000 Euro geahndet werden, zudem wird Holz aus illegalem Einschlag beschlagnahmt. Fir
schwere oder wiederholte VerstéRe konnen auch héhere Geldstrafen bis hin zu Gefangnisstrafe
drohen (BMELV-HoLzSIG 2011/2013).

Hinsichtlich Merbau bzw. der Gattung Intsia weist der Gesamtverband des Deutschen Holzhan-
dels darauf hin, dass diese 2006 fiir CITES Anhang Il (des Washingtoner Artenschutzabkommens
CITES 2013) vorgeschlagen, aber zunachst nicht aufgenommen wurde (GD HoLz 2013). Dies be-
deutet, dass diese Holzart nicht gehandelt werden darf. Dessen ungeachtet wurde in der 2011
Uberarbeiteten Fassung der DIN 20000-5 Merbau gelistet.

Gleichzeitig kdnnen als einheimische Laubholzer ohne gréBeren Abstimmungs- und Planungsauf-
wand ausschlielich Eiche und Buche im Holzbau verwendet werden. Andere, fiir das Bauwesen
interessante Laubhodlzer wie z.B. Esche oder Robinie bleiben unbericksichtigt. Dabei zeigen Bau-
vorhaben bspw. in der Schweiz insbesondere das Leistungspotential von Esche (DEDERICH 2012B).



Artikel 5 Dederich 2013 - Baurechtliche Hemmnisse und Ansatzpunkte zur Uberwindung 189

Empfehlung

. Mit dem Ziel, die Liste der im Bauwesen verwendbaren einheimischen Laubholzarten auszu-
weiten, sollte nicht zuletzt angesichts eines sich im Wandel befindlichen Waldbaus, mit dem
absehbar ein erhohtes Aufkommen von Laubholz einhergehen wird, Grundlagenforschung zur
Verwendbarkeit samtlicher, in nennenswerten Umfang verfligbaren einheimischen Laubholz-
arten fir das Bauwesen initiiert und betrieben werden.

6.4 Energieeinsparverordnung (EnEV)

Im Zusammenhang mit der Novellierung der Energiesparverordnung 2009 (ENEV 2009) sind einer-
seits Anderungen, aber andererseits auch unverdnderte Fortschreibungen vorgesehen, die direkt
oder indirekt Nachteile fir die Holzverwendung bedingen wiirden (ENEV 2013).

6.4.1 Anforderungen an die Hochstwerte des spezifischen, auf die war-
meilibertragende Umfassungsfliche bezogenen Transmissionswar-
meverlustes H';

Ziel der EnEV ist, dass ab 2020 nur noch klimaneutrale Gebdudeerrichtet werden. Dabei handelt
es sich um Gebdude, mit einem auf ein notwendiges Minimum reduzierten Energiebedarf. Diese
MaBgabe kann bei konsequenter Betonung des baulichen Warmeschutzes erreicht werden.

Gebdude missen einen Hochstwert spezifischer Transmissionswarmeverluste H'y (z.B. fur freiste-
hende Wohngebiude (i.e. Einfamilienhduser) von 0,40 W/(m?K)) aufweisen. Geplant ist, die
Hochstwerte der spezifischen Transmissionswarmeverluste fiir alle Gebaudekategorien in der
novellierten Fassung unverandert fortzuschreiben.

In der Regel weisen aktuelle Neubauten fur Einfamilienhduser einen H-Wert von 0,35W/(m?K)
auf. Derartige Gebdude in Holzbauweise kénnen jedoch bereits heute ohne besonderen kon-
struktiven Mehraufwand mit einem H't-Wert von 0,30W/(m?K) realisiert werden. Von daher ist
z.B. fiir freistehende Wohngebaude das Ziel, im Jahr 2020 die Anforderung an den H't-Wert von
> 0,20 W/(m?K) festzulegen, vertretbar. Bei entsprechenden Neubauten in Passivhausbauweise
liegt der H'+-Wert zwischen 0,16 W/(m?-K) und 0,20W/(m?-K). Daruber hinaus ist zu beachten,
dass ein minimierter H'-Wert Vorteile hinsichtlich des sommerlichen Warmeschutzes aufweist,
und damit auch den Bedarf hinsichtlich Gebaudekiihlung reduziert (HBD 2012).
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6.4.2 Anforderungen bei Anderung von AuRenbauteilen und bei Errich-
tung kleiner Gebaude; Randbedingungen und Maflgaben fiir die Be-
wertung bestehender Wohngebaude

Im Zuge der Novellierung der EnEV 2009 ist derzeit beabsichtigt, eine Anpassung des Maximal-
werts der Warmeleitfahigkeit flir Dammstoffe bei konstruktiv bedingt héchstmoglicher Damm-
schichtdicke vorzunehmen. Aktuell reicht es in entsprechenden Fallen, die im Zuge energetischer
Optimierung von Bestandsbauten auftreten, aus, dass der verwendete Dammstoff Uber eine
Warmeleitfahigkeit (i.e. der A-Wert) von 0,040W/(m-K) verfligt. Mit der vorgesehenen Anpassung
der Anforderung hin zu einem A-Wert von 0,035 W/(m-K) waren Dammstoffe aus Holz und ande-
ren nachwachsenden Rohstoffen von der Verwendung ausgeschlossen, da deren Warmeleitfa-
higkeit meist ber dem geplanten Maximalwert liegt (ENEV 2013, FNR 2012).

Die Herabsetzung der Warmeleitfahigkeit benachteiligt 6kologisch vorteilhafte Naturmaterialien
wie Holz, Hanf, Kork, Zellulose und alle Holzrecyclingstoffe. Dies ist umso fataler, als mit dieser
MaBnahme fiir ein sehr umfangreiches Segment von Bauaufgaben (d.h. dem Bauen im Bestand)
die Intention der Bundesregierung, die Verwendung von (Bau-)Produkten auf der Grundlage
nachwachsender Rohstoffe zu fordern (BMELV-AKTIONSPLAN 2009), konterkariert wiirde.

Die Vorteile von Dammstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen gegenliber mineralischen und
erdélbasierten Dammstoffen nicht nur in diesem Zusammenhang sind

. eine hohere Rohdichte bei gleichzeitig offenporiger Struktur und damit sehr glinstigen schall-
technischen Eigenschaften,

. ein hervorragendes Diffusionsverhalten zur Verbeugung von Schimmel- und Feuchteschaden,

. ein geringerer Energieverbrauch in der Herstellung sowie

- eine umweltfreundliche Entsorgung durch Recycling und die energetische Verwertung bzw.
Kompostierung.

6.4.3 Primarenergiefaktor von Holz

In DIN V 18599 (DIN V 18599 2007) ist der Primdrenergiefaktor fiir Holz mit 0,2 festgelegt. Pri-
marenergiefaktoren werden fiir den Nachweis des ausreichenden Warmeschutzes nach EnEV
(ENEV 2009) benotigt. Der fiir Holz festgelegte Wert bedeutet in der Konsequenz, dass der Pri-
marenergiebedarf fiir ein in Planung befindliches Gebaude bei Berilicksichtigung von Holz als
Energietrager fir Heizung und Warmwasserbereitung rechnerisch auf 20 % des tatsachlichen
Bedarfs reduziert wird.

Auf diese Weise ist es moglich, allein durch die Wahl von Holz als Energietrager fiir die o.g. Zwe-
cke, ein konstruktiv nur bedingt den Anforderungen der EnEV entsprechendes Gebadude unter-
halb der maximal zuldssigen Werte zu rechnen. Gleichzeitig bedingt ein auf derartig niedrigem
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Niveau festgelegter Primarenergiefaktor fiir Holz, dass die thermische Nutzung von Holz zusétz-
lich und insbesondere fiir Bauweisen, mit denen das Anforderungsniveau der EnEV kaum oder
nur bedingt erreicht werden kann, zu Lasten der stofflichen Nutzung von Holz attraktiv gehalten
wird.

Empfehlung

. Der Maximalwert fir die Warmeleitfahigkeit von Dammstoffen bei hochstméglichen Damm-
schichtdicken sollte unverandert bei 0,040 W/(m-K) festgeschrieben bleiben.

« Langfristige CO,-Einsparung ist nur durch die Bindung von CO; in Gebduden mit sehr niedri-
gen Energieverbrauchen und Standzeiten der Konstruktion von mehr als 80 Jahren moglich.
Da die Reduzierung des CO,-AusstoBes das Hauptziel der EnEV darstellt, ist die EnEV bei tat-
sachlicher, bauweisen unabhangiger Verscharfung der Gesamtanforderungen das richtige In-
strument in diesem Sinne. Daher sollten die Anforderungen an die H't-Werte schrittweise um
jeweils 20% verscharft werden (bspw. fir freistehende Wohngebdude: von aktuell
0,40 W/(m?K) Giber 0,32 W/(m?K) in2013 bzw. 0,26 W/(m?K) ab 2016 auf 0,20 W/(m?K) in
2020).

. Wenn in einer der kommenden Neufassungen der EnEV eine Neubewertung des Primarener-
giefaktors fiir Holz hinsichtlich des nicht erneuerbaren Anteils von 0,6 (statt 0,2) vorgenom-
men wird, kann einem zu formulierenden und 6ffentlich getragenen Primat der stofflichen
Nutzung deutlich Rechnung getragen werden. Sofern der Primarenergiefaktor nicht geandert
wird, sind mogliche MalRnahmen zugunsten der Holzverwendung im Bauwesen solche, die
den Nachhaltigkeitsaspekt von Holz als regenerativem Energietrager zugunsten von tatsach-
lich wirksamen verbrauchsreduzierenden Effekten zurlickzunehmen bzw. die einen Bonus bei
der Nutzung von Holz als Baustoff im Sinne eines langfristigen Kohlenstoffspeichers bewirken.

. Zugunsten der Holzverwendung im Bauwesen wirkt sich aus, wenn das bislang der EnEV zu-
grunde liegende und praktizierte Verfahren zur Bewertung der energetischen Eigenschaften
eines Bauwerks nicht allein den Primdrenergiebedarf bilanzieren, sondern diese zukiinftig mit
der Bewertung der Auswirkungen von Produktion und Nutzung der verwendeten Baustoffe
auf Grundlage einer Lebenszyklusanalyse (Life Cycle Assesment — LCA) vollumfanglich verbin-
den wirde.

7 Zusammenfassung

Hinsichtlich der bauordnungsrechtlichen Maoglichkeiten fur den Holzbau lassen sich keine syste-
matisch bedingten Hemmnisse feststellen. Die Mehrzahl der Landesbauordnungen orientiert sich
strukturell und inhaltlich an den Vorgaben der MBO 2002. Fiir den Holzbau ist dabei allerdings
von Belang, ob in den entsprechenden Landesbauordnungen die Einteilung der Gebdudeklassen
(GK) ibernommen und die Feuerwiderstandsklasse hochfeuerhemmend eingefiihrt wurde.



192 Marktstudie zur Holzverwendung im Bauwesen

Abweichungen von der MBO 2002 als eine Vorlage fiir die bauordnungsrechtlichen Rahmenbe-
dingungen aller Bundeslander finden sich nur bei der Minderheit der LBOs, wobei in diesem Zu-
sammenhang auffillt, in welch erheblichem Umfang die Landesbauordnungen fiir die Lander
Brandenburg (BbgBO) und Nordrhein-Westfalen (BauO NRW) zu Ungunsten der Holzverwendung
von der MBO 2002 abweichen. Zusatzlich ist in Rheinland-Pfalz die Feuerwiderstandsklasse hoch-
feuerhemmend nicht eingefiihrt worden. Die mangelnde Aktualitdt der bauordnungsrechtlichen
Regelungen insbesondere fiir Nordrhein-Westfalen ist sicherlich als ein wesentlicher Grund fir
die geringe Dichte an Holzbauvorhaben zu nennen (vgl. Artikel 3: MANTAU UND KAISER 2013) Speku-
lation bleibt, ob dies auf unzureichende Aktivitdten der Verbdnde in Forst- und Holzwirtschaft
oder allein den Umstand zurlickzufiihren ist, dass die Region zwischen Rhein und Weser als eine
ohne Holzbautradition gesehen wird.

Insgesamt bedingt das Fehlen einer einheitlichen Ubernahme von Struktur und Inhalt der
MBO 2002 in die Landesbauordnungen Nachteile fiir alle Bauschaffenden. Planer und Unterneh-
men, die Gberregional agieren, missen sich bestandig umstellen und zuséatzliche Kontrollmecha-
nismen installieren. Baustoffbezogene Nachteile lassen sich daraus allerdings nur mittelbar ablei-
ten.

Grundsatzlich wird die Anwendbarkeit von Holzbauprodukten aufgrund der regional unterschied-
lich weit entwickelten Regelungen dort eingeschrankt, wo die bauordnungsrechtlichen Mal3ga-
ben nicht auf dem jlingsten Konsens (i.e. die MBO 2002) basieren. Daher bedingt die Verwen-
dung insbesondere von Holzprodukten fir Planer und Ausfiihrende einen gesteigerten Abstim-
mungsaufwand mit den Behorden der Bauaufsicht, der die haufig nicht in allen Einzelheiten der
Holzverwendung versierten Planer von der Anwendung von Holz absehen ldsst. Da der Holzbau
zudem in einem Uberregional, d.h. europaweit bzw. global strukturierten Markt zur Umsetzung
kommt, wirken MaRgaben, die auf regional bauordnungsrechtlich verankerten Regelungen beru-
hen, beim Bauen im Allgemeinen wie hinsichtlich der Bereitschaft zur Umsetzung von konkreten
Bauvorhaben in Holzbauweise im Besonderen kontraproduktiv.

Wenn schon keine bundesweit geltende Bauordnung eingefiihrt werden kann, sollten parallel die
Erfahrungen der nunmehr seit 65 Jahren gelibten getrennten Zustandigkeit von Bund und Lan-
dern in bauordnungsrechtlichen Fragen kritisch evaluiert sowie die Landesbauordnungen zumin-
dest in Konzeption, Gliederung und Inhalt vereinheitlicht — und diese Vereinheitlichung zeitnah
vorgenommen werden. Entsprechend sollte mit den Ubrigen Mustervorschriften und Muster-
richtlinien verfahren werden.

Eine Erweiterung der Moglichkeiten fiir den Holzbau bei mehrgeschossigen und groBvolumigen
Bauvorhaben bedeutet eine im Rahmen einer Novellierung der M-HFHHoIzR 2004 umgesetzte
Reduktion der Anforderungen an die brandschutztechnische Bekleidung bei gleichzeitiger
Aufwertung der nutzungsbezogenen Risikobewertung. Zudem ist die Erweiterung des Katalogs
zulassiger, d.h. geregelter Holzbauweisen, ergdnzt um die Verwendbarkeit von weiteren
Bauprodukten aus nachwachsenden Rohstoffen von Vorteil, da damit nur ein Abgleich von der



Artikel 5 Dederich 2013 - Baurechtliche Hemmnisse und Ansatzpunkte zur Uberwindung 193

M-HFHHolzR 2004 mit der bautechnischen Realitdt vorgenommen wird. Allerdings ist parallel
dazu ein Ausbau der MaRnahmen zur Qualitatssicherung flr den Einsatz von Holz gleichermaRen
von Vorteil bzw. erforderlich. Fiir eine Erweiterung der M-HFHHolzR 2004 auf Vorhaben der GK 5
ist es zu friih. Vor dem Hintergrund von deutlichen Unterschieden in Baukultur und Struktur des
Bauwesens sollte in dieser Frage die Orientierung nicht an den Mdglichkeiten im europdischen
Ausland vorgenommen werden.

Hinsichtlich der Normungsarbeit geht es fir die Holz(bau)wirtschaft in erster Linie darum, die
Normungsarbeit starker zu bindeln und zu koordinieren, die Kompetenz bzw. Praxiserfahrung
ihrer Vertreter in den Gremien zu erweitern bzw. Gberhaupt offensiv und eigenstandig ihre Be-
dirfnisse und Forderungen zu formulieren. Zudem ist kurzfristig die Interessenvertretung im Be-
reich material- und themenibergreifender Normung zu verstarken. Auf diesem Wege kdnnen
Normen dergestalt entwickelt werden, die in der taglichen Praxis fiir alle Beteiligten handhabbar,
inhaltlich stringenter, d.h. leichter nachvollziehbar und in ihren Ergebnissen zur Umsetzung wirt-
schaftlich darstellbar sind. Parallel miissen auf Seiten der Bauaufsicht die in der Normungsarbeit
mitwirkenden personellen Kapazitdten und Kompetenzen erweitert werden.

Im Zuge einer weitergehenden, dabei moglichst kurzfristig umzusetzenden weiteren Novellierung
der Regelungen zur Energieeinsparung im Bauwesen empfiehlt sich neben verschiedenen Teilas-
pekten (zuldassige Warmeleitfahigkeit von Dammstoffen von héchstmoglichen Dammschichtdi-
cken, Anforderung an H't-Wert, Primarenergiefaktor u.a.) zuklinftig auch die ausschliefiliche Bi-
lanzierung des Primarenergiebedarfs um die Berticksichtigung des langfristigen Kohlenstoffspei-
cherpotentials der verwendeten Baustoff bzw. -produkte zu erganzen. Grundsatzlich ist in diesem
Zusammenhang anzustreben, das heute angewandte, formlich eindimensionale Bilanzierungsver-
fahren der EnEV zu einer kombinierten, dabei vollumfanglichen Bewertung von Energiebedarf
und Lebenszyklusanalyse zu erweitern.

Mit einer Nachfolge der Charta fiir Holz knnten neben anderen Themenfeldern auch konkrete
Malnahmen und Positionen zugunsten der Verwendung von Holz im Bauwesen formuliert und
bezogen werden. Vorbild fir ein derartiges Vorgehen ist - ungeachtet aller strukturellen oder
technischen Unterschiede (s.0.) - die Nationale Holzbaustrategie Schwedens in den Jahren 2004
bis 2008.
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Anhang

Baurechtliche Regelungen
in den Bundeslandern:
Zusammenstellung der Anforderungen
in den Landesbauordnungen
und Bezugnahme zur MBO 2002
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1 Baurechtliche Regelungen in den Bundeslandern

Nachfolgend sind die Anforderungen an die verschiedenen Bauteile in der Zuordnung zu den Ge-
baudeklassen aufgelistet. Dabei dienen die Regelungen nach MBO 2002 als Referenz fiir diejeni-
gen in den einzelnen Bundeslandern.

In den Féllen, die auf die vollstindige oder auch nur weitgehende Ubernahme der Regelungen
und Anforderungen nach MBO 2002 zuriickzufiihren sind, ist in der nachfolgenden Ubersicht im
Sinne einer Ubersetzung neben die ,klassische” Kurzbezeichnung nach DIN 4102-2 (DIN 4102-2
1977) - sofern moglich - die entsprechende Kurzbezeichnung der Anforderung nach DIN EN 13501
(DIN EN 13501-2 2010) gestellt (vgl. Kapitel 5, Tabelle 4.14). Der Umstand, dass die Anforderun-
gen nach MBO 2002 bzw. den verschiedenen Landesbauordnungen noch nicht konsequent mate-
rialunabhangig formuliert sind, bedingt in einzelnen Fallen die Erganzung einer Kurzbezeichnung
nach DIN EN 13501-2 wie ,,in wesentlichen Teilen aus nicht brennbaren Baustoffen” oder ,aus
nichtbrennbaren Baustoffen®. Ohne weitere Erlduterung sind dort die Anforderungen in der Be-
zeichnung nach DIN EN 13501-2 an nichttragende (El) bzw. tragende Bauteile (REI) wiedergege-
ben.

Abweichungen in den Landesbauordnungen gegeniber den Regelungen der MBO 2002 sind in
der Ubersicht wie folgt gekennzeichnet:

: Regelung entsprechend MBO 2002
: im Verhaltnis zur MBO 2002 glinstigere Regelung
: von der MBO 2002 abweichende oder darauf bezogen

nachteiligere Regelung
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1.1 Musterbauordnung der Bauministerkonferenz (MBO 2002)9

Tabelle A.1: Definitionen der Geb&dudetypen (§ 2 Begriffe)

GK1 freistehende Geb. mit 7,00 m H6he 1); max. 2 NE; <400 m? 23)
GK 2 7,00 m Héhe ”; max. 2 NE; < 400 m?

GK 3 7,00 m Hohe

GK 4 13,00 m Héhe ; < 400 m? je NE ?

GK5 sonstige Geb. ohne Sonderbauten bis 22,00 m Héhe 2

Y Hohe ist das MaR des OK FF des hdchstgelegenen Geschosses mit Aufenthaltsraum
2 hier: Bruttogrundflache; ohne Flachen in Kellergeschossen

* auch freistehende land- und forstwirtschaftliche Gebiude

Tabelle A.2: Anforderungen an tragende und aussteifende Wande und Stiitzen (§ 27 Tra-
gende Wiinde, Stiitzen) sowie Decken (§ 31 Decken)

GK 1 B2 7

GK 2 F30-B/R30”;REI30°

GK 3 F30-B/R30;REI30°

GK 4 F 60 +K,60/R60; REI 60 °
GK 5 F90-AB/R90°"; REI90 77

4 gilt auch in Dachgeschossen aller GK, wenn darlber keine Aufenthaltsraume moglich sind
> ohne Raumabschluss
® mit Raumabschluss

Vin wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.3: Anforderungen an nichttragende AuRenwande (§ 28 AufSenwdinde)

GK1 keine
GK?2 keine
GK3 keine
GK 4 W 30 oder A / E 30 (i—>0) ¥ bzw. EI 30 (<o)
GK5 W 30 oder A / E 30 (i—>0) ® bzw. EI 30 (i<—0)

8 (i—0) = Richtung der klassifizierten Feuerwiderstandsdauer (von innen nach aullen)

K (i«—0) = Richtung der klassifizierten Feuerwiderstandsdauer (von auRen nach innen)

Musterbauordnung in der Fassung vom November 2002, zuletzt gedndert durch Beschluss der Bauministerkonferenz
vom 21.09.2012
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Tabelle A.4: Anforderungen an Oberflachen, Démmstoffe und Unterkonstruktionen von Au-
Renwandbekleidungen (§ 28 AuBenwande)

GK 1 B2
GK 2 B2
GK 3 B2
GK 4 B1 ™
GK 5 B1 '

19 Unterkonstruktionen aus normalentflammbaren Baustoffen sind zuldssig, wenn Bristungen und Schiirzen eine Brand-
ausbreitung auf und in diese Bauteile ausreichend lang begrenzt.

Tabelle A.5: Anforderungen an Trennwéande (§ 29 Trennwénde)
GK1 F30-8™/E130™;REI30 ™

GK 2 F30-8™/E130™;REI30 ™

GK 3 F 30-B / EI 30; REI 30

GK 4 F 60 + K,60 / EI 60; REI 60

GK5 F 90-AB / EI 90 ?; REI 90

W gilt nicht bei Wohnnutzung

2 in wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.6: Anforderungen an Brandwéande / Gebdudeabschlusswande (§ 30 Brandwdnde)
GK 1 F60+K,60 ™ /E160 ™ REI60

GK 2 F 60 + K,60 ¥ / EI 60; REI 60

GK 3 F 60 + K,60 ¥ / EI 60; REI 60

GK 4 F 60 + K,60 ™/ El 60-M; REI 60-M

GK 5 F90-A™ /EI90®; REI 90-M ™

) Bei land- und forstwirtschaftlich genutzten Gebduden sind anstelle von Brandwdnden feuerbestiandige Wande
zuldssig, wenn der Brutto-Rauminhalt des landwirtschaftlich genutzten Teils nicht mehr als 2.000 m? betrégt.

) anstelle von F 60 + K,60 auch F 30-B/F 90-B méglich
) quch unter zusatzlicher mechanischer StoRRbeanspruchung

18 qus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.7: Anforderungen an innere Brandwéande (§ 30 Brandwdnde)
GK1 keine

GK 2 keine

GK 3 F 60 + K,60 / El 60; REI 60

GK 4 F 60 + K,60 "'/ EI 60-M; REI 60-M

GK 5 F90-A"" /E190-M ™; REI 90-M ™

) quch unter zusatzlicher mechanischer StoRRbeanspruchung

'8 Jus nichtbrennbaren Baustoffen
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Tabelle A.8: Anforderungen an tragende und aussteifende Wande in Kellergeschossen (§ 27
Tragende Winde, Stiitzen) sowie an Kellerdecken (§ 30 Decken)

GK 1 F30-B/R30";REI30%
GK 2 F30-8/R30";REI30%
GK 3 F90-AB /R 90 ™?Y; REI 90 202
GK 4 F 90-AB /R 90 ™" Re1 90 20 %
GK 5 F90-AB /R 90 ™?Y; REI 90 202

%) ohne Raumabschluss
2 mit Raumabschluss

2Uin wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.9: Anforderungen an Dacher (§ 32 Ddcher)

GK1 harte Bedachung 2
GK2 harte Bedachung 22)
GK3 harte Bedachung 2
GK4 harte Bedachung 22)23)
GK5 harte Bedachung 21233)

2 bei traufseitig aneinandergereihten Geb&auden fiir raumabschlieBende Bauteile (von innen nach auBen): F 30-B / REI 30

2 Dicher von Anbauten, die an AuRenwinde mit Offnungen oder ohne Feuerwiderstandsfiahigkeit anschlieRen,
missen innerhalb von 5 m von diesen Wanden die Feuerwiderstandsdauer der Decken des angrenzenden
Geb3udeteilsaufweisen (GK 4: F 60 + K,60 / REI 60; GK 5: F 90-A / REI 90).

Tabelle A.10: Anforderungen an Treppen und deren tragenden Teile (§ 34 Treppen)

GK 1 keine

GK 2 keine

GK 3 F 30-B oder A
GK4 A

GK5 F 30-A

Tabelle A.11: Anforderungen an Wande notwendiger Treppenrdaume (§ 35 Notwendige Trep-
penrdume, Ausgdnge)

GK1 keine

GK?2 keine

GK 3 F 30-B / EI 30; REI 30

GK 4 F 60 + K,60 >¥ / EI 60-M; REI 60-M
GK 5 F 90-A >¥ / E1 90-M *; REI 90-M >

) quch unter zusatzlicher mechanischer StoRRbeanspruchung

) qus nichtbrennbaren Baustoffen
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Tabelle A.12: Anforderungen an Wande notwendiger Flure (§ 36 Notwendige Flure, offene

Gdnge)
GK 1 keine *®
GK?2 keine 2
GK3 F30-8 7% /€130 7%, RE130 "%
GK 4 F30-8 2% /E130*"%; REI 30 2%
GK 5 F30-B7% /E130°"°®; Re130 2%

%) gilt nur fir Wohngeb&ude der GK 1 und 2; furr Kellergeschosse anderer Gebaude gilt: F 30-B / EI 30; REI 30

) Oberflichen flurseitig aus nichtbrennbaren Baustoffen

% in Kellergeschossen mit feuerbestandigen tragenden und aussteifenden Bauteilen: F 90-AB / EI 90; REI 90

(jeweils in wesentlichen Teilen aus nicht brennbaren Baustoffen)

Tabelle A.13: Anforderungen an Fahrschachtwéande (§ 39 Aufziige)

GK1 keine

GK?2 keine

GK 3 F30-8°/E130”;REI30 %
GK 4 F 60 + K,60 / EI 60 **; REI 60 >
GK5 F90-A / E1 90 °%; REI 90 *

) Oberflichen flurseitig aus nichtbrennbaren Baustoffen

39 Jus nichtbrennbaren Baustoffen

1.2 Landesbauordnung fiir Baden-Wiirttemberg (LBO B-W)10

Tabelle A.14: Definitionen der Geb&dudetypen (§ 2 Begriffe LBO B-W)

GK1 freistehende Geb. mit 7,00 m H6he 31); max. 2 NE; <400 m? 32133)
GK 2 7,00 m Héhe *Y; max. 2 NE; < 400 m? *?

GK 3 7,00 m Héhe >

GK 4 13,00 m Hahe *Y; < 400 m? je NE *?

GK5 sonstige Geb. ohne Sonderbauten bis 22,00 m Héhe 31

3 Hshe ist das MaR des OK FF des hochstgelegenen Geschosses mit Aufenthaltsraum
2 hier: Bruttogrundflache; ohne Flachen in Kellergeschossen

) auch freistehende land- und forstwirtschaftliche Gebiude

Landesbauordnung fiir Baden-Wurttemberg (LBO B-W) vom 05.03.2010 in Verbindung mit der Allgemeinen Ausfiih-
rungsverordnung des Ministeriums fiir Verkehr und Infrastruktur zur Landesbauordnung (LBOAVO B-W) vom
05.02.2010
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Tabelle A.15: Anforderungen an tragende und aussteifende Wande und Stiitzen (§ 27 Anfor-
derungen an tragende, aussteifende und raumabschliefSende Bauteile LBO B-W;
§ 4 Tragende W¢inde und Stiitzen LBOAVO B-W) sowie Decken (§ 27 Anforde-
rungen an tragende, aussteifende und raumabschliefSende Bauteile LBO B-W;

§ 8 Decken LBOAVO)
GK 1 B2 ¥
GK 2 F30-B/R30*;REI30
GK 3 F30-B/R30°;REI30
GK 4 F 60 + K,60 / R 60 > REI 60 *°
GK 5 F 90-AB / R 90 *”; REI 90 *®

34) gilt auch in Dachgeschossen aller GK, wenn darliber keine Aufenthaltsraume moglich sind

35) ohne Raumabschluss; tragende oder aussteifende Bauteile, die feuerbestdndig sein mussen, sind aus brennbaren Bau-
stoffen zuldssig, wenn der Feuerwiderstand dieser Bauteile dem feuerbestandiger Bauteile entspricht und diese Bautei-
le so hergestellt und eingebaut werden, dass Feuer und Rauch nicht in andere Geschosse libertragen werden konnen.

36) mit Raumabschluss; tragende oder aussteifende Bauteile, die feuerbestdandig sein miissen, sind aus brennbaren Bau-
stoffen zuldssig, wenn der Feuerwiderstand dieser Bauteile dem feuerbestandiger Bauteile entspricht und diese Bautei-
le so hergestellt und eingebaut werden, dass Feuer und Rauch nicht in andere Geschosse lGibertragen werden kénnen.

Tabelle A.16: Anforderungen an nichttragende AuBenwande (§ 27 Anforderungen an tragen-
de, aussteifende und raumabschliefsende Bauteile LBO B-W; § 5 Aufsenwdéinde

LBOAVO B-W)

GK1 keine

GK 2 keine

GK3 keine

GK 4 W 30 oder A / E 30 (i=0) >” bzw. EI 30 (i<—0) *®

GK5 W 30 oder A / E 30 (i—>0) *” bzw. EI 30 (i<-o0) >

37 (i—0) = Richtung der klassifizierten Feuerwiderstandsdauer (von innen nach auflen)
%) (i<—0) = Richtung der klassifizierten Feuerwiderstandsdauer (von aulRen nach innen)

Tabelle A.17: Anforderungen an Oberflachen, Démmstoffe und Unterkonstruktionen von Au-
Renwandbekleidungen (§ 27 Anforderungen an tragende, aussteifende und
raumabschliefSende Bauteile LBO B-W; § 5 Aufsenwiinde LBOAVO B-W)

GK 1 B2
GK 2 B2
GK 3 B2
GK 4 B1*
GK 5 81>

*) Unterkonstruktionen aus normalentflammbaren Baustoffen sind zuldssig, wenn Bristungen und Schirzen eine Brand-
ausbreitung auf und in diese Bauteile ausreichend lang begrenzt.
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Tabelle A.18:  Anforderungen an Trennwande (§ 27 Anforderungen an tragende, aussteifende
und raumabschliefSende Bauteile LBO B-W; § 6 Trennwinde LBOAVO B-W)

GK 1 F30-8*”/E130"; REI30 %
GK 2 F30-8*/E130";REI30 %
GK 3 F 30-B / EI 30; REI 30

GK 4 F 60 + K,60 / EI 60; REI 60
GK 5 F 90-AB / E190 *V; REI 90 *Y

“0) gilt nicht bei Wohnnutzung

“in wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.19: Anforderungen an Brandwande / Gebdudeabschlusswéande (§ 30 Brandwdnde)

GK 1 F 60 + K,60 “2* / E1 60 *”; REI 60 **
GK2 F 60 + K,60 *¥ / EI 60;REI 60

GK 3 F 60 + K,60 ** / EI 60; REI 60

GK 4 F 60 + K,60 **/ EI 60; REI 60-M

GK5 F90-A ™ /REI 90-M *

*) Bei land- und forstwirtschaftlich genutzten Gebduden sind anstelle von Brandwénden feuerbestandige Wande zuldssig,
wenn der Brutto-Rauminhalt des landwirtschaftlich genutzten Teils nicht mehr als 2.000 m? betragt.

*) anstelle von F 60 + K,60 auch F 30-B/F 90-B méglich
*) auch unter zusatzlicher mechanischer StoRRbeanspruchung

) qus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.20: Anforderungen an innere Brandwande (§ 27 Anforderungen an tragende, aus-
steifende und raumabschliefSende Bauteile LBO B-W; § 7 Brandwdnde LBOAVO

B-W)
GK 1 Keine
GK 2 Keine
GK 3 F 60 + K,60 / EI 60; REI 60
GK 4 F 60 + K,60 *°/ El 60-M; REI 60-M
GK 5 F 90-A * / E190-M *”; REI 90-M *”

*® auch unter zusatzlicher mechanischer StolRbeanspruchung

) aus nichtbrennbaren Baustoffen
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Tabelle A.21: Anforderungen an tragende und aussteifende Wande in Kellergeschossen (§ 27
Anforderungen an tragende, aus-steifende und raumabschliefSende Bauteile LBO
B-W;$§ 4 Tragende Wiinde und Stiitzen LBOAVO) sowie an Keller-decken (§ 27
Anforderungen an tragende, aussteifende undraumabschliefSende Bauteile LBO
B-W; § 8 Decken LBOAVO)

GK 1 F30-B/R30";REI30%
GK 2 F30-8/R30";REI30™
GK 3 F 90-AB / R 90 *°%; REl 90 0¥
GK 4 F 90-AB / R 90 % R 90 **¥
GK 5 F 90-AB / R 90 *°%; REI 90 0¥

) 5hne Raumabschluss
) mit Raumabschluss

% in wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.22: Anforderungen an Dacher (§ 27 Anforderungen an tragende, aussteifende und
raumabschliefSende Bauteile LBO B-W;§ 9 Dédcher LBOAVO)

GK1 harte Bedachung >l
GK2 harte Bedachung >
GK3 harte Bedachung >D
GK 4 harte Bedachung >132)
GK5 harte Bedachung >132)

U pei traufseitig aneinandergereihten Geb&duden fiir raumabschlieBende Bauteile (von innen nach auBen): F 30-B / REI 30

52 Dcher von Anbauten, die an AuRenwinde mit Offnungen oder ohne Feuerwiderstandsfahigkeit anschlieRen, miissen
innerhalb von 5 m von diesen Wanden die Feuerwiderstandsdauer der Decken des angrenzenden Geb&udeteilaufwei-
sen (GK 4: F 60 + K,60 / REI 60; GK 5: F 90-A / REI 90).

Tabelle A.23: Anforderungen an Treppen und deren tragenden Teile (§ 28 Anforderungen an
Bauteile in Rettungswegen LBO B-W; § 10 Treppen LBOAVO)

GK1 keine

GK 2 keine

GK3 F 30-B oder A
GK 4 A

GK5 F30-A
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Tabelle A.24: Anforderungen an Wande notwendiger Treppenrdaume (§ 28 Anforderungen an
Bauteile in Rettungswegen LBO B-W; § 11 Notwendige Treppenréume, Ausgdn-

ge LBOAVO)
GK1 keine
GK2 keine
GK 3 F 30-B / EI 30; REI 30
GK 4 F 60 + K,60 > / El 60-M; REI 60-M
GK 5 F 90-A Y / E190-M *¥; REI 90-M ¥

%3 auch unter zusatzlicher mechanischer StoRbeanspruchung

*4 aus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.25: Anforderungen an Wande notwendiger Flure (§ 28 Anforderungen an Bauteile
in Rettungswegen LBO B-W; § 12 Notwendige Flure, offene Gédnge LOBAVO)

GK1 keine >
Gk 2 keine >
GK3 F30-8°%°" /E130 >, REI 30>
GK 4 F30-8°7°" /€130, REI 3077
GK5 F30-8°%°" /E130 >, REI30 >

55 gilt nur fir Wohngeb&ude der GK 1 und 2; furr Kellergeschosse anderer Gebaude gilt: F 30-B / EI 30; REI 30

*¢) Oberflichen flurseitig aus nichtbrennbaren Baustoffen

" in Kellergeschossen mit feuerbestdndigen tragenden und aussteifenden Bauteilen: F 90-AB / EI 90; REI 90 (jeweils in

wesentlichen Teilen aus nicht brennbaren Baustoffen)

Tabelle A.26: Anforderungen an Fahrschachtwande (§ 29 Aufzugsanlagen LBO B-W; § 14 Auf-

zugsanlagen LBOAVO)
GK1 keine
GK?2 keine
GK 3 F30-B°® /E130°%; REI30°Y
GK 4 F 60 + K,60 / E1 60 °%; REI 60 *°
GK 5 F 90-A / E190 *”; REI 90

%8 Oberflichen flurseitig aus nichtbrennbaren Baustoffen

%) qus nichtbrennbaren Baustoffen
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1.3 Bayerische Bauordnung (BayBO)ll

Tabelle A.27: Definitionen der Geb&dudetypen (Art. 2 Begriffe)

GK1 freistehende Geb. mit 7,00 m H6he 60); max. 2 NE; <400 m? 61162)
GK2 7,00 m Héhe ®; max. 2 NE; < 400 m2 *V

GK 3 7,00 m Héhe ®

GK 4 13,00 m Hahe °¥; < 400 m? je NE

GK5 sonstige Geb. ohne Sonderbauten bis 22,00 m Héhe &)

%) Hshe ist das MaR des OK FF des hochstgelegenen Geschosses mit Aufenthaltsraum
 hier: Bruttogrundflache; ohne Flachen in Kellergeschossen

%2 quch freistehende land- und forstwirtschaftliche Gebiude

Tabelle A.28: Anforderungen an tragende und aussteifende Wande und Stiitzen (Art. 25 Tra-
gende Wiinde, Stiitzen) sowie Decken (Art. 29 Decken)

GK 1 B2 %

GK 2 F30-8/R30°; REI30

GK 3 F30-B/R30°;REI30%

GK 4 F 60 + K,60 / R 60 **; REI 60 *°
GK 5 F 90-AB / R 90 *¥; REI 90 ®

&3) gilt auch in Dachgeschossen aller GK, wenn darlber keine Aufenthaltsraume moglich sind
) ohne Raumabschluss

%) mit Raumabschluss

Tabelle A.29: Anforderungen an nichttragende Auenwande (Art. 26 AufSenwdnde)

GK1 keine

GK 2 keine

GK3 keine

GK 4 W 30 oder A / E 30 (i—>0) ** bzw. EI 30 (i<—o0) *’

GK5 W 30 oder A / E 30 (i—0) ** bzw. EI 30 (i<—0) *”

®) (i—>0) = Richtung der klassifizierten Feuerwiderstandsdauer (von innen nach auBen)

&7) (i«—0) = Richtung der klassifizierten Feuerwiderstandsdauer (von aufRen nach innen)

Bayerische Bauordnung (BayBO) in der Fassung vom 14.08.2007
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Tabelle A.30: Anforderungen an Oberflachen, Démmstoffe und Unterkonstruktionen von Au-
Renwandbekleidungen (Art. 25 AufSenwdéinde)

GK 1 B2
GK 2 B2
GK 3 B2
GK 4 B1%
GK 5 B1 %

%) Unterkonstruktionen aus normalentflammbaren Baustoffen sind zuldssig, wenn Bristungen und Schiirzen eine Brand-
ausbreitung auf und in diese Bauteile ausreichend lang begrenzt.

Tabelle A.31: Anforderungen an Trennwéande (Art. 27 Trennwdnde)

GK1 F30-8*/E130%;REI30%
GK 2 F30-B% /EI30°%; REI30
GK 3 F 30-B / REI 30; EI 30

GK 4 F 60-BA / EI 60; REI 60

GK5 F 90-AB /REI90 "”; E190 7

&) gilt nicht bei Wohnnutzung

" 'in wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.32: Anforderungen an Brandwéande / Gebdudeabschlusswande (Art. 28 Brandwdn-

de)
GK1 F60+K,60 77 /EI60 "™; REI 60 7Y
GK 2 F 60 + K,60 "” / EI 60; REI 60
GK3 F 60 + K,60 '? / EI 60; REI 60
GK 4 F 60 + K,60 "*'/ El 60-M; REI 60-M
GK5 F90-A "> /EI190-M 7; REI 90-M 7

Y Bei land- und forstwirtschaftlich genutzten Gebduden sind anstelle von Brandwénden feuerbestandige Wande zuldssig,
wenn der umbaute Raum des landwirtschaftlich genutzten Teils nicht mehr als 2.000 m3 betragt.

7 anstelle von F 60 + K,60 auch F 30-B/F 90-B moglich
73 auch unter zusatzlicher mechanischer StoRbeanspruchung

" aus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.33: Anforderungen an innere Brandwéande (Art. 28 Brandwdnde)

GK1 keine

GK?2 keine

GK 3 F 60 + K,60 / EI 60; REI 60

GK 4 F 60 + K,60 "/ EI 60; REI 60-M

GK 5 F90-A " /EI90-M '®; REI 90-M 7@

) auch unter zusatzlicher mechanischer StoRRbeanspruchung

7% aus nichtbrennbaren Baustoffen
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Tabelle A.34: Anforderungen an tragende und aussteifende Wand ein Kellergeschossen (Art.
25 Tragende Wiinde, Stiitzen) sowie an Kellerdecken (§ 30 Decken)

GK 1 F30-B/R30";REI307®
GK 2 F30-8/R30";REI30"®
GK 3 F90-AB/R90 """ REI 90 ¥ 77
GK 4 F90-AB /R 9077 REI 90 ¥ 7
GK 5 F90-AB/R90"""; REI 90 ¥ 77

" ohne Raumabschluss
8 mit Raumabschluss

" in wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.35: Anforderungen an Dacher (Art. 30 Ddcher)

GK1 harte Bedachung 50)
GK2 harte Bedachung £0)
GK3 harte Bedachung 50)
GK4 harte Bedachung 8081)
GK5 harte Bedachung §0181)

) hei traufseitig aneinandergereihten Geb&auden fiir raumabschlieBende Bauteile (von innen nach auBen): F 30-B / REI 30

&) Dicher von Anbauten, die an AuRenwinde mit Offnungen oder ohne Feuerwiderstandsfihigkeit anschlieRen, miissen
innerhalb von 5 m von diesen Wéanden die Feuerwiderstandsdauer der Decken des angrenzenden Gebaudeteils aufwei-
sen (GK 4: F 60 + K,60 / REI 60; GK 5: F 90-A / REI 90).

Tabelle A.36: Anforderungen an Treppen und deren tragenden Teile (Art. 32 Treppen)

GK 1 keine

GK 2 keine

GK 3 F 30-B oder A
GK4 A

GK5 F 30-A

Tabelle A.37: Anforderungen an Wande notwendiger Treppenraume (Art. 33 Notwendige
Treppenrdume, Ausgdnge)

GK1 keine

GK?2 keine

GK 3 F 30-B / EI 30; REI 30

GK 4 F 60 + K,60 *? / EI 69-M; REI 60-M
GK 5 F 90-A %Y / E190-M *¥; REI 90-M *

8) auch unter zusatzlicher mechanischer StoRRbeanspruchung

8) qus nichtbrennbaren Baustoffen
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Tabelle A.38: Anforderungen an Wande notwendiger Flure (Art. 34 Notwendige Flure, offene

Gdnge)
GK 1 keine *
GK?2 keine &
GK3 F30-B ®*9 /€130 ®*; REI 30 % ¥
GK 4 F30-B %/ E130 %), Re1 30 %
GK 5 F30-B ®% /E130 %% REI 30 %9

84 gilt nur fir Wohngeb&ude der GK 1 und 2; furr Kellergeschosse anderer Gebaude gilt: F 30-B / EI 30; REI 30
) Oberflichen flurseitig aus nichtbrennbaren Baustoffen

%) in Kellergeschossen mit feuerbestindigen tragenden und aussteifenden Bauteilen: F 90-AB / EI 90; REI 90 (jeweils in
wesentlichen Teilen aus nicht brennbaren Baustoffen)

Tabelle A.39: Anforderungen an Fahrschachtwéande (Art. 37 Aufziige)

GK1 keine

GK?2 keine

GK 3 F30-8%/E130%;REI30%
GK 4 F 60 +K,60 / EI 60 *”; REI 60 %"
GK5 F90-A / E1 90 *”; REI 90 *°

&) Oberflichen flurseitig aus nichtbrennbaren Baustoffen

%) qus nichtbrennbaren Baustoffen

1.4 Bauordnung fiir Berlin (BauOBIn)12

Tabelle A.40: Definitionen der Geb&dudetypen (§ 2 Begriffe)

GK1 freistehende Geb. mit 7,00 m H6he 90); max. 2 NE; <400 m? 91192)
GK 2 7,00 m Héhe °”; max. 2 NE; < 400 m?*”

GK 3 7,00 m Héhe *

GK 4 13,00 m Hahe °Y; < 400 m? je NE "

GK5 sonstige Geb. ohne Sonderbauten bis 22,00 m Héhe %0)

%) Hshe ist das MaR des OK FF des hochstgelegenen Geschosses mit Aufenthaltsraum
W hier: Bruttogrundflache; ohne Flachen in Kellergeschossen

%) quch freistehende land- und forstwirtschaftliche Gebiude

Bauordnung fur Berlin (BauOBIn) in der Fassung vom 29.09.2005, zuletzt geandert durch Gesetz vom 29.06.2011



214 Marktstudie zur Holzverwendung im Bauwesen

Tabelle A.41: Anforderungen an tragende und aussteifende Wande und Stiitzen (§ 27 Tra-
gende Wiinde, Stiitzen) sowie Decken (§ 31 Decken)

GK 1 B2 %

GK 2 F30-8/R30°";REI30 %

GK 3 F30-B/R30;REI30%

GK 4 F 60 + K,60 / R 60 °*; REI 60 ™
GK 5 F 90-AB / R 90 *”; REI 90

%) gilt auch in Dachgeschossen aller GK, wenn darliber keine Aufenthaltsraume moglich sind
% ohne Raumabschluss

%) mit Raumabschluss

Tabelle A.42: Anforderungen an nichttragende AulRenwande (§ 28 AufSenwdinde)

GK1 keine

GK 2 keine

GK 3 keine

GK 4 W 30 oder A / E 30 (i—>0) * bzw. EI 30 (i<—o0) *”

GKS W 30 oder A / E 30 (i—>0) ** bzw. EI 30 (i<—0) *”

%) (i—0) = Richtung der klassifizierten Feuerwiderstandsdauer (von innen nach auflen)

) (i«—0) = Richtung der klassifizierten Feuerwiderstandsdauer (von aulRen nach innen)

Tabelle A.43: Anforderungen an Oberflachen, Démmstoffe und Unterkonstruktionen von Au-
Renwandbekleidungen (§ 28 Aufsenwdnde)

GK 1 B2
GK 2 B2
GK 3 B2
GK 4 B1®
GK 5 B1%®

%) Unterkonstruktionen aus normalentflammbaren Baustoffen sind zuldssig, wenn Bristungen und Schiirzen eine Brand-
ausbreitung auf und in diese Bauteile ausreichend lang begrenzt.

Tabelle A.44: Anforderungen an Trennwéande (§ 29 Trennwidnde)

GK 1 F30-8 /E130°; REI30 %
GK 2 F30-B° /EI30°; REI30 %
GK 3 F 30-B / EI 30; REI 30

GK 4 F 60 + K,60 / EI 60; REI 60
GK5 F 90-AB / EI 90 ™”; REI 90

) gilt nicht fiir Wohnnutzung

10015y wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen



Artikel 5 Dederich 2013 - Baurechtliche Hemmnisse und Ansatzpunkte zur Uberwindung 215

Tabelle A.45: Anforderungen an Brandwande / Gebdudeabschlusswéande (§ 30 Brandwdnde)

GK 1 F 60 + K,60 ™7™ / E1 60 ™; REI 60 ™V
GK2 F 60 + K,60 *°? / EI 60; REI 60

GK 3 F 60 + K,60 ™ / EI 60; REI 60

GK 4 F 60 + K,60 "/ El 60-M; REI 60-M
GK5 F 90-A "/ E190-M *¥; REI 90-M '

10% Bej land- und forstwirtschaftlich genutzten Gebauden sind anstelle von Brandwéanden feuerbestdndige Wande zuldssig,
wenn der umbaute Raum des landwirtschaftlich genutzten Teils nicht mehr als 2.000 m3 betragt.
anstelle von F 60 + K,60 auch F 30-B/F 90-B mdoglich

102)

193) 3uch unter zusitzlicher mechanischer StolRbeanspruchung

104 3us nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.46: Anforderungen an innere Brandwéande (§ 30 Brandwdnde)

GK1 keine

GK?2 keine

GK 3 F 60 + K,60 / EI 60; REI 60

GK 4 F 60 + K,60 **/ EI 60-M; REI 60-M
GK 5 F 90-A ™ / E1 90-M ™; REI 90-M ™

105 3uch unter zustzlicher mechanischer StofRbeanspruchung

106) 3us nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.47: Anforderungen an tragende und aussteifende Wande in Kellergeschossen (§ 27
Tragende Wiinde, Stiitzen) sowie an Kellerdecken (§ 31 Decken)

GK 1 F30-B/R30";REI30 "%
GK 2 F30-8/R30™"; REI30 1%
GK 3 F 90-AB / R 90 ™™, Rl 90 %8109
GK 4 F 90-AB / R 90 *71%). Rg| 90 %8109
GKS5 F 90-AB /R 90 '97*%; Rg| 90 1% 1%

107
) ohne Raumabschluss

1%) mit Raumabschluss

199 in wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.48: Anforderungen an Dacher (§ 32 Ddcher)

110)

GK1 harte Bedachung

GK2 harte Bedachung 110)
GK3 harte Bedachung 110)
GK4 harte Bedachung 110y 111)
GK5 harte Bedachung 1oy 11y

10 hei traufseitig aneinandergereihten Geb&duden fir raumabschlieBende Bauteile (von innen nach auBen): F 30-B / REI 30

1) picher von Anbauten, die an AuRenwinde mit Offnungen oder ohne Feuerwiderstandsfihigkeit anschlieRen, miissen
innerhalb von 5 m von diesen Wanden die Feuerwiderstandsdauer der Decken des angrenzenden Gebaudeteils aufwei-
sen (GK 4: F 60 + K,60 / REI 60; GK 5: F 90-A / REI 90).
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Tabelle A.49: Anforderungen an Treppen und deren tragenden Teile (§ 34 Treppen)

GK1 keine

GK 2 keine

GK3 F 30-B oder A
GK 4 A

GK5 F 30-A

Tabelle A.50: Anforderungen an Wande notwendiger Treppenrdaume (§ 35 Notwendige Trep-
penréume, Ausgénge)

GK1 keine

GK?2 keine

GK 3 F 30-B / EI 30; REI 30

GK 4 F 60 + K,60 "™ / EI 60-M; REI 60-M
GK5 F90-A "/ E190-M "*¥; REI 90-M P

12 quch unter zusitzlicher mechanischer StoRRbeanspruchung

13) Jus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.51: Anforderungen an Wande notwendiger Flure (§ 36 Notwendige Flure, offene

Gdinge)
GK1 keine ™™V
GK 2 keine 1
GK 3 F 30-B 115) 116) / EI 30 115) 116); RE| 30 115) 116)
GK 4 F30-B 115) 116) /E130 115) 116); REI 30 115) 116)
GK5S F30-B 115) 116) /E130 115) 116); REI 30 115) 116)

1) gilt nur fir Wohngebaude der GK 1 und 2; fiir Kellergeschosse anderer Gebaude gilt: F 30-B / EI 30; REI 30

1) Oberflichen flurseitig aus nichtbrennbaren Baustoffen

1) in Kellergeschossen mit feuerbestiandigen tragenden und aussteifenden Bauteilen: F 90-AB / EI 90; REI 90 (jeweils in

wesentlichen Teilen aus nicht brennbaren Baustoffen)

Tabelle A.52: Anforderungen an Fahrschachtwéande (§ 39 Aufziige)

GK1 keine

GK?2 keine

GK 3 F30-8""/E130™;REI30 ™
GK 4 F 60 +K,60 / EI 60 **”; REI 60 ™"
GK 5 F 90-A / E190 "™; REI 90 ¥

) oberflichen flurseitig aus nichtbrennbaren Baustoffen

118 Jus nichtbrennbaren Baustoffen
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1.5 Brandenburgische Bauordnung (BbgBO)13

Tabelle A.53: Definitionen der Geb&dudetypen (§ 2 Begriffe)

Gebaude geringer Hohe < 7,00 m Héhe

Gebiude mittlerer Hohe >7,00 m-<22,00 m Hohe

Hochhauser > 22,00 m Hohe

Tabelle A.54: Anforderungen an tragende und aussteifende Bauteile (§ 24 Tragende oder aus-
steifende Bauteile)

Gebaude geringer Hohe F30-8

Gebaude mittlerer Hohe F 90-AB ™2

Hochhauser F 90-AB

119 hei mehr als 2 NE tragende und aussteifende Bauteile im Keller: F 90-AB

120 tragende und aussteifende Bauteile im Dachraum: F 60 + K,60; im obersten Geschoss: F 30-B

Tabelle A.55: Anforderungen an raumabschlieRende Bauteile (§ 25 Raumabschliefsende Bau-
teile; § 29 Erster und zweiter Rettungsweg)

Gebaude geringer Hohe F 30-8 2012213

Gebaude mittlerer Hohe F 90-AB 22129

Hochhauser F90-AB '

2 psmmstoffe und Oberflichen aus brennbaren Baustoffen moglich
22 Trennwinde notwendiger Flure in oberirdischen Geschossen: min. F 30-B
3) hei mehr als 2 NE tragende und aussteifende Bauteile im Keller: F 90-AB

128 raumabschlieRende Bauteile im Dachraum: F 60 + K,60; im obersten Geschoss: F 30-B

Tabelle A.56: Anforderungen an Brandwande (§ 26 Brandwdinde)

125)

Gebaude geringer Hohe F 90 oder F 60-A

Gebaude mittlerer Hohe F90-A

Hochhauser F90-A *®

2 figr Wohngebdude mit nicht mehr als 2 Geschossen gilt: F 60 A + K,60

129 quch unter zusitzlicher mechanischer StoRRbeanspruchung

Tabelle A.57: Anforderungen an nichttragende AuBenwande (§ 27 Aufsenwdinde)

Gebaude geringer Hohe F 30-B

Gebaude mittlerer Hohe F 30-B

Hochhauser F 30-B

Brandenburgische Bauordnung (BbgBO) in der Fassung vom 17.09.2008, zuletzt geandert durch Artikel 2 des Gesetzes
vom 29.11.2010
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Tabelle A.58: Anforderungen an Oberflachen, Démmstoffe und Unterkonstruktionen von Au-
Renwandbekleidungen (§ 27 Aufsenwdnde)

Gebaude geringer Hohe B2

Gebiude mittlerer Hohe B1 %"

Hochhauser B1

27} Unterkonstruktionen aus normalentflammbaren Baustoffen sind zuldssig, wenn keine Bedenken wegen des Brand-
schutzes bestehen.

Tabelle A.59: Anforderungen an Décher (§ 28 Ddcher)

Gebaude geringer Hohe harte Bedachung "% % =%
Gebaude mittlerer Hohe  harte Bedachung "% ™"
Hochhauser harte Bedachung 7 **%

128 Gebsude geringer Hohe ohne harte Bedachung sind moglich, wenn verschiedene Abstande eingehalten werden (z.B.
10 m zur Grundstlicksgrenze, 15 m zu Gebduden mit harter Bedachung)

129) hyei traufseitig aneinandergereihten Gebauden gilt fiir Dacher als raumabschlieRende Bauteile (von innen nach auRen):
F30-B/REI 30

139 pacher von Anbauten, die an Winde mit Offnungen oder an Winde, die nicht mindestens feuerhemmend sind, an-
schlieBen, sind innerhalb eines Abstandes von 5 m zu diesen Wanden mindestens feuerhemmend auszubilden (F 30-B /
REI 30).

Tabelle A.60: Anforderungen an notwendige Treppen (§ 30 Treppen)

Gebaude geringer Hohe F 30-B oder A ™Y

Gebaude mittlerer Hohe F 90-AB

Hochhauser F 90-AB

131)gilt nicht fir Treppen innerhalb von Wohnungen oder NE mit nicht mehr als 400 m? Grundflache in nichtmehr als 2

Geschossen

Tabelle A.61: Anforderungen an Wande notwendiger Treppenrdaume (§ 31 Notwendige Trep-
penrdume und Ausgdnge)

Gebaude geringer Hohe F30-8

Gebiude mittlerer Hohe wie Brandwand

Hochhauser wie Brandwand

132 gilt nicht fir Wohngebaude geringer Hohe mit nicht mehr als 2 Wohnungen
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1.6 Bremische Landesbauordnung (BremLBO)14

Tabelle A.62: Definitionen der Geb&dudetypen (§ 2 Begriffe)

GK1 freistehende Geb. mit 7,00 m H6he 133); max. 2 NE; <400 m? 1341135)
GK 2 7,00 m Héhe *; max. 2 NE; < 400 m2 ™

GK 3 7,00 m Héhe ™

GK 4 13,00 m Hahe ¥; <400 m? je NE ¥

GK5 sonstige Geb. ohne Sonderbauten bis 22,00 m Héhe 133)

33 Hohe ist das MaR des OK FF des hochstgelegenen Geschosses mit Aufenthaltsraum
B9 hier: Bruttogrundflache; ohne Flachen in Kellergeschossen

3% quch freistehende land- und forstwirtschaftliche Gebiude

Tabelle A.63: Anforderungen an tragende und aussteifende Wande und Stiitzen (§ 27 Tra-
gende Wiinde, Stiitzen) sowie Decken (§ 31 Decken)

GK 1 B2 B

GK 2 F30-8/R30""; Re130 ™

GK 3 F30-B/R30""; REI30 ™7

GK 4 F 60 +K,60 /R 60 ™" REI 60 ™
GK 5 F90-AB /R 90 ®*”; REI 90 ™

138) gilt auch in Dachgeschossen aller GK, wenn dariiber keine Aufenthaltsraume moglich sind

137
) ohne Raumabschluss

139 mit Raumabschluss

Tabelle A.64:  Anforderungen an nichttragende AuRenwande (§ 28 Aufenwdinde)

GK1 keine
GK?2 keine
GK3 keine
GK 4 W 30 oder A / E 30 (i—>0) *** bzw. EI 30 (i«—o0) **"

140) (i—0) = Richtung der klassifizierten Feuerwiderstandsdauer (von innen nach auflen)

w) (i«<—0) = Richtung der klassifizierten Feuerwiderstandsdauer (von aulRen nach innen)

Bremische Landesbauordnung (BremLBO) vom 06.10.2009, zuletzt gedndert durch Art. 1 AndG vom 15.11.2011
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Tabelle A.65: Anforderungen an Oberflachen, Démmstoffe und Unterkonstruktionen von Au-
Renwandbekleidungen (§ 28 Aufsenwdnde)

GK 1 B2
GK 2 B2
GK 3 B2
GK 4 B1
GK 5 B1 '

%2 Unterkonstruktionen aus normalentflammbaren Baustoffen sind zuldssig, wenn Bristungen und Schiirzen eine Brand-
ausbreitung auf und in diese Bauteile ausreichend lang begrenzen.

Tabelle A.66: Anforderungen an Trennwéande (§ 29 Trennwidnde)

GK1 F30-8 /€130 REI30 ™
GK 2 F30-B ™ /E130 "; REI 30 '
GK 3 F 30-B / EI 30; REI 30

GK 4 F 60 + K,60 / EI 60; REI 60

GK 5 F 90-AB / EI 90; REI 90

13 gilt nicht bei Wohnnutzung

Tabelle A.67: Anforderungen an Brandwande / Gebdudeabschlusswéande (§ 30 Brandwdnde)

GK 1 F 60 + K,60 ™) / E1 60 ™ REI 60 ™*¥
GK 2 F 60 + K,60 ™ / EI 60; REI 60

GK 3 F 60 + K,60 ") / EI 60; REI 60

GK 4 F 60 + K,60 **°/ Ei 60-M; REI 60-M

GK 5 F90-A ™9/ E190-M ™7; REI 90-M ™

149 Bej land- und forstwirtschaftlich genutzten Gebaduden sind anstelle von Brandwadnden feuerbestandige Wande zuldssig,
wenn der umbaute Raum des landwirtschaftlich genutzten Teils nicht mehr als 2.000 m3 betragt.

%) anstelle von F 60 + K,60 auch F 30-B/F 90-B méglich

19) quch unter zusitzlicher mechanischer StoRRbeanspruchung

7 Jus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.68: Anforderungen an innere Brandwéande (§ 30 Brandwdnde)

GK1 keine

GK?2 keine

GK 3 F 60 + K,60 / EI 60; REI 60

GK 4 F 60 + K,60 "*®/ EI 60-M; REI 60-M
GK5 F90-A "/ E190-M ***; REI 90-M *°

198) quch unter zusitzlicher mechanischer StoRRbeanspruchung

%) Jus nichtbrennbaren Baustoffen
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Tabelle A.69: Anforderungen an tragende und aussteifende Wande in Kellergeschossen (§ 27
Tragende Wiinde, Stiitzen) sowie an Kellerdecken (§ 30 Decken)

GK 1 F30-B/R30"; REI30 ™Y
GK 2 F30-B/R 30 "”; ReI30 ™
GK 3 F 90-AB / R 90 °? ™%, Rl 90 PV
GK 4 F 90-AB / R 90 %% Rg1 90 PV 2
GK 5 F 90-AB / R 90 ®? ™%, Rl 90 PV

150 5hne Raumabschluss

151 mit Raumabschluss

152)in wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.70: Anforderungen an Dacher (§ 32 Ddcher)

153)

GK1 harte Bedachung

GK2 harte Bedachung 153)
GK3 harte Bedachung 53)
GK4 harte Bedachung 153)154)
GK5 harte Bedachung 153)154)

13 pei traufseitig aneinandergereihten Geb&auden fir raumabschlieBende Bauteile (von innen nach auBen): F 30-B / REI 30

5% Dicher von Anbauten, die an AuRenwinde mit Offnungen oder ohne Feuerwiderstandsfahigkeit anschlieRen, miissen
innerhalb von 5 m von diesen Wanden die Feuerwiderstandsdauer der Decken des angrenzenden Gebaudeteils aufwei-
sen (GK 4: F 60 + K,60 / REI 60; GK 5: F 90-A / REI 90).

Tabelle A.71: Anforderungen an Treppen und deren tragenden Teile (§ 34 Treppen)

GK 1 keine

GK 2 keine

GK 3 F 30-B oder A
GK4 A

GK5 F 30-A

Tabelle A.72: Anforderungen an Wande notwendiger Treppenrdaume (§ 35 Notwendige Trep-
penrdume, Ausgdnge)

GK1 keine

GK?2 keine

GK 3 F 30-B / EI 30; REI 30

GK 4 F 60 + K,60 ) / EI 60-M; REI-M 60
GK 5 F 90-A ™ / E190-M ™7; REI 90-M ¥

%) quch unter zusitzlicher mechanischer StoRRbeanspruchung

156 Jus nichtbrennbaren Baustoffen
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Tabelle A.73: Anforderungen an Wande notwendiger Flure (§ 36 Notwendige Flure, offene

Gdnge)
GK1 keine ™’
GK 2 keine 7
GK 3 F 30-B 158) 159) / El 30 158) 159)‘ RE| 30 158) 159)
GK 4 F30-B 158) 159) JEI30 158)159). REI 30 158) 159)
GK 5 F 30-B 158) 159) / El 30 158) 159)‘ RE| 30 158) 159)

157)

gilt nur fir Wohngeb&dude der GK 1 und 2; fiir Kellergeschosse anderer Gebaude gilt: F 30-B / EI 30; REI 30

8 Oberflichen flurseitig aus nichtbrennbaren Baustoffen

29 i Kellergeschossen mit feuerbestidndigen tragenden und aussteifenden Bauteilen: F 90-AB / EI 90; REI 90 (jeweils in

wesentlichen Teilen aus nicht brennbaren Baustoffen)

Tabelle A.74: Anforderungen an Fahrschachtwéande (§ 39 Aufziige)

GK1 keine

GK?2 keine

GK 3 F30-8 ™ /€130 *; REI 30
GK 4 F 60 + K,60 / EI 60 ***; REI 60 ™
GK5 F 90-A / EI 90 ™Y; REI 90 'V

160 Operflichen flurseitig aus nichtbrennbaren Baustoffen

181 Jus nichtbrennbaren Baustoffen

1.7 Hamburgische Bauordnung (HBauO)15

Tabelle A.75: Definitionen der Geb&dudetypen (§ 2 Begriffe)

GK1 freistehende Geb. mit 7,00 m H6he 162); max. 2 NE; <400 m? 163164)
GK 2 7,00 m Héhe **; max. 2 NE; < 400 m? **¥

GK 3 7,00 m Héhe ™

GK 4 13,00 m Hahe **?; < 400 m? je NE ***

GK5 sonstige Geb. ohne Sonderbauten bis 22,00 m Héhe 162)

162 Hohe ist das MaR des OK FF des hochstgelegenen Geschosses mit Aufenthaltsraum

%) hier: Bruttogrundflache; ohne Flachen in Kellergeschossen

%4 quch freistehende land- und forstwirtschaftliche Gebiude

Hamburgische Bauordnung (HBauO) vom 14.12.2005, zuletzt gedndert am 20.12.2011
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Tabelle A.76: Anforderungen an tragende und aussteifende Wande und Stiitzen (§ 25 Tra-
gende Wiinde, Stiitzen) sowie Decken (§ 29 Decken)

GK 1 B2 '*

GK 2 F30-B/R 30 ™; ReI30 '

GK 3 F30-B/R30 "™ REI30 "

GK 4 F 60 + K,60 / R 60 *®; REI 60 ™"
GK 5 F 90-AB / R 90 ™*%; REI 90 ™"

165) gilt auch in Dachgeschossen aller GK, wenn dartber keine Aufenthaltsraume moglich sind

166
) ohne Raumabschluss

%) mit Raumabschluss

Tabelle A.77: Anforderungen an nichttragende AulRenwande (§ 26 AufSenwdnde)

GK1 keine
GK?2 keine
GK3 keine
GK 4 W 30 oder A / E 30 (i»0) **® bzw. EI 30 (i«o0) **°
GK5 W 30 oder A / E 30 (i»0) **® bzw. EI 30 (i<o0) **

168) (i—0) = Richtung der klassifizierten Feuerwiderstandsdauer (von innen nach aufRen)

169) (i«<—0) = Richtung der klassifizierten Feuerwiderstandsdauer (von aulRen nach innen)

Tabelle A.78: Anforderungen an Oberflachen, Démmstoffe und Unterkonstruktionen von Au-
Renwandbekleidungen (§ 26 Aufsenwdnde)

GK 1 B2
GK 2 B2
GK 3 B2
GK 4 B1 "
GK5 B1 7%

70 ynterkonstruktionen aus normalentflammbaren Baustoffen sind zuldssig, wenn Bristungen und Schiirzen eine Brand-
ausbreitung auf und in diese Bauteile ausreichend lang begrenzen.

Tabelle A.79: Anforderungen an Trennwande (§ 27 Trennwdinde)

GK 1 F30-B 7Y /€130 "Y; REI30 MY
GK 2 F30-8 Y /E130""; REI30 "
GK 3 F 30-B / EI 30; REI 30

GK 4 F 60 + K,60 / EI 60; REI 60

GK 5 F 90-AB / EI 90; REI 90

7 gilt nicht bei Wohnnutzung
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Tabelle A.80: Anforderungen an Brandwande / Gebdudeabschlusswéande (§ 28 Brandwdinde)

GK 1 F 60 +K,60 "2 /E160 ”; REI 60 7
GK2 F 60 + K,60 *"? / EI 60; REI 60

GK 3 F 60 + K,60 " / E1 60; REI 60

GK 4 F 60 + K,60 "¥/ Ei 60-M; REI 60-M

GK5 F90-A " /E190-M " REI 90-M 7

172) Bej land- und forstwirtschaftlich genutzten Gebauden sind anstelle von Brandwéanden feuerbestdndige Wande zuldssig,
wenn der umbaute Raum des landwirtschaftlich genutzten Teils nicht mehr als 2.000 m3 betragt.
anstelle von F 60 + K,60 auch F 30-B/F 90-B mdoglich

173)

7% quch unter zusatzlicher mechanischer StolRbeanspruchung

7) 3us nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.81: Anforderungen an innere Brandwéande (§ 28 Brandwdnde)

GK1 keine

GK?2 keine

GK 3 F 60 + K,60 / EI 60; REI 60

GK 4 F 60 + K,60 *"®/ EI 60-M; REI 60-M
GK 5 F90-A"% /E190-M ”; REI 90-M V7

176 quch unter zusatzlicher mechanischer StolRbeanspruchung

77) qus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.82: Anforderungen an tragende und aussteifende Wande in Kellergeschossen (§ 25
Tragende Winde, Stiitzen) sowie an Kellerdecken (§ 29 Decken)

GK1 F30-8/R30";REI130 7
GK 2 F30-B/R30"%;REI30 "
GK 3 F 90-AB / R 90 ""® ™% RE| 90 7% 150
GK 4 F 90-AB /R 90 ¥ 1%%). Rg| 9o V791180
GK 5 F 90-AB / R 90 V¥, Rj 90 179 50

178
) ohne Raumabschluss

%) mit Raumabschluss

180 in wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.83: Anforderungen an Dacher (§ 30 Ddcher)

181)

GK1 harte Bedachung

GK2 harte Bedachung 18
GK3 harte Bedachung 180
GK 4 harte Bedachung 181)182)
GK5 harte Bedachung 181) 182)

8 pei traufseitig aneinandergereihten Geb&duden fir raumabschlieBende Bauteile (von innen nach auBen): F 30-B / REI 30

182) Dscher von Anbauten, die an AuRenwinde mit Offnungen oder ohne Feuerwiderstandsfihigkeit anschlieRen, miissen
innerhalb von 5 m von diesen Wanden die Feuerwiderstandsdauer der Decken des angrenzenden Gebaudeteils aufwei-
sen (GK 4: F 60 + K,60 / REI 60; GK 5: F 90-A / REI 90).
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Tabelle A.84: Anforderungen an Treppen und deren tragenden Teile (§ 32 Treppen)

GK1 keine

GK 2 keine

GK3 F 30-B oder A
GK 4 A

GK5 F 30-A

Tabelle A.85: Anforderungen an Wande notwendiger Treppenrdume (§ 33 Notwendige Trep-
penréume, Ausgénge)

GK1 keine

GK?2 keine

GK 3 F 30-B / EI 30; REI 30

GK 4 F 60 + K,60 ** / EI 60; REI 60-M
GK5 F90-A "/ E190-M ®*¥; REI 90-M *¥

183) quch unter zusitzlicher mechanischer StoRRbeanspruchung

8% Jus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.86: Anforderungen an Wande notwendiger Flure (§ 34 Notwendige Flure, offene

Gdinge)
GK1 keine ™
GK 2 keine **
GK 3 F 30-B 186) 187) / EI 30 186) 187); RE| 30 186) 187)
GK 4 F30-B 186) 187) /E130 186) 187); REI 30 186) 187)
GK5S F30-B 186) 187) /E130 186) 187); REI 30 186) 187)

185) gilt nur fir Wohngebaude der GK 1 und 2; fiir Kellergeschosse anderer Gebaude gilt: F 30-B / EI 30; REI 30

18) Oberflichen flurseitig aus nichtbrennbaren Baustoffen

¥ in Kellergeschossen mit feuerbestiandigen tragenden und aussteifenden Bauteilen: F 90-AB / EI 90; REI 90 (jeweils in

wesentlichen Teilen aus nicht brennbaren Baustoffen)

Tabelle A.87: Anforderungen an Fahrschachtwéande (§ 37 Aufziige)

GK1 keine

GK?2 keine

GK 3 F30-8 ¥ /€130 ™; REI 30 ¥
GK 4 F 60 + K,60 / EI 60 **; REI 60 ™
GK 5 F 90-A / E190 ™; REI 90 ™

188) Oberflichen flurseitig aus nichtbrennbaren Baustoffen

189) 3us nichtbrennbaren Baustoffen
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1.8 Hessische Bauordnung (HBO)16

Tabelle A.88: Definitionen der Geb&dudetypen (§ 2 Begriffe)

GK1 freistehende Geb. mit 7,00 m H6he 190); max. 2 NE; <400 m? 191)192)
GK 2 7,00 m Héhe %; max. 2 NE; < 400 m2

GK 3 7,00 m Héhe ™

GK 4 13,00 m Hahe *%; < 400 m? je NE Y

GK5 sonstige Geb. ohne Sonderbauten bis 22,00 m Héhe 190)

90 Hshe ist das MaR des OK FF des hochstgelegenen Geschosses mit Aufenthaltsraum
Y hier: Bruttogrundflache; ohne Flachen in Kellergeschossen

1%2) Juch freistehende land- und forstwirtschaftliche Gebiude

Tabelle A.89: Anforderungen an tragende und aussteifende Wande und Stiitzen (§ 25 Tra-
gende Winde, Aufsenwdinde, Pfeiler, Stiitzen u. Anl. 1) sowie Decken (§ 28 De-
cken u. Anl. 1)

GK1 B2 ¥

GK 2 F30-B /R 30 ™; REI 30 ™
GK 3 F30-8 /R 30 “Y; REI 30 ™
GK 4 F60-A oder F 90-BA

GK 5 F90-A / R 90 **¥; REI 90 **°

158) gilt auch in Dachgeschossen aller GK, wenn dartber keine Aufenthaltsraume moglich sind

194
) ohne Raumabschluss

%) mit Raumabschluss

Tabelle A.90: Anforderungen an nichttragende AulRenwande (§ 25 Tragende Wdinde, Auf3en-
wdnde, Pfeiler, Stiitzen u. Anl. 1)

GK1 keine
GK?2 keine
GK3 keine
GK 4 W 30-B oder A ® / E 30 (i—0) " bzw. EI 30 (i<—0) **®
GK5 W 30-B oder A ® / E 30 (i—0) " bzw. EI 30 (i<—0) **®

%) Unterkonstruktionen aus normalentflammbaren Baustoffen sind zuldssig, wenn bei einer Brandbeanspruchung von
aullen die Brandausbreitung ausreichend lang begrenzt wird.

197) (i—0) = Richtung der klassifizierten Feuerwiderstandsdauer (von innen nach aufRen)

198) (i«—0) = Richtung der klassifizierten Feuerwiderstandsdauer (von aulRen nach innen)

Hessische Bauordnung (HBO) in der Fassung vom 15.01.2011
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Tabelle A.91: Anforderungen an Oberflachen, Démmstoffe und Unterkonstruktionen von Au-
Renwandbekleidungen (§ 25 Tragende Winde, Aufsenwdnde, Pfeiler, Stiitzen u.

Anl. 1)
GK 1 B2
GK 2 B2
GK 3 B2
GK 4 B1 ™
GK 5 B1 ™%

199 Unterkonstruktionen aus normalentflammbaren Baustoffen sind zuldssig, wenn Bristungen und Schiirzen eine Brand-
ausbreitung auf und in diese Bauteile ausreichend lang begrenzen.

Tabelle A.92: Anforderungen an Trennwande (§ 26 AufSenwdnde u. Anl. 1)

GK1 keine

GK 2 F30-8 *°” / £130 °®; REI 30 *?
GK 3 F30-B / EI 30; REI 30

GK 4 F60-A oder F90-BA

GK5 F90-A / EI 90°°Y; REI 90 *°V

200) gilt nicht fir Wohngebéaude

20 Jus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.93: Anforderungen an innere Brandwanden (§ 27 Brandwdinde u. Anl. 1)

GK 1 k. A.

GK 2 F60-A oder F90-BA

GK 3 F60-A oder F90-BA

GK 4 F60-A 2 oder F90-BA %

GK5 F90-A *° / E190-M *°%; REI 90-M **

292 quch unter zusitzlicher mechanischer StoRRbeanspruchung

203) Jus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.94: Anforderungen an Brandwéande / Gebdudeabschlusswéande (§ 27 Brandwdnde

u. Anl. 1)
GK1 F90-A + M 2°92%) / E] 90-M 2, REI 90-M 2
GK 2 F90-A + M 2°V2%) / E| 90-M **; REI 90-M 2
GK 3 F90-A + M 2°V2%) / £ 90-M **; REI 90-M **
GK 4 F90-A + M 2°72%) / E| 90-M **; REI 90-M >
GK5 F90-A + M / E1 90-M **; REI 90-M %

20% Beij land- und forstwirtschaftlich genutzten Gebauden sind anstelle von Brandwéanden feuerbestdandige Wande (F90-AB)
zuldssig, wenn der Brutto-Rauminhalt des landwirtschaftlich genutzten Teils nicht mehr als 2.000 m? betragt.

205 Anstelle von F90-A + M sind Wiande mit Brandschutzbekleidung, die von innen nach auflen den Feuerwiderstand der
tragenden und aussteifenden Teile des Gebdudes und von auRen nach innen den Feuerwiderstand feuerbestdndiger
Bauteile haben.

206 Jus nichtbrennbaren Baustoffen
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Tabelle A.95: Anforderungen an Wande in Kellergeschossen (§ 25 Tragende Wiinde, AufSen-
wiénde, Pfeiler, Stiitzen u. Anl. 1; § 32 Notwendige Flure und Génge u. Anl. 1)
sowie an Kellerdecken (§ 28 Decken u. Anl. 1)

GK1 F30-8 ° /R 30 °7 %), REI 30 7%
GK2 F30-B /R 30 ™, REI 30

GK3 F30-B /R 30 *®; REI 30 **

GK 4 F90-A / R 90 2°®21%; Rg| 9o 299210
GKS5 F90-A / R 90 **%*%; Rl 90 2% 210

297) keine Anforderungen an Winde im Kellergeschoss

2%8) 5hne Raumabschluss

209 it Raumabschluss

219 545 nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.96: Anforderungen an Dacher (§ 29 Ddcher)

717)

GK1 harte Bedachung

GK2 harte Bedachung 1)
GK3 harte Bedachung 210
GK 4 harte Bedachung 211212)
GK5 harte Bedachung 211 212)

2 pei giebelstandigen (traufseitig aneinandergereihten) Gebduden (von innen nach auRen inkl. Unterstiitzungen): F30-B /
REI 30

212l Dscher von Anbauten, die an AuRenwinde mit Offnungen oder ohne Feuerwiderstandsfahigkeit anschlieRen, miissen
innerhalb von 5 m von diesen Wanden die Feuerwiderstandsdauer der Decken des angrenzenden Gebaudeteils aufwei-
sen (GK 4: F 60 + K,60 / REI 60; GK 5: F 90-A / REI 90).

Tabelle A.97: Anforderungen an Treppen und deren tragenden Teile (§ 30 Treppen u. Anl. 1)

GK1 B2

GK2 B2

GK3 F 30-B oder A
GK 4 A

GK5 F 30-A

Tabelle A.98: Anforderungen an Wande notwendiger Treppenrdume (§ 31 Notwendige Trep-
penréume und Ausgénge u. Anl. 1)

GK1 keine

GK?2 keine

GK 3 F30-B / EI 30; REI 30

GK 4 F60-A + M oder F90-BA + M

GK 5 F 90-A + M / E1 90-M ***; REI 90-M ***

233 Jus nichtbrennbaren Baustoffen
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Tabelle A.99: Anforderungen an Wande notwendiger Flure (§ 32 Notwendige Flure und Gén-

ge u. Anl. 1)
GK1 keine
GK?2 keine
GK 3 F30-B / EI 30; REI 30
GK 4 F30-8 2/ €130 **; REI 30 ¥
GK5 F30-AB oder F30-BA

29 in Kellergeschossen: F 90-A / EI 90; REI 90 (jeweils aus nicht brennbaren Baustoffen)

Tabelle A.100: Anforderungen an Fahrschachtwande (§ 33 Aufziige u. Anl. 1)

GK1 keine

GK?2 keine

GK 3 F30-AB oder F30-BA

GK 4 F60-AB oder F60-BA

GK5 F 90-AB / EI 90 **; REI 90 ***

2% Jus nicht brennbaren Baustoffen

1.9 Landesbauordnung Mecklenburg-Vorpommern (LBauO M-V)17

Tabelle A.101: Definitionen der Gebadudetypen (§ 2 Begriffe)

GK1 freistehende Geb. mit 7,00 m H6he 216); max. 2 NE; <400 m? 217) 218)
GK 2 7,00 m Héhe **; max. 2 NE; < 400 m2 >’

GK 3 7,00 m Héhe 2

GK 4 13,00 m Hhe 2*°; < 400 m? je NE **”)

GKS5 sonstige Geb. ohne Sonderbauten bis 22,00 m Hohe 218)

2% Hohe ist das MaR des OK FF des hochstgelegenen Geschosses mit Aufenthaltsraum

2 hier: Bruttogrundflache; ohne Flachen in Kellergeschossen

218) 3uch freistehende land- und forstwirtschaftliche Gebsude

Landesbauordnung Mecklenburg-Vorpommern (LBauO M-V) in der Fassung vom 18.04.2006, zuletzt gedndert durch
Artikel 2 des Gesetzes vom 20.05.2011
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Tabelle A.102: Anforderungen an tragende und aussteifende Wande und Stitzen (§ 27 Tra-
gende Wiinde, Stiitzen) sowie Decken (§ 31 Decken)

GK 1 B2 °*

GK 2 F 30-B / R 30 *”; REI 30 **

GK 3 F 30-B /R 30 *; REI 30 **V

GK 4 F 60 + K,60 / R 60 *°; REI 60 22V
GK 5 F 90-AB / R 90 **”; REI 90 **)

219) gilt auch in Dachgeschossen aller GK, wenn dartber keine Aufenthaltsraume moglich sind

220
) ohne Raumabschluss

221 mit Raumabschluss

Tabelle A.103: Anforderungen an nichttragende AuRenwande (§ 28 AufSenwdnde)

GK1 keine
GK?2 keine
GK3 keine
GK 4 W 30 oder A / E 30 (i—>0) **? bzw. EI 30 (i«—o0) ***!
GKS W 30 oder A/ E 30 (i—>0) “*? bzw. EI 30 (i<—0) 22

222) (i—0) = Richtung der klassifizierten Feuerwiderstandsdauer (von innen nach auflen)

223) (i«—0) = Richtung der klassifizierten Feuerwiderstandsdauer (von aulRen nach innen)

Tabelle A.104: Anforderungen an Oberflaichen, Dadmmstoffe und Unterkonstruktionen von Au-
Renwandbekleidungen (§ 28 Aufsenwdnde)

GK 1 B2
GK 2 B2
GK 3 B2
GK 4 B1 Y
GK 5 B1 %"

2% Unterkonstruktionen aus normalentflammbaren Baustoffen sind zuldssig, wenn Bristungen und Schiirzen eine Brand-
ausbreitung auf und in diese Bauteile ausreichend lang begrenzen.

Tabelle A.105. Anforderungen an Trennwaénde (§ 29 Trennwdéinde)

GK 1 F 30-B '/ E130 *; REI 30 ©°
GK 2 F 30-B * / E1 30 **”); REI 30 **
GK 3 F 30-B / EI 30; REI 30

GK 4 F 60 + K,60 / EI 60; REI 60
GK5 F 90-AB / EI 90 **; REI 90 **°

223) gilt nicht bei Wohnnutzung

226 in wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen
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Tabelle A.106: Anforderungen an Brandwéande / Gebdudeabschlusswande (§ 30 Brandwdnde)

GK 1 F 60 + K,60 22”2 / E1 60 **”; REI 60 **
GK2 F 60 + K,60 **® / EI 60; REI 60

GK 3 F 60 + K,60 2 / E1 60; REI 60

GK 4 F 60 + K,60 **”/ El 60-M; REI 60-M
GK5 F 90-A > / E190 *?; REI 90-M **°

227) Bej land- und forstwirtschaftlich genutzten Gebauden sind anstelle von Brandwénden feuerbestdandige Wande zuldssig,
wenn der Brutto-Rauminhalt des landwirtschaftlich genutzten Teils nicht mehr als 2.000 m?® betrégt.
anstelle von F 60 + K,60 auch F 30-B/F 90-B mdoglich

228)

229 quch unter zusitzlicher mechanischer StolRbeanspruchung

29 3us nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.107: Anforderungen an innere Brandwéande (§ 30 Brandwdnde)

GK1 keine

GK?2 keine

GK 3 F 60 + K,60 / EI 60; REI 60

GK 4 F 60 + K,60 Y/ EI 60-M; REI 60-M
GK 5 F 90-A Y / E190-M **7; REI 90-M 7

Y 3uch unter zusatzlicher mechanischer StolRbeanspruchung

32 3us nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.108: Anforderungen an tragende und aussteifende Wande in Kellergeschossen (§ 27
Tragende Winde, Stiitzen) sowie an Kellerdecken (§ 30 Decken)

GK1 F 30-B /R 30 2*¥; Re1 30 ¥
GK 2 F 30-B /R 30 2, REI 30 2"
GK 3 F 90-AB / R 90 *¥2%); Rg| 90 2% 2%°)
GK 4 F 90-AB / R 90 *¥2%); Rg| 90 2 %)
GK 5 F 90-AB / R 90 *¥7%); Rg| 90 2% %%

233
) ohne Raumabschluss

2% mit Raumabschluss

25 in wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.109: Anforderungen an Dacher (§ 32 Ddcher)

236)

GK1 harte Bedachung

GK2 harte Bedachung 238)
GK3 harte Bedachung 236)
GK 4 harte Bedachung 2361237)
GK5 harte Bedachung 236 237)

29 pei traufseitig aneinandergereihten Geb&duden fir raumabschlieBende Bauteile (von innen nach auBen): F 30-B / REI 30

27 Dicher von Anbauten, die an AuRenwinde mit Offnungen oder ohne Feuerwiderstandsfihigkeit anschlieRen, miissen
innerhalb von 5 m von diesen Wanden die Feuerwiderstandsdauer der Decken des angrenzenden Gebaudeteils aufwei-
sen (GK 4: F 60 + K,60 / REI 60; GK 5: F 90-A / REI 90).
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Tabelle A.110: Anforderungen an Treppen und deren tragenden Teile (§ 34 Treppen)

GK1 keine

GK 2 keine

GK3 F 30-B oder A
GK 4 A

GK5 F 30-A

Tabelle A.111: Anforderungen an Wéande notwendiger Treppenrdume (§ 35 Notwendige Trep-
penréume, Ausgénge)

GK1 keine

GK?2 keine

GK 3 F 30-B / EI 30; REI 30

GK 4 F 60 + K,60 *® / EI 60-M; REI 60-M
GK5 F 90-A > / E190-M **”; REI 90-M ***

28) quch unter zusitzlicher mechanischer StoRRbeanspruchung

29 Jus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.112: Anforderungen an Wéande notwendiger Flure (§ 36 Notwendige Flure, offene

Gdinge)
GK 1 keine ***
GK?2 keine 2*¥
GK3 F 30-B 220292 /EI30 241)242); RE| 30 220292
GK 4 F30-B 241 2472) /E130 241)242); REI 30 241) 2472)
GK5S F30-B 241) 242) /E130 241)242); REI 30 241) 242)

240) gilt nur fir Wohngebaude der GK 1 und 2; fiir Kellergeschosse anderer Gebaude gilt: F 30-B / EI 30; REI 30

1 Oberflichen flurseitig aus nichtbrennbaren Baustoffen

22 in Kellergeschossen mit feuerbestiandigen tragenden und aussteifenden Bauteilen: F 90-AB / EI 90; REI 90 (jeweils in

wesentlichen Teilen aus nicht brennbaren Baustoffen)

Tabelle A.113: Anforderungen an Fahrschachtwande (§ 39 Aufziige)

GK1 keine

GK?2 keine

GK 3 F30-8 ** /€130 **; REI 30 2
GK 4 F 60 + K,60 / EI 60 **; REI 60 2
GK 5 F 90-A / E1 90 **¥; REI 90 **

3) Oberflachen flurseitig aus nichtbrennbaren Baustoffen

24 qus nichtbrennbaren Baustoffen
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1.10 Niedersdchsische Bauordnung (NBauO)18

Tabelle A.114: Definitionen der Gebaudetypen (§ 2 Begriffe)

GK1 freistehende Geb. mit 7,00 m H6he 245); max. 2 NE; <400 m? 246) 247)
GK 2 7,00 m Héhe **'; max. 2 NE; < 400 m2 **°!

GK 3 7,00 m Héhe **

GK 4 13,00 m Hhe **; < 400 m? je NE **°

GK5 sonstige Geb. ohne Sonderbauten bis 22,00 m Héhe 245)

) Hshe ist das MaR des OK FF des hochstgelegenen Geschosses mit Aufenthaltsraum
29 hier: Bruttogrundflache; ohne Flachen in Kellergeschossen

) quch freistehende land- und forstwirtschaftliche Gebiude

Tabelle A.115: Anforderungen an tragende und aussteifende Wande und Stiitzen (§ 27 Wdnde
und Stiitzen NBauO; § 5 Tragende Wdnde und tragende Wénde DVO-NBauO
bzw. § 9 Stiitzen DVO-NBauO) sowie Decken (§ 31 Decken und Béden; § 10 De-
cken DVO-NBauO)

GK 1 B2 ¥

GK 2 F 30-B /R 30 >*; REI 30 >

GK 3 F 30-B /R 30 **”; REI 30 7

GK 4 F 60 + K,60 / R 60 ***; REI 60 7
GK5 F 90-AB / R 90 ***°Y; Re1 90 *7 *Y

248) gilt auch fur Decken aller GK, wenn dartber keine Aufenthaltsrdume moglich sind

249
) ohne Raumabschluss

220 it Raumabschluss

>Yin wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.116: Anforderungen an nichttragende AulRenwaéande (§ 28 AufSenwdinde NBauO; § 6
Aufenwdinde DVO-NBauO)

GK1 keine
GK?2 keine
GK3 keine
GK 4 W 30 oder A / E 30 (i—>0) **% bzw. EI 30 (i<-o0) **
GK5 W 30 oder A / E 30 (i—0) **? bzw. EI 30 (i«—o0) >

252) (i—0) = Richtung der klassifizierten Feuerwiderstandsdauer (von innen nach auflen)

258) (i«—0) = Richtung der klassifizierten Feuerwiderstandsdauer (von aulRen nach innen)

Niedersachsische Bauordnung (NBauO) in der Fassung vom 03.04.2012 in Verbindung mit der Allgemeinen Durchfiih-
rungsverordnung zur Niedersadchsischen Bauordnung (DVO-NBauO) vom 26.09.2012
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Tabelle A.117: Anforderungen an Oberflachen, Dammstoffe und Unterkonstruktionen von Au-
Renwandbekleidungen (§ 28 Aufienwdnde NBauO; § 6 Aufsenwdnde DVO-

NBauO)
GK 1 B2
GK 2 B2
GK 3 B2
GK 4 B1 >
GK 5 B1 >

2% Unterkonstruktionen aus normalentflammbaren Baustoffen sind zuldssig, wenn Bristungen und Schiirzen eine Brand-
ausbreitung auf und in diese Bauteile ausreichend lang begrenzen.

Tabelle A.118: Anforderungen an Trennwande (§ 29 Trennwénde NBauO; § 7 Trennwdénde

DVO-NBauO)
GK1 F30-8 > / E130 *”; REI 30
GK 2 F 30-B ' / E130 ®; REI 30 ©°
GK 3 F 30-B / EI 30; REI 30
GK 4 F 60 + K,60 / EI 60; REI 60
GK 5 F 90-AB / E1 90 *%; REI 90 >

%) gilt nicht bei Wohnnutzung

%) in wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.119: Anforderungen an Brandwéande / Gebdudeabschlusswande (§ 30 Brandwdnde;
§ 8 Brandwdnde DVO-NBauO)

GK 1 F 60 +K,60 2" %® / E1 60 *”; REI 60 "
GK 2 F 60 + K,60 ¥ / EI 60; REI 60

GK 3 F 60 + K,60 °® / EI 60; REI 60

GK 4 F 60 + K,60 */ EI 60-M; REI 60-M

GK 5 F 90-A 7 / E190 **; REI 90-M >

) Bej land- und forstwirtschaftlich genutzten Gebaduden sind anstelle von Brandwadnden feuerbestandige Wande zuldssig,
wenn der Brutto-Rauminhalt des landwirtschaftlich genutzten Teils nicht mehr als 2.000 m?® betrégt.

28) anstelle von F 60 + K,60 auch F 30-B/F 90-B méglich

29 quch unter zusitzlicher mechanischer StoRRbeanspruchung

2%0) Jus nichtbrennbaren Baustoffen
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Tabelle A.120: Anforderungen an innere Brandwéande (§ 30 Brandwdnde; § 8 Brandwdinde

DVO-NBauO)
GK1 keine
GK?2 keine
GK 3 F 60 + K,60 / EI 60; REI 60
GK 4 F 60 + K,60 “*Y/ EI 60-M; REI 60-M
GK 5 F 90-A **Y / E1 90-M **; REI 90-M >

261 3uch unter zusitzlicher mechanischer StoBbeanspruchung

262) 3us nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.121: Anforderungen an tragende und aussteifende Wande in Kellergeschossen (§ 27
Wiéinde und Stiitzen NBauO; § 5 Tragende Wénde und aussteifende Wdnde) so-
wie an Kellerdecken (§ 31 Decken NBauO; § 10 Decken DVO-NBauO)

GK1 F30-B /R 30 **¥; REI 30
GK2 F 30-B /R 30 *¥; REI 30 **"
GK3 F 90-AB / R 90 **¥*%; Re1 90 **¥ %%
GK 4 F 90-AB / R 90 **?%; Rl 90 7%
GK5 F 90-AB / R 90 *** %% Rg| 90 2% %%

263
) ohne Raumabschluss

264 .
mit Raumabschluss

2% in wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.122: Anforderungen an Dacher (§ 32 Dédcher NBauQ; § 11 Décher DVO-NBauO)

766)

GK1 harte Bedachung

GK 2 harte Bedachung 266)
GK3 harte Bedachung 266)
GK 4 harte Bedachungzss) 27)
GK5 harte Bedachungzee) 267)

269 bei traufseitig aneinandergereihten Geb&duden fir raumabschlieBende Bauteile (von innen nach auBen): F 30-B / REI 30

267) Dacher von Anbauten, die an AuRenwinde mit Offnungen oder ohne Feuerwiderstandsfihigkeit anschlieRen, miissen
innerhalb von 5 m von diesen Wanden die Feuerwiderstandsdauer der Decken des angrenzenden Gebaudeteils aufwei-
sen (GK 4: F 60 + K,60 / REI 60; GK 5: F 90-A / REI 90).

Tabelle A.123: Anforderungen an Treppen und deren tragenden Teile (§ 34 Treppen NBauO;
§ 14 Treppen DVO-NBauO)

GK 1 keine

GK 2 keine

GK3 F 30-B oder A
GK 4 A

GK5 F30-A
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Tabelle A.124: Anforderungen an Wande notwendiger Treppenrdume (§ 35 Notwendige Trep-
penrdume NBauO; § 15 NotwendigeTreppenrdume DVO-NBauO)

GK 1 F 30-B / EI 30; REI 30

GK 2 F 30-B / EI 30; REI 30

GK 3 F 30-B / EI 30; REI 30

GK 4 F 60 + K,60 **® / EI 60-M; REI 60-M
GK 5 F 90-A **¥ / E1 90-M **7; REI 90-M **

2%8) auch unter zusitzlicher mechanischer StolRbeanspruchung

2%9) qus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.125: Anforderungen an Wande notwendiger Flure (§ 36 Notwendige Flure, Ausgénge
NBauO; § 17 Notwendige Flure DVO-NBauO)

270)

GK1 keine

GK2 keine 2’7

GK 3 F 30-B 271) 272) / El 30 271)272); RE| 30 271) 272)
GK 4 F30-B 271) 272) /EI30 271)272); REI 30 271)272)
GK5 F 30-B 271) 272) / El 30 271)272); RE| 30 271) 272)

270)

gilt nur fir Wohngeb&ude der GK 1 und 2; fiir Kellergeschosse anderer Geb&ude gilt: F 30-B / El 30; REI 30

7Y in Kellergeschossen mit feuerbestidndigen tragenden und aussteifenden Bauteilen: F 90-AB / EI 90; REI 90 (jeweils in
wesentlichen Teilen aus nicht brennbaren Baustoffen)

72 Oberflichen flurseitig aus nichtbrennbaren Baustoffen

Tabelle A.126: Anforderungen an Fahrschachtwande (§ 38 Aufziige NBAuO; § 21 Aufziige DVO-

NBauO)
GK1 keine
GK?2 keine
GK 3 F30-B 7*/E130 7%; REI 30 77
GK 4 F 60 + K,60 / E1 60 2’¥; REI 60 2
GK 5 F 90-A / E190 ’¥; REI 90 ¥

73) Oberflichen flurseitig aus nichtbrennbaren Baustoffen

2% qus nichtbrennbaren Baustoffen
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1.11 Bauordnung fiir das Land Nordrhein-Westfalen (BauO NRW)19

Tabelle A.127: Definitionen der Gebaudetypen (§ 2 Begriffe)

Gebaude geringer Hohe < 7,00 m Héhe

Gebiude mittlerer Hohe >7,00 m-<22,00 m Hohe

Hochhauser > 22,00 m Hohe

Tabelle A.128: Anforderungen an tragende und aussteifende Bauteile (§ 29 Wdnde, Pfeiler und
Stiitzen)

Gebaude geringer Hohe F 30 777

Gebaude mittlerer Hohe F 90-AB 2’

andere Gebaude F 90-AB %"

775) fiar Wohngebaude mit nicht mehr als 1 WE sowie freistehende landwirtschaftliche Betriebsgebadude gilt: keine Anforde-
rungen

7% in obersten Geschossen von Dachraumen, Gber denen Aufenthaltsraume moglich sind: F 30

2 in obersten Geschossen von Dachraumen, Gber denen Aufenthaltsraume moglich sind: F 90

Tabelle A.129: Anforderungen an nichttragende AuRenwande (§ 29 Winde, Pfeiler und Stiit-

zen)
Gebaude geringer Hohe keine
Gebaude mittlerer Hohe keine
Hochhauser A oder F 30-B

Tabelle A.130: Anforderungen an Oberflachen, AuRenwandbekleidungen und Dammstoffe in
AuBenwanden (§ 29 Wdnde, Pfeiler und Stiitzen)

Gebaude geringer Hohe B2 ¥

Gebaude