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1 Einleitung

1.1 Einflihrung in das Themengebiet

Im Rahmen des Projektes Rohstoffmonitoring werden Biomasseheizkraft-
werke (BMHKW) auf zweierlei Weise erfasst:

1. BMHKW Uber 1 MW im Rahmen einer Vollerhebung mit Standort und Ka-
pazitat

2. BMHKW unter 1 MW Uber Meldestatistiken und eine erganzende Stich-
probe zur Rohstoffnutzung.

Wahrend die erste Gruppe noch eine Uberschaubare Menge an Anlagen dar-
stellt, wurden in der zweiten Gruppe bereits im Jahr 2006 Uber 40.000 Anla-
gen hochgerechnet. Daraus resultiert eine unklare Struktur des Anlagenauf-
kommens fur Kleinfeuerungsanlagen von 15 kW bis 1 MW. Eine offizielle Da-
tenbank fur Kleinanlagenbetreiber bis 1 MW gibt es nicht.

In der Vergangenheit wurden mehrere Studien zu Kleinfeuerungsanlagen im
gewerblichen (GHD, Gewerbe, Handel und Dienstleistung) und 6ffentlichen
Bereich durchgefuhrt. Das Institut fur Energetik und Umwelt gGmbh (Vor-
ganger des DBMZ) fuhrte 2004 eine Analyse des Anlagenbestandes durch
[MERTEN 2004]. Im Arbeitsbereich "Okonomie der Holz- und Forstwirtschaft
des Zentrums Holzwirtschaft der Universitat Hamburg® erfolgten Diplomarbei-
ten zu ,Struktur und Potential von Kleinfeuerungsanlagen bis 1 MW unter
Berucksichtigung der Rohstoffversorgung“ [Balhorn, 2003], sowie ,Die ener-
getische Nutzung von Holz in kommunalen und gewerblichen Kleinanlagen®
[Musialczyk/Mantau 2007]. Diese Studie schlie3t die Licke zwischen dem
Holzverbrauch in privaten Haushalten und in Biomasseanlagen uber 1 MW.
Sie umfasst damit Biomasseanlagen zwischen 15 und 1.000 kW, wobei die
untere Grenze nicht ganz exakt gezogen werden kann. Hierzu gehoren Bio-
masseanlagen im GHD-Bereich (im Bereich von Gewerbe, Handel und
Dienstleistung), aber auch in Kommunen und in der Industrie. Der Begriff
Gewerbe umfasst im Folgenden jede wirtschaftliche Tatigkeit von privaten
Nichthaushalten. Der Begriff Kommune umfasst im Folgenden o6ffentliche
Anlagenbetreiber.

Mit dieser Aktualisierung soll die Entwicklung der vergangenen Jahre im Be-
reich der Holzfeuerungsanlagen in Biomasseanlagen unter 1 MW in Nicht-
haushalten nachgezeichnet werden. Fur das Jahr 2010 soll der Anlagenbe-
stand ermittelt werden. Weiterhin ist die Zusammensetzung der Brennstoff-
sortimente in der aktuellen Situation (2010) von gro3em Interesse.

Die privaten Anlagen uber 15 kW sind genauso wie die privaten Kleinstanla-
gen unter 15 kW durch die Haushaltsbefragung des Arbeitsbereiches Oko-
nomie der Holz- und Forstwirtschaft des Zentrums Holzwirtschaft der Univer-
sitat Hamburg in der Vergangenheit analysiert worden [MANTAU, 2012].

Damit ist die vorliegende Studie Teil der Untersuchungen zur energetischen
Holznutzung in Biomasseanlagen. Der Anlagenbereich tUber 1.000 kW (1
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MW) wird durch eine andere Studie des Rohstoffmonitorings erfasst
[WEIMAR, MANTAU, DORING 2012].

Der Begriff Kleinanlagen in Nichthaushalten umfasst alle Anlagen mit einer
Feuerungswarmeleistung unter 1 MW aullerhalb privater Haushalte. Damit
grenzt er sich von privaten Kleinanlagen in privaten Haushalten [MANTAU
2012] einerseits und Grofdanlagen uber 1 MW FWL [WEIMAR, MANTAU,
DORING 2012] ab.

Unter einer Feuerungsanlage nach §2 der 1. BImSchV wird eine Anlage ver-
standen, bei der durch Verfeuerung von Brennstoffen Warme erzeugt wird
[§2 1. BImSchV]. Feuerungswarmeleistung (FWL) ist der auf den unteren
Heizwert bezogene Warmeinhalt des Brennstoffes, der einer Feuerungsanla-
ge im Dauerbetrieb je Zeiteinheit zugefuhrt werden kann [§2 1. BImSchV].

Der Begriff Kleinfeuerungsanlagen ist ein allgemein sprachlicher Begriff und
bezeichnet die Feuerungsanlagen nach §6 der 1. BlmschV, genauer Feue-
rungsanlagen fur feste Brennstoffe mit einer Nennwarmeleistung uber 15
Kilowatt. Da Feuerungsanlagen uber 1 MW nach der 4. BImSchV Absatz 1.2
genehmigungsbedurftig sind, wird der Begriff Kleinfeuerungsanlage durch
eine Obergrenze von 1 MW eingegrenzt.

Die Studie ist eingegliedert in das Projekt ,Standorte der Holzwirtschaft -
Holzrohstoffmonitoring“ zur Erfassung der Holzrohstoffstrome in Deutsch-
land. Folgende Verbande haben sich an der Finanzierung des Projektes be-
teiligt:

¢ Arbeitsgemeinschaft Rohholzverbraucher e. V. (AGR)

e Bundesindustrieverband Deutschland Haus-, Energie- und

e Umwelttechnik e. V. (BDH)

e Bundesverband der Altholzaufbereiter und -verwerter e. V. (BAV)
e Bundesverband Sage- und Holzindustrie Deutschland e. V. (BSHD)
e Deutscher Energieholz- und Pellet-Verband e. V. (DEPV)

e Gesamtverband Deutscher Holzhandel e. V. (GD-Holz)

¢ Industrieverband Haus-, Heiz- und Kuchentechnik e. V. (HKI)

e Verband der Deutschen Holzwerkstoffindustrie e. V. (VHI)

e Verband der Deutschen Sage- und Holzindustrie e. V. (VDS)

e Verband Deutscher Papierfabriken e. V. (VDP)

Zudem hat sich der Bund Uber das Johann Heinrich von Thiinen-Institut im
Rahmen der Charta fur Holz finanziell an dem Projekt beteiligt.
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2 Methodik

2.1 Grundlagen der Erfassung

Fir die Erfassung der Kleinanlagenzahl in Deutschland kénnen die Forder-
statistiken der einzelnen Lander herangezogen werden. Dabei ist jedoch zu
beachten, dass die Statistiken nur die geférderten Anlagen erfassen und nur
Aussagen uUber Neubauten liefern. Nicht geforderte und auller Betrieb ge-
nommene Anlage werden in dieser Quelle nicht berlcksichtigt. Die Daten der
BAFA (Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle) umfassen Tabellen
der geférderten Anlagen nach MAP (Marktanreizprogramm) von 2007 bis
2010, aufgeteilt nach Gewerbe und Kommunal. Fur die Anlagenzahlen vor
2007 wurde auf die vorangegangene Studie zurickgegriffen. Dadurch kann
der Anlagenzuwachs bis 100 Kilowatt in den Bereichen nachvollzogen wer-
den.

Unter der Pramisse, dass die Inbetriebnahme einer Anlage nur nach vorheri-
ger Abnahme durch einen Schonsteinfeger erfolgen darf, ist flr die Ermitt-
lung der Gesamtanzahl der jahrlich neu zugelassenen Kleinfeuerungsanla-
gen in Deutschland die Zusammenarbeit mit der Zentralinnung der Schorn-
steinfeger erfolgversprechender. Die Tabellen des Bundesverbandes des
Schornsteinfegerhandwerks beinhalten die Ergebnisse der Festbrennstoff-
messungen bei Staubauswurf und CO-Messungen fur die Bundesrepublik
Deutschland in den Jahren 2007 bis 2010. Sie dienen der Bestimmung der
Anlagenzahl Uber 100 kW. Die Datenbank wurde nach Erstmessungen und
wiederkehrenden Messungen, Feuerwarmeklasse und Brennstoffeinsatz dif-
ferenziert

Die Forderstatistiken und die Zulassungsdaten der Schornsteinfeger zusam-
men bilden die Grundlage fur die Bestimmung der Anlagenzahl insgesamt
(Grundgesamtheit).

Die Rohstoffz7usammensetzung muss durch Befragungen erhoben werden.
Dabei stellt sich einerseits das Problem der Adressenbeschaffung. Insbe-
sondere in den unteren GroRenklassen (unter 100 kW) ist der Zugang sehr
schwierig. Das zweite Problem ist eine methodisch ordnungsgemale Zie-
hung einer zufalligen Stichprobe. Letzteres ist aufgrund nicht verfugbarer
Unterlagen nicht mdglich gewesen. Das Ziel der Primarerhebungen be-
schrankte sich darauf, eine moglichst gro3e Anzahl von Anlagen mit Daten
Uber die eingesetzten Brennstoffe zu generieren. Dies erfolgte in mehreren
Schritten.

Fir die kommunale Befragung ist die Unterstitzung des Stadte- und Ge-
meindebundes sowie des Stadtetages (DStGB) erbeten worden. Der Frage-
bogen wurde Uber den DStGB an die Landesverbande versandt und sollte so
an alle Gemeinden weitergeleitet werden.

Bei der Befragung im gewerblichen Bereich ist die schriftliche Befragung ge-
wahlt worden. Es wurde hierflr die bestehende Adressdatenbank aus der
vorherigen Studie Uberarbeitet. Hierzu wurden Adressdatenbanken von
CARMEN e.V. und der Fachagentur fur Nachwachsende Rohstoffe erbeten.

4
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Die gegebene interne sowie die externen Datenbanken wurden per Internet-
recherche, soweit es mdglich war, auf Aktualitat Uberpruft und zusammenge-
fugt. Dadurch konnte die Adressdatei von 305 (Musialczyk/Mantau, 2007) auf
536 gewerbliche Biomasseanlagen Betreiber erweitert werden. Bei der Er-
ganzung neuer Adressen ist die Anlage zunachst noch nicht bekannt. Somit
konnen auch Anlagen hinzukommen die mehr als 1 MW Feuerwarmeleistung
besitzen, die spater wieder herausgenommen werden.

SchlieBlich erfolgte im Arbeitsbereich zeitgleich die Erhebung bei Biomasse-
kraftwerken Uber 1 MW. Daraus flossen weitere 298 Standortadressen ein,
die sich in der Untersuchung zu Anlagen uber 1MW als Anlagen mit einer
geringeren Leistung als 1 MW Feuerwarmeleistung erwiesen hatten.

2.2 Ablauf der Erfassung

Die erste Befragung kommunaler Anlagen (01.Juni 2011) ist mit Hilfe des
DStGB per Emailfragebogen durchgefuhrt worden. Es wurden vorab alle
Landesverbande durch ein Anschreiben des DStGB auf die anstehende Be-
fragung informiert. Im zweiten Schritt wurde der Fragebogen von dem DStGB
an die Landesverbande versandt. Die Landesverbande haben je nach tech-
nischer Moglichkeit die Fragebdgen als Email an die Gemeinden weitergelei-
tet oder den Gemeinden als Download zuganglich gemacht.

FUr die Nacherfassung (29.Juni 2011) wurde der direkte Weg zu den Lan-
desverbanden und Stadtetagen gewahlt. Hierfur wurde eine Adressdaten-
bank der Landesverbande angelegt und der Fragebogen per Mail versandt.
In dem Anschreiben wurde explizit um eine Weiterleitung an alle Gemeinden
gebeten.

Auf Grund des niedrigen Rucklaufs musste eine telefonisch angepasste dritte
Nacherfassung stattfinden. Es wurden 50 Gemeinden gezielt befragt, um die
Sicherheit der Aussagen zu erhohen.

Hierfur wurden Gemeinden aus der vorherigen Studie selektiert, die eine o-
der mehrere Anlagen betrieben haben. Es wurde dabei beachtet, dass die
Gemeinden im ganzen Bundesgebiet verteilt sind, um keine Verzerrung in
der Aussage Uber den Rohstoffeinsatz zu erhalten.

Der Fragebogen flr die gewerblichen Anlagenbetreiber (erste Erfassung)
wurde am 01.Juni 2011 versandt. Die Nacherfassung wurde am 07.Juli 2011
durchgefuhrt. Im Rahmen der Recherchen zu Anlagen uber ein MW wurden
weitere Adressquellen entdeckt. Hieraus wurden erneut gewerbliche Anlagen
selektiert. Der Fragebogen flr die gewerblichen Anlagenbetreiber (zweite
Erfassung) wurde am 01. Marz 2012 versandt. Eine Nacherfassung wurde
aus Zeitgruanden nicht mehr durchgefuhrt.

2.3 Erfasste Anlagen

2.3.1 Kommunale Betriebe

Von den 197 Kommunen haben 73 Stadte und Gemeinden (37,1 %) mindes-
tens eine Kleinfeuerungsanlage. Im Durchschnitt betrieben die 73 Kommu-
nen 1,6 Anlagen. Davon wurden 60 Anlagen im Eigenbetrieb, 11 Anlagen
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von einem Contracting Partner betrieben und 2 Anlagen sowohl als auch im
Eigenbetrieb und Contracting betrieben.

Bei der Grolenverteilung der gemeldeten Anlagen entsprechen die Ergeb-
nisse der erwarteten Verteilung. Die mengenmalig grollte Feuerungswar-
meklasse stellen dabei die Anlagen mit einer Feuerwarmeleistung von 150
bis 499 kW. Durch die Abgrenzung des Kleinfeuerungsbereichs sind die An-
lagen mit mehr als 1000 kW nicht mit einbezogen. In der Summe konnten
aus Rucklaufern 111 Anlagen ermittelt werden, die die Vorgabe einer Klein-
feuerungsanlage erfullten.

Die Einteilung der Grolenklassen ist von den Feuerwarmeklassen (FWKL)
des Bundesverbandes des Schornsteinfegerhandwerks tUbernommen wor-
den. Tabelle 1 zeigt die Anzahl der erfassten Betriebe geordnet nach Gro-
Renklasse.

Tabelle 1: Erfasste Betriebe nach GroRenklassen

Gewerbe Kommunen Gesamt

1. Erf. 2. Erf.
GroRRenklasse [ Anzahl Anzahl | Summe Anzahl Anzahl
(kW] [N] [N] [N] [N] [N]
15-49 2 0 2 10 12
55-99 0 6 6 13 19
100- 149 7 7 14 10 24
150- 499 38 12 50 48 98
500 - 1000 40 8 48 30 78
Summe 87 33 120 111 231

2.3.2 Gewerbliche Betriebe

Von den 536 angeschriebenen Betrieben (erste Erfassung) haben insgesamt
153 Anlagebetreiber geantwortet. Von diesen 153 waren 55 Anlagen groRer
als 1 Megawatt und 11 Fragebdgen wurden unausgefullt zurickgesandt.
Somit konnten 87 gewerbliche Anlagenbetreiber bis 1000 Kilowatt fur die
Studie genutzt werden (siehe Tabelle 1).

Tabelle 2: Statistik zu der Befragung der gewerblich betriebenen Anlagen (1. Erfas-
sung)

% BAnteil
Anzahl  Anteil
[N] [%] _0 1|0 2|0 3|0 4|0 5|0 60 70
Nicht geantwortet 322 60,2 | ]
Retour 60 11,2 f'l
Riicklauf 153 286 | —/——F+1
Summe 535 100
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Tabelle 3: Statistik zu der Befragung der gewerblich betriebenen Anlagen (1. Erfas-
sung)

% BAnteil
Anzahl  Anteil
[N] (%] | 10 20 30 40 50 60
unter 1 MW 87 56,9 | ]
Uber 1MW 55 359 | ]
Keine Antwort 11 7,2 ]
Summe 153 100

Es sind alle 87 Anlagen als reine Heizkessel gemeldet. Biomasseheizkraft-
werke, die neben der Warmegewinnung auch Strom erzeugen, waren nicht
vertreten. Damit ist auch die Aussage nach einem Telefoninterview mit drei
Handlern fur Kleinfeuerungsanlagen, dass Kraft — Warmekopplungen eher im
Anlagenbereich Uber 1 Megawatt zu finden sind, bestatigt.

Die Verteilung der gemeldeten Anlagen (erste und zweite Erfassung) nach
ihrer Feuerungswarmeklasse ist in Tabelle 4 dargestellt.

Tabelle 4: Erfasste Betriebe nach Gré6Benklassen, Gewerbe (1. + 2. Erfassung)

GréRenklasse [Anzahl  Anteil & Anzahl
[kw] IN]  [%] |0 10 20 30 40 50

15- 49 2 17 | B
55-99 6 50 | {4

100 - 149 14 11,7

150- 499 50 41,7 | 1 I I I

500 - 1000 48 40,0 | ] | , : i
Summe 120 100

Trotz Aktualisierung und Erweiterung der Adressdatenbank zwecks Erhal-
tung einer breiten Streuung der Anlagenbetreiber, sind in den Bereichen bis
149 Kilowatt nur 22 der verwertbaren Antworten (18,3%) vertreten.

Bei den erfassten Anlagen gab es bei in der FWKL 15 bis 100 Kilowatt eine
geringe Aussagekraft fur den Brennstoffbezug. In der Theorie ist in der be-
schriebenen FWKL der Fremdbezug dahingehend zu erklaren, da in diesem
Bereich primar Pellets verfeuert werden (Quelle: Musialczyk/Mantau, 2007).

Somit erfolgte eine dritte Befragungsaktion, um die Problematik der geringen
Reprasentanz in den unteren Groflenklassen zu uberwinden. Hierzu wurden
298 potentielle Betreiber aus dem Projekt Biomassekleinfeuerungsanlagen
uber 1 MW angeschrieben, die sich als kleinere Anlagen erwiesen hatten. 33
der 47 rucklaufigen Fragebdgen konnten Angaben zu betriebenen Holzfeue-
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rungsanlagen mit FWKL unter 1 MW flr den gewerblichen Bereich enthom-
men werden (siehe Tabelle 1 und Tabelle 5).

Tabelle 5: Statistik zu der Befragung der gewerblich betriebenen Anlagen (2. Erfas-
sung)

Anzahl  Anteil % Eanel
[N] (%] | © 1|0 2|0 3|0 4|0 5|0 6|0 70
Nicht geantwortet 208 69,8 | |
Retour 43 14,4 ;::I':I ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Ricklauf 47 15,8 | |
Summe 298 100

2.4 Erfasste Rohstoffmengen

2.4.1 Kommunale Betriebe

Die gemeldeten Brennstoffsortimente entsprechen weitestgehend den Erwar-
tungen. In den unteren Feuerwarmeklassen sind Pellets das bevorzugte
Brennstoffsortiment. In der FWKL 15-49 Kilowatt dominieren Pellets mit ei-
nem Anteil von 88,0 % das Brennstoffsortiment. Zu einem Anteil von 39,2 %
sind Pellets noch in der FWKL 50-99 Kilowatt vertreten.

Tabelle 6: Gemeldeter Brennstoffbedarf in t,., bei der Befragung im kommunalen
Bereich

Kommunal 15-49 50-99 100-149 150-499 500 - 1000

[kw] [kw] [kw] [kw] [kw]
Anzahl Anlagen 10 13 10 48 30 | Summe
Einheit [tlutro] [tlutro] [tlutro] [tlutro] [tlutro] [tlutro]
Altpapier 0 0 0 0 0 0
Altholz 0 0 6 25 0 31
Landschaftspflegematerial 0 60 403 1.771 6.462 8.696
Waldrundholz 0 192 287 6.389 6.513 13.381
Waldrestholz 10 0 0 1.003 5.187 6.200
Industrierestholz 0 0 0 39 656 695
Sagenebenprodukte 0 13 79 1.583 2.661 4.336
Pellets 154 240 117 1.580 3.586 5.677
Sonstige 11 107 251 143 671 1.183
Gesamt 175 612 1.143 12.533 25.736 40.199




Holzverwendung in Biomasseanlagen unter 1 MW
2. Methodik

Tabelle 7: Prozentuale Verteilung der Brennstoffsortimente nach FWKL, Kommunal

Kommunal 15-49 50-99 100-149 150-499 500 - 1000

(kW] (kW] (kW] (kW] (kW]
Einheit [%] [%] [%] [%] [%]
Altpapier 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Altholz 0,0 0,0 0,5 0,2 0,0
Landschaftspflegematerial 0,0 9,8 35,2 14,1 25,1
Waldrundholz 0,0 31,4 25,1 51,0 25,3
Waldrestholz 5,7 0,0 0,0 8,0 20,2
Industrierestholz 0,0 0,0 0,0 0,3 2,5
Sagenebenprodukte 0,0 2,1 6,9 12,6 10,3
Pellets 88,0 39,2 10,3 12,6 13,9
Sonstige 6,3 17,5 22,0 1,1 2,6
Gesamt 100 100 100 100 100

Bei kommunalen Anlagen mit einer Feuerwarmeleistung von 50 bis 1000 Ki-
lowatt nimmt Waldrundholz einen durchschnittlich hohen Anteil am Brenn-
stoffsortiment von 33,2 % ein. Diese Tatsache ist bei kommunalen Anlagen
zu erwarten, da viele kommunale Anlagenbetreiber Uber Gemeindewald ver-
fugen und dort ihren Rohstoff bevorzugt beziehen.

Der relativ hohe Anteil an Landschaftspflegematerial ist mit der Forderung
durch das NawaRo-Programm zu erklaren. Die durch das NawaRo Pro-
gramm erhaltene Subvention fur die Warmegewinnung aus Landschaftpfle-
gematerial, liel® den Anteil dieses Brennstoffsortiments in den letzten Jahren
stark anwachsen.

Es bestatigt sich die Aussage der Experten des BMU, DPFZ und DVL:
.....das eine wachsende Nachfrage zu erkennen ist, in der Nutzung von
Waldrestholz und Landschaftspflegematerial als Brennmaterial flir Biomas-
seanlagen.” (Konferenz zur Biomassenutzung, Berlin, Marz 2011)

2.4.2 Gewerbliche Betriebe

Die Befragung der gewerblichen Anlagenbetreiber ergab folgende Brenn-
stoffverteilung in tuwo je Brennstoffsortiment und Feuerwarmeklasse (vgl.
Tabelle 8).
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Tabelle 8: Gemeldeter Brennstoffbedarf in t,,, bei der Befragung im gewerblichen
Bereich (1. + 2. Erfassung)

Gewerbe 15-49 50-99 100-149 150-499  500- 1000

[kw] [kw] [kw] [kw] [kw]
Anzahl Anlagen 2 6 14 50 48 | Summe
Einheit [tlutro] [tlutro] [tlutro] [tlutro] [tlutro] [tlutro]
Altpapier 0 0 0 0 0 0
Altholz 0 0 53 270 420 743
Landschaftspflegematerial 0 0 187 1.074 6.323 7.583
Waldrundholz 0 162 12 2.505 4.593 7.272
Waldrestholz 22 204 318 6.878 14.645 22.068
Industrierestholz 0 181 349 4.710 14.479 19.719
Sagenebenprodukte 0 0 238 1.541 3.468 5.247
Pellets 4 0 326 2.159 2.924 5.414
Sonstige 0 0 0 27 890 917
Gesamt 26 547 1.483 19.164 47.743 68.962

Die prozentuale Verteilung des erfassten Brennstoffbedarfs ist in Tabelle 9
dargestellt.

Tabelle 9: Prozentuale Verteilung der Brennstoffsortimente nach FWKL, Gewerbe

Gewerbe 15-49 50-99 100-149 150-499 500 - 1000

[kw] [kw] (kW] (kW] [kw]
Einheit [%] [%] [%] [%] [%]
Altpapier 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Altholz 0,0 0,0 3,6 1,4 0,9
Landschaftspflegematerial 0,0 0,0 12,6 5,6 13,2
Waldrundholz 0,0 29,6 0,8 13,1 9,6
Waldrestholz 84,6 37,3 21,5 35,9 30,7
Industrierestholz 0,0 33,1 23,5 24,6 30,3
Sagenebenprodukte 0,0 0,0 16,0 8,0 7,3
Pellets 15,4 0,0 22,0 11,3 6,1
Sonstige 0,0 0,0 0,0 0,1 1,9
Gesamt 100 100 100 100 100

Aus den ermittelten Daten ist ersichtlich, dass Waldrestholz und Industrie-
restholz einen dominierenden Anteil Uber das Brennstoffsortiment aufweist.
Grinde fur den relativ hohen Waldrestholzanteil kdnnen der relativ geringe
Preis und die Verfugbarkeit fur Waldrestholz im Vergleich zu den restlichen
Brennstoffsortimenten sein.

Der relativ konstante Anteil an Restholzern ist durch die betriebliche Selbst-
versorgung zu erklaren. Haufig nutzen gewerbliche Anlagenbetreiber die an-
fallenden Restholzer im Betrieb zur Befeuerung ihrer Anlagen.
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Far den Bereich der Feuerwarmeklasse 15 bis 100 Kilowatt ist die Fallzahl
weiterhin nicht zufriedenstellend. Schon frihere Studien wiesen besondere
Schwierigkeiten aus, in diesem Bereich Adressen zu Anlagen zu identifizie-
ren. Die Ergebnisse in diesem Bereich sind somit weiterhin mit hoher Unsi-
cherheit behaftet. Das ist angesichts der hohen Zahl der Anlagen (ca. 38.000
Anlagen) eine Schwache dieser Studie, die sich trotz grofter Anstrengungen
nicht beseitigen liel3.

3 Hochrechnung des Brennstoffverbrauchs

3.1 Gesamtanlagenzahl

Fir die Ermittlung der Gesamtanlagenzahl im Bereich 15 bis 1000 Kilowatt
ist die Forderstatistik der BAFA mit den Daten des Bundesverbandes des
Schornsteinfegerhandwerks (ZIV) kombiniert worden.

Die Forderstatistik der BAFA umfasst alle durch das Marktanreizprogramm
geforderten Anlagen von 15 bis 100 Kilowatt in den Bereichen o6ffentlich, ge-
werblich und privat fur Deutschland (Quelle: BAFA, 2011).

Allerdings ist fur die Hochrechnung der Bereich ,bis 100 Kilowatt“ von Bedeu-
tung. Die Anzahl der geforderten Anlagen in den jeweiligen Bereichen ist in
Tabelle 10 dargestellt.

Tabelle 10: Durch das Marktanreizprogramm geférderte Anlagen in den Jahren 2007
bis 2010

2007 2008 2009 2010
private Anlagen
15-49 kW 12445 24166 | 48118 13106
50-99 kW 764 1071 1191 428
gewerbliche Anlagen
15-49 kW 357 540 1216 253
50-99 kW 165 287 288 70
Offentliche Anlagen
15-49 kW 40 90 237 88
50-99 kW 19 30 43 17

Quelle: BAFA / Biomasseatlas.de, 2011

Fir die Studie ist es von Interesse, die Anteile der 6ffentlichen und gewerbli-
chen Anlagen an der Forderstatistik herauszufiltern. Folgende Anzahl ist fur
die Bereiche offentliche, private und gewerbliche Anlagen ermittelt worden

(val.
Tabelle 11).
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Tabelle 11: Insgesamt geforderte Anlagen in den Jahren 2007 bis 2010

Anlagenanzahl Anteil

[N] [%]

private Anlagen 15-49 kW 97.835 97,2
gewerbliche Anlagen 15-49 kW 2.366 2,35
offentliche Anlagen 15-49 kW 455 0,45
Gesamte Anlagen 15-49 kW 100.656 100
private Anlagen 50-99 kW 3.454 79
gewerbliche Anlagen 50-99 kW 810 18,5
offentliche Anlagen 50-99 kW 109 2,5
Gesamte Anlagen 50-99 kW 4.373 100

Quelle: BAFA / Biomasseatlas.de, 2011

Wie in

Tabelle 11 ersichtlich, haben die gewerblichen Anlagen mit 2,35 % und of-
fentlichen Anlagen mit 0,45 % einen geringen Anteil in der Feuerungswarme-
klasse 15 bis 49 Kilowatt. In der Grofienklasse 50 bis 99 Kilowatt steigt der

Anteil der gewerblichen Anlagen auf 18,5 % und im 6ffentlichen Bereich auf
2,5 %.

Damit bestatigt sich auch die Expertenaussage des BMU, dass der grofte
Teil der Anlagen bis 50 Kilowatt in den privaten Haushalten zu finden ist
(BMU ,Fragen und Antworten zur Novelle der 1. Bundesimmissionsschutz-
verordnung (1. BImSchV)“, Mai 2009).

Da die Forderstatistik nur Aussagen uber Kleinfeuerungsanlagen bis 100 Ki-
lowatt liefert, ist in vorherigen Studien die Annahme, dass Anlagen mit einer
Feuerungswarmeleistung Uber 100 Kilowatt in dem Gewerbe zuzuordnen
sind, ubernommen worden. Die Annahme wurde in der Studie ,Warmege-
winnung aus Biomasse® des Instituts flr Energetik und Umwelt formuliert
[Merten et al., 2004, S.32]. In dieser Studie sind die kommunalen Anlagen
zusatzlich berlcksichtigt.

Fir die Hochrechnung der Anlagenzahl wird neben der Datenbank der gefor-
derten Anlagen, die Statistik der Schornsteinfeger herangezogen. Diese be-
inhaltet die Festbrennstoffmessungen bei Staubauswurf (EB-Werte) und CO-
Messungen fir die Bundesrepublik Deutschland und wird jahrlich von dem
Bundesverband des Schornsteinfegerhandwerks (ZIV, Zentralinnungsver-
band) ermittelt. In der Datenbank sind die gemessenen Anlagen nach FWKL
und Brennstoffsortiment gelistet. Weiterhin wird diese Statistik nach Erst-
messung und wiederkehrende Messungen unterteilt. Mechanisch zu beschi-
ckende Anlagen ab 15 Kilowatt unterliegen einer jahrlichen Messpflicht, im
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Gegensatz zu den handbeschickten Anlagen bis 50 Kilowatt, die nur erst-
messpflichtig sind.

Erst ab einer Anlagengrofe uber 50 Kilowatt und bei einer Nutzung von
Brennstoffen der Brennstoffklasse 6 und 7 ist eine wiederkehrende Messung
vorgeschrieben.

Aus der Schornsteinfegerstatistik fur die Jahre 2007 bis 2010 konnte fur die
Hochrechnung die genaue Anzahl an Erstmessungen in den jeweiligen
FWKL 15 bis 1000 Kilowatt ermittelt werden (vgl. Tabelle 12).

Tabelle 12: Summe der Erstmessungen fiir Kleinfeuerungsanlagen 2007 bis 2010

Erstmessung 2007 - 2010

15-49 50-99  100- 149 150-499 500 - 1000 Summe

Brennstoffe kW kW kW kW kW
1,2,3 835 40 13 84 197 1.169
4 61.127 3.514 972 1.278 390 67.281
5 2.883 646 238 282 123 4.172
5a 18.826 1.593 455 483 121 21.478
6,7 227 232 79 144 64 746
8 144 47 8 11 0 210
Summe 84.042 6.072 1.765 2.282 895 95.056
Nur4-7 83.063 5.985 1.744 2.187 698 93.677

Quelle: ZIV, 2011

Fur die Hochrechnung des Anlagenbestandes 2010 ist es notwendig den
Kleinfeuerungsanlagenbestand des Gewerbes und der Kommunen bis 2006
als grundlegend anzunehmen. Hierfur sind die Daten aus der Studie ,Die
energetische Nutzung von Holz in kommunalen und gewerblichen Kleinanla-
gen“ zu entnehmen [Musialczyk/Mantau, 2007, S.46].

In Tabelle 13 ist der hochgerechnete Anlagenbestand von 1986 bis 2006
dargestellt.

Tabelle 13: Hochgerechneter Anlagenbestand von 1986 bis 2006

Hochrechnung Anlagenbestand 1986 bis 2006

15-49 50-99 100- 149 150-499 500 - 1000
kW kW kW kW kW | Summe
Gewerbe 30.620 4.200 2.634 3.922 1106 42.482
Kommunen 115 69 96 295 122 697

Quelle: Musialczyk/Mantau, 2007

Die Grundlage zur Bestimmung des Anlagenbestandes ist die Erstmessung
nach Brennstoffen. Die Erstmessungen beinhalten alle Anlagen die offentlich,
gewerblich und privat genutzt werden. Aus dem Gesamtanlagenbestand
werden nun die Anlagen des Gewerbes und der Kommunen mit Hilfe der aus
der BAFA Statistik ermittelten prozentualen Anteile differenziert. Betroffen
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sind dabei nur die Anlagen mit einer FWKL von 15 bis 49 kW mit einem An-
teil des Gewerbes von 2,35 % und der Kommunen von 0,45 %, sowie die
FWKL von 50 bis 99 kW mit einem Anteil des Gewerbes von 18,5 % und der
Kommunen von 2,5 % (s.

Tabelle 11).

Allerdings ist es nicht moglich den Anteil an gewerblichen und kommunalen
Anlagen in der FWKL 100 bis 1000 kW differenziert aufzuflhren. In der vor-
herigen Studie wurde nach Mertens et al [2004] die Annahme zugrunde ge-
legt, dass alle Anlagen Uber 100 kW zu 100% in den gewerblichen Bereich
einflielen.

Dieser Hintergrund fuhrt dazu, dass nur fur die FWKL 15 bis 49 kW und 50
bis 99 kW eine separate Darstellung nach Gewerbe und kommunalen Anla-
gen durch die MAP-Forderstatistik moglich ist.

Tabelle 14: Hochrechnung der Anlagenzahl des Gewerbes und der Kommunen 2010

15-49 50-99 100- 149 150-499 500 - 1000
kW kw kw kw kW Summe
Gesamtanlagensumme
163.803 11.989 2.634 3.922 183.454
2006 1106
9 blich
% gewerblichen 19 35 100 100 wax
Anlangen nach BAFA 100
Anlagenanzahl Gewerbe 30.620 4.200 2.634 3.922 42.482
2006 ’ ) ' ) 1106 '
Erstmessung ALLE 2007
20.922 1.698 341 483 23.592
BSK 4-7 148
Erstmessung ALLE 2008 21.316 1.493 419 552 23.969
BSK 4-7 ' ' 189 '
Erstmessung ALLE 2009
24.390 1.610 544 670 27.411
BSK 4-7 197
Erst ALLE 2010
rstmessung 16.435 1.184 440 482 18.705
BSK 4-7 164
Erstmessungen Gesamt
83.063 5.985 1.744 2.187 93.677
2007-2010 698
% Bafa
. 97 79 0 0
Privat 0
Anteil Privat BAFA an
80.735 4.727 0 0 85.462
Erstmessung 0
% Bafa Gewerbe 2,35 18,5 100 100 100
Anteil Gewerbliche
1.952 1.109 1.744 2.187 7.690
BAFA an Erstmessung 698
% Bafa Offentlich 0,45 25 (] (] 0
Anteil Offentliche BAFA
nter Lhentiiche 375 149 0 0 524
an Erstmessung 0

Die Entwicklung der gewerblichen Kleinfeuerungsanlagen seit 1986 ist in
Tabelle 15 dargestellt. In der letzten Studie aus dem Jahr 2007 wurde fur das
Jahr 2006 die Anlagenzahl mit 42.482 Anlagen bestimmt.
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Die Lebensdauer von Kleinfeuerungsanlagen wird in der Fachliteratur und
nach der Einschatzung von Fachexperten mit 20 Jahren angenommen [Mer-
ten et al 2004, S.18]. Mit einem Korrekturfaktor! fiir Kleinfeuerungsanlagen
im Gewerbebereich wird der Anlagenbestand von 1986 bis 2006 um die An-
zahl der veralteten Anlagen bis 2010 reduziert. Danach wird dieser Anlagen-
bestand um 183 Anlagen reduziert, so dass die Ausgangsmenge 2006 zum
heutigen Zeitpunkt 42.299 Anlagen entspricht.

Tabelle 15: Dokumentation der Entwicklung der Kleinfeuerungsanlagen im Gewerbe
von 1986 bis 2010

Feuerungswarmeklass
. 15-49 50-99 100- 149 150-499 500 - 1000
kw kW kw kW kw Summe
Gewerbe bis 2006 30.620 4.200 2.634 3.922 1.106 42.482
in% 72,1 9,9 6,2 9,2 2,6 100
abziglich veraltete
-132 -18 -11 -17 -5 -183
Anlagen
in% 72,1 9,9 6,2 9,2 2,6 100
Ausgangsniveau 2006
. 30.488 4.182 2.623 3.905 1.101 42.299
in 2010
in % 72,1 9,9 6,2 9,2 2,6 100
Hochgerechnete
Anlagenanzahl 1.952 1.109 1.680 2.023 621 7.385
2007-2010"
in % 25,4 14,4 22,7 28,4 9,1 100
Gewerbe 1986-2010 32.440 5.291 4.303 5.928 1.722 49.684
in% 64,9 10,6 8,7 12,2 3,6 100

! Inklusive der kommunalen Anlagen in den Feuerwadrmeklassen 100 kW bis 1000 kW

> Aufbauend auf die Annahme, dass alle Kleinfeuerungsanlagen tGiber 100 kW fiir den gewerblichen
Bereich einflieRen [Mertens et al., 2004], ware das der Anlagenbestand im Gewerbe in der FWKL 15 kW
—1000 kW fir 2010

Nach der Statistik der Erstmessung sind in diesem Bereich 7.690 Anlagen in
der Zeit 2007 bis 2010 hinzugekommen, so dass die Anlagenzahl zwischen
1986 und 2010 49.684 Anlagen betragt.

1 Der Korrekturfaktor 0,9957 errechnet sich aus dem Anlagenbestand von 1986-1990 und
bericksichtigt die Lebensdauer von 20 Jahren fur Kleinfeuerungsanlagen.
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Die Entwicklung der kommunalen Kleinfeuerungsanlagen seit 1986 ist in
Tabelle 16 dargestellt. Der Anlagenbestand hat sich von 697 auf 1.523 Anla-
gen erhoht.

Tabelle 16: Dokumentation der Entwicklung der Kleinfeuerungsanlagen im kommunal
Bereich von 1986 bis 2010

Feuerungswarmeklasse 15-49 50-99 100- 149 150-499 500 - 1000
kw kw kw kw kw Summe
Kommunen bis 2006 115 69 96 295 122 697
in % 16,5 9,9 13,8 42,3 17,5 100
abziiglich veraltete
0 0 0 -1 -1 -3
Anlagen 2010
in % 16,5 9,9 13,8 42,3 17,5 100
Ausgangsniveau 2006 in
2010 115 69 96 294 121 694
in% 16,5 9,9 13,8 42,3 17,5 100
Hochgerechnete
Anlagenanzahl 375 149 64 164 77 829
2007-2010"
in% 45,2 18,0 7,7 19,8 93 100
Kommunen 1986-2010 490 218 160 458 198 1.523
in % 32,1 14,3 10,5 30,1 13,0 100

Tabelle 17 fasst die Hochrechnungen der gewerblichen und der kommunalen
Anlagen zusammen. Sie weist in der Summe einen Bestand von 51.207 An-
lagen fur 2010 aus.

Tabelle 17: Grundgesamtheit des Anlagenbestandes der Kommunen und Gewerbe
2010

Feuerungswarmeklasse 15-49 50-99 100- 149 150-499 500 - 1000

kw kw kw kw kw Summe
Gewerbe 1986-2010 32.440 5.291 4.303 5.928 1.722 49.684
in% 64,9 10,6 8,7 12,2 3,6 100
Kommunen 1986-2010 490 218 160 458 198 1.523
in% 32,1 14,3 10,5 30,1 13,0 100
Summe 2010 32.930 5.509 4.462 6.386 1.921 51.207

Der Bestand von 51.207 Anlagen und seine Verteilung auf die verschiedenen
Grolenklassen bildet die Grundgesamtheit fur die folgenden Berechnungen.
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3.2 Brennstoffmasse

Aufgrund der Datenbasis ist es fur eine weitere Berechnung sinnvoll, die ge-
machten Angaben des Gewerbes und der Kommunen in den FWKL zusam-
menzufuhren. Da der Anteil der kommunalen Kleinfeuerungsanlagen im Ver-
gleich zu den gewerblich Betrieben deutlich geringer ist, muss eine Gewich-

tung? vorgenommen werden. Anderweitig wiirde das kommunale Brennstoff-

sortiment den gesamten Brennstoffbedarf zu stark beeinflussen.

Tabelle 18 stellt die erfasste und gewichtete Brennstoffmenge je Feuerungs-
warmeklasse dar. Insgesamt wurde in den verschiedenen Befragungen eine
Brennstoffmenge von 110.000 t (lutro) erfasst.

Tabelle 18: Gewichtete erfasste Brennstoffmenge in t ., der Brennstoffsortimente in
den FWKL bis 1000 kW, Basis fiir Hochrechnung

Gewerbe & Kommune 15-49 50-99 100- 149 150-499 500 - 1000 Summe
[kw] [kw] [kw] [kw] [kw]
Anzahl Anlagen 12 19 24 98 78 231
Einheit [tiutro] [tiutro] [tiutro] [tiutro] [tistro] [tiutro)
Altpapier 0 0 0 0 0 0
Altholz 0 0 91 435 627 1.153
Landschaftspflegematerial 0 3 349 1.858 9.999 12.209
Waldrundholz 0 343 41 4.512 7.423 12.318
Waldrestholz 165 419 546 11.105 22.303 34.539
Industrierestholz 0 372 599 7.554 21.658 30.184
Sagenebenprodukte 0 1 414 2.594 5.406 8.415
Pellets 35 14 568 3.585 4.677 8.878
Sonstige 0 6 18 54 1.386 1.465
Gesamt 201 1.159 2.627 31.696 73.479 109.161

Auf Basis der bekannten Anlagenzahl (siehe Tabelle 16) werden die einzel-
nen Rohstoffsortimente hochgerechnet. Aufgrund der geringen Datenmenge
wurden die FWKL im unteren Bereich zu einer Klasse zusammengefasst.
Eine Ubersicht und Unterteilung der FWKL 15 — 149 kW befindet sich im An-

hang in Tabelle 25.

2 Fir die Zusammenfuhrung wird das Gewerbe mit 0,9693 und die kommunalen Angaben
mit 0,0306 gewichtet. Die Gewichtung beinhaltet das Verhaltnis des Anlagenbestandes
Gewerbe zu Kommune in dem Zeitraum 1986 bis 2010.
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Tabelle 19: Hochgerechneter Gesamtbrennstoffbedarf 2010 in t,,;,, im gewerblichen
und kommunalen Bereich von 15 bis 1000 kW

Gewerbe & Kommune 15-149 150-499 500- 1000 Summe
[kw] [kw] [kw]
Anzahl Anlagen 42.901 6.386 1.921 51.207
Einheit [tlutro] [tlutro] [tlutro] [tlutro]
Altpapier 0 0 0 0
Altholz 16.994 28.334 15.429 60.758
Landschaftspflegematerial 65.843 121.099 246.214 433.156
Waldrundholz 107.042 293.981 182.778 583.801
Waldrestholz 676.307 723.631 549.206 | 1.949.144
Industrierestholz 219.332 492.229 533.328 | 1.244.890
Sagenebenprodukte 77.215 169.001 133.126 379.343
Pellets 206.755 233.576 115.158 555.489
Sonstige 6.149 3.543 34.142 43.835
Gesamt 1.375.638  2.065.394  1.809.382 | 5.250.414

Tabelle 20 zeigt die Umrechnung der erfassten und hochgerechneten Holz-
mengen in t (atro) und Festmeter (Fm). Somit ergibt sich fur das Jahr 2010
ein Holzverbrauch von ca. 7,052 Mio. Festmeter Holz.

Tabelle 20: Hochgerechneter Gesamtbrennstoffbedarf 2010 in t. , tiaro Und Fm; ge-
werblicher und kommunaler Bereich von 15 bis 1000 kW

Gewerbe & Kommune int o in tayo inFm
Altpapier 0 0 0
Altholz 60.758 48.825 105.609
Landschaftspflegematerial 433.156 234.337 463.988
Waldrundholz 583.801 371.531 773.898
Waldrestholz 1.949.144 | 1.099.317 | 2.113.987
Industrierestholz 1.244.890 | 1.030.395 1.981.450
Sdgenebenprodukte 379.343 233.258 496.373
Pellets 555.489 499.940 | 1.063.873
Sonstige 43.835 24.929 53.048
Insgesamt 5.250.414 | 3.542.532 | 7.052.225
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3.3 Vergleich der Ergebnisse fur 2006 und 2010

Die Studie hat einen Bestand von 51.207 Kleinfeuerungsanlagen der FWKL
15 bis 1000 kW fur den kommunalen und gewerblichen Bereich ermittelt.
Diese verzeichnen fir 2010 einen Gesamtbrennstoffbedarf von 5.250.414

tlutro-

Fir einen Vergleich der Ergebnisse dieser Studie mit den Ergebnissen von
2007, sind die ermittelten Werte fur die Bereiche Gewerbe und Kommunal fur
das Jahr 2006 zusammenzufuihren. Die folgenden Vergleiche zwischen den
Jahren 2006 und 2010 betrachten somit die Bereiche Gewerbe und Kommu-
nal als Summe in der jeweiligen Feuerungswarmeklasse. Tabelle 21 zeigt die
Veranderung des Anlagenbestandes in den einzelnen Feuerungswarmeklas-
sen 2006 zu 2010.

Tabelle 21: Vergleich der Anlagenzahl insgesamt fiir 2006 und 2010

2006 2010 Verdnderung

[N] [N] [N] %]
15- 49 kW 30.735 32930 | 2195 71
50- 99 kW 4269 5509 | 1.240 29,0

100 - 149 kW 2.730 4.462 1.732 63,4
150 - 499 kW 4.217 6.386 2.169 51,4
500 - 999 kW 1.228 1.921 693 56,4
Insgesamt 43.179 51.207 8.028 18,6

Es zeigt sich ein Wachstum von 18,6 % des Anlagenbestand 2010 von Klein-
feuerungsanlagen bis 1 Megawatt gegenuber 2006. Der Bereich der FWKL
100 bis 1.000 Kilowatt wies die bemerkenswertesten Veranderungen auf. Mit
einem Anlagenzuwachs im Schnitt von Uber 50 % lasst sich ein Trend zu An-
lagen Uber 100 Kilowatt in den Bereichen Gewerbe und Kommune erkennen

Der dominierende Anteil mit 38.439 der gewerblichen und kommunalen An-
lagen besteht in der AnlagegroRe 15 bis 99 Kilowatt und stellt 75 % des ge-
samten Aufkommens der Anlagen dar. Im Verhaltnis wies der Bereich der
FWKL 15 bis 99 Kilowatt im Mittel einen Anlagenzuwachs von 18 % flr das
Jahr 2010 auf.

Der jahrliche Brennstoffbedarf ist auf Basis der ermittelten Anlagenzahl
hochgerechnet worden. Folgende jahrliche Brennstoffmengen und Verande-
rungen konnten fur die jeweiligen Feuerungswarmeklassen und die einzelnen
Brennstoffsortimente ermittelt werden (vgl. Tabelle 22 und Tabelle 23).
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Tabelle 22: Vergleich des Brennstoffeinsatzes in t;,, in der FWKL 2006 und 2010

2006 2010 Verdnderung

int lutro int lutro int lutro [%]
15- 49 kW 946.230 551.372 -394.858 -41,7
50 - 99 kW 292.279 335.913 43.634 14,9
100 - 149 kW 267.100 488.353 221.253 82,8
150- 499 kW | 1.310.916 2.065.394 754.478 57,6
500-999 kW | 1.093.597 1.809.382 715.785 65,5
Insgesamt 3.910.122 5.250.414 1.340.292 34,3

Tabelle 23: Vergleich des Brennstoffeinsatzes in t,, hach Brennstoffsortiment 2006

zu 2010
2006 2010 Verdnderung

int lutro int lutro int lutro [%]
Altpapier 0 0 0 -
Altholz 165.968 60.758 -105.210 -63,4
Landschaftspflegematerial 344.490 433.156 88.666 25,7
Waldrundholz 2070399 5801 462545 22,3
Waldrestholz 1.949.144
Industrierestholz 307.709 1.244.890 937.181 304,6
Sagenebenprodukte 773.685 379.343 -394.342 -51,0
Pellets 229.188 555.489 326.301 142,4
Sonstige 18.684 43.835 25.151 134,6
Insgesamt 3.910.122 5.250.414 1.340.291 34,3

Unter Zuhilfenahme der entwickelten Datensatze konnte der durchschnittli-
che Brennstoffverbrauch pro Anlage in der zugehdrigen Feuerungswarme-
klasse berechnet werden (vgl. Tabelle 24). In der Summe zeigt sich ein
schlussiges Verhaltnis in dem durchschnittlichen Verbrauch je Feuerungs-

warmeklasse.
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Tabelle 24: Durchschnittlicher Verbrauch in t, von Feuerungsanlagen nach FWKL
im Vergleich 2006 zu 2010

94,9
- kw !
>00-999 | 890,6

D 3234
-499 kW !
150-499 | 310,9

100- 149 kv I 109,4

1978 @ 2010
50-99kw M 61,0 H2006
68,5
16,7
_a9kw 116
e ] 30,8

3.4 Schlussbetrachtung

Die Studie hatte zum Ziel die Holzverwendung im Kleinfeuerungsanlagenbe-
reich zwischen 15 und 1000 kW zu ermitteln. Es war beabsichtigt, eine sepa-
rate Betrachtung nach gewerblichen und kommunalen Anlagen aufzufthren.
Fir die Analyse und einen Vergleich der Werte der vorherigen Studie (Musi-
alczyk/Mantau, 2007) mit den Ergebnissen aus dieser Studie, wurden die
Daten aus 2006 zum Zwecke der Vergleichbarkeit, angepasst. Das bedeutet,
dass der Bereich Gewerbe und Kommunal (der aktuellen Studie) summiert
und die Werte mit der aktuellen Studie verglichen wurden.

Die Anzahl der Anlagen wuchs zwischen 2006 und 2010 um ca. 8.000 Anla-
gen. Der Brennstoffverbrauch stieg von 3,9 Mio. t(lutro) auf 5,3 Mio. t(lutro).
Dies entspricht einem Zuwachs um ca. ein Drittel. Etwa ein Viertel des
Verbrauchsvolumens entfallt auf Anlagen unter 150 kW, deren Verbrauch
nach Menge und Sortiment nur mit begrenzter Genauigkeit bestimmt werden
konnte.
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4 Anhang

4.1 Anschreiben und Fragebogen der kommunalen Befragung

Fakultat far :
L Mathematik, Informatik ,@‘

it und Maturwissenschaften

Ll Universitat Hamburg

DER FORSCHUING | MER IEHZE | DER AILDAUNG Zentrem Holzwirtschat

Arbeitsbereich Okonomie der Holz- u. Forstwirtschatt

Tentum HoEwrscraft - Stonomie |, Frod Mant  ZH. Hr. Miler Prof. Dr. Udo Mantau
Cand. M5c.-Holzwirt Birger Moller
Td: 040-72062-128
Fax: D40-42938-8473
E-Mail: rohstoff@holz uni-hamburg.de
Datum: 7052011
Unser Zeichen

Befragung zur Biomassenutzung in [hrer Stadt, bzw. Gemeinde

Sehr geehrte Damen und Hemen,

die Bedeutung der regenerativen Energien ist durch die aktuellen politischen
Entwicklungen noch weiter gewachsen. Kenntnisse (iber den bereits vorhandenen
Bedarf und die kiinftigen Ausbaumdglichkeiten werden dringend bendiigt.

Wir hatten im Jahr 2007 - mit Unterstitzung vieler Gemeinden - eine Studie zu
Biomasse({heiz)kraftwerke unter 1 MW bei gewerblichen und dffentlichen Anlagen
durchgefihrt (siehe beigefligter Bericht).

Mit dieser Studie mdchten wir die Bedeutung und den Rohstoffverbrauch
kommunaler Anlagen aktuell untersuchen. Wir mochten Sie bitten, den kurzen
Fragebogen auszufillen.

Selbstverstandlich werden alle von Ihren Stadten und Gemeinden gemachten
Angaben vertraulich behandelt und bleiben anonym.

Anbel erhalten Sie den Fragebogen. Er kann ausgedruckt und versandt/gefaxt oder
per Email beantwortet werden.

Den Abschiussbericht der Untersuchung schicken wir Innen als Dank bis Ende des
Jahres zu.

Wir bedanken uns far Ihre Mitarbeit
mit freundlichen Griken

-

,r/_ /,A"
."'J._,. /, -~ . t:.."' ,'_ ot 2 [/
i R R He
Prof. Dr. Udo Mantau ) Birger Mdller
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Fragebogen zur Biomassenutzung in lhrer Stadt / Gemeinde

Inhaltliche Fragen -

1. Betreibt lhre Stadt / Gemeinde, bzw. =im mit
Ihrer Stadt / Gemeinde verbundenes
Unternehmen ein oder mehrere Holzheizwerke,
Holzheizkraftwerke oder Holzkraftwerke ?

O ja in Eigenbeirieh

2 ja im Verbund mit anderen Untemehmen
[Contracting)

{3 nein  (wenn nein bitte beantwaorten Sie

den Fragebogen weiter bei Frage §.)

2. Bitte geben Sie an, wie viele lhrer Anlagen
in welchem Leistungsbereich arbeiten.

3. Wie hoch ist der gesamite jGhrliche Bedarf an
Biomasse-Brennstoff in lhrer Anlage
bzwr. lhren Anlagen?

Wahlen Sie bifte die lhnen bekannte Malleinheit

1 Schittraummeter { = SRMJim? )
1/ Tonnen { lufttrocken )
12/ Tonnen { absolut trocken )

4. Wie setet sich das jihrliche Brennstoffsortiment
lhrer Anlage, bzw. lhrer Anlagen zusammen ?

Falls maglich, geben Sie bitte nachstehend die
genaue KW Leistung pro Leistungsgruppe an.

Anzahl der Anlagen mit :
2 Lo 15100k =6 KW
k1 L A00-500kW =T MW
af L B00—- 1MW = MW
& Jlber 1 MW =m___ MW

wnd Mamrschutzflachen.

Handwerks.

Industrierestholz: Restholz aus anderen Branchen der Holz bearbetenden und Holz verarbedenden

Altpapier 13 %
Altholz 141 %o
Landschafispflegematenal® 15! %
Waldrundholz 18 %
VWaldrestholz 17! %
Industrierestholz™ 1al b
Sagenebenprodukte™* 19 %
Pellets i %
sonstiges il %%

100 %

ial: Kraut- & holzartige Rickstandes aus der Pilege von Verkehrswegebegeiflachen, Gewasser-

Industre bzw des

S3genebenprodukie: Resthelz, das in Sagewerken bei der Verarbetung von Rundholz zu Schnitholz oder bei der

weiteren Bearbeitung des Schnitholzes anfallt: Sagespane, Schwarten' Spreilel, Hackschnitze!, Hobelspane, eic.

Statistische Fragen -

5. HName lhrer Stadt / Gemeinde

7. Postleitzahl threr Stadt /| Gemeinde

=200

E. Einwohnerzahl threr Stadt | Gemeinde

=)

8. Waldfliche lhrer Stadt /| Gemeinde

~ 24 Eimwvohner
Vielen Dank fiir lhre Mitarbeit

Maglichkeiten der Beantwortung des Fragebogens -

Universitat Hamburg

Zentrum Holzwirtschaft

Prof. DOr. U. Mantau / B. Mdller
Leuschnerstrasse 91

21031 Hamburg

~ 23l ha Waldiiache
1 Fost Elcksendung { passtn
Eensterbrigfumschlag )
2 Fax 040 1 42038-84T3
A E-Mad Spechem Sie den ausgefilten

Fragebogen auf lhrem Computer Senden
Sie die gespeicherte Fragebogen Datei als
Anhang per E-Mald an
rohstoffggholz.uni-hamburg.de
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4.2 Anschreiben und Fragebogen der gewerblichen Befragung

Fakultat for
UH Mathematik, Informatik @
H und Maturwissenschafien
Universitat Hamburg

DER FCRSCHUNG | 06 IEHZE | DR DLDUNG Zentrem Holzwirtschaft

Arbeitsbereich Okonomie dar Holz- u. Forstwirischat

Prof. Dr. Udo Mantau
cand. M5c. Birger Moller

Zertum Hovrschalt - Stonomie | Prod Mankaw | z Hd, Hr. ASer
Lewzchners S, 2039 Hamburg

Tel: 040-72862-128

Fa: D40-42338- 8473

E-Mail: rohstofffholz uni-hamburg.de
Digtumc 27052011

Befragung zur Biomassenutzung in Holzfeuerungsanlagen

Sehr geehrte Damen und Hemren,

vor dem Hintergrund der wachsenden Bedeutunq regenerativer Energien durch
kontinuierich steigende Energiepreise und politische Fdrdermalknahmen nimmt die
Bedeutung von Biomasse(heiz)kraftwerken mit emeuerbaren Rohstoffen zu. Durch
das stetige Wachstum der Anlagenanzahl gibt es zurzeit keine genause Aussage
dartber, wie viele solcher Anlagen in Deutschiand in Betrieb sind.

Diese Informationsliicke soll durch die vorliegende Befragung geschlossen werden.
Der Arbeitsbereich Okonomie des Zentrums Holzwirtschaft der Universitat Hamburg
hat in der Vergangenheit zahireiche Studien zur Holzverwertung durchgefiihrt.

Der Fragebogen umfasst Fragen ber Rohstoffarten, Leistung ihrer Anlage sowie
Verbrauch. Sollten Sie bzw. Ihr Betrieb mehrere Anlagen betreiben, wahlen Sie bitte
eine Anlage davon aus. Solite die Anlage Ihren Betrieb eingestellt haben, hilft es uns
auch, wenn Sie den Fragebogen mit dem entsprechenden Vermerk zuriickschicken.

Sie kinnen die Ergebnisse dieser Studie mit der Befragung anfordern. Auch
schicken wir Ihnen gern weiteres Materal zur RohstoffverfUgbarkeit order die
vorherige Studie, die mit dieser Befragung aktualisiert werden soll.
Selbstverstandlich werden alle von Ihnen gemachten Angaben vom Zentrum
Holzwirtschaft vertraulich behandelt.

Wir danken Innen fir das Ausflllen des Fragebogens und verbleiben
mit freundlichen Griken

o o F
P ﬁ;/ﬁé-”:i' _t‘.l-._—k:_“ _ e L
-~ ra o )
Prof. Dr. Udo Mantau cand. MSc. Birger Moller
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R i

E-Mal e Rilckiragen: [obsifgnoz ur-hampurg. e

m Urisrs s Hambag

L

Faxaniworl: 040 ! 42638 - 8473

Fragebogen zur Biomassenutzung in Holzfeuerungsanlagen

Ricksendung | passt in Fensterbriefumschiag)
Universitdat Hamburg
Zentrum Holzwirtschaft

Frof. Or. U. Mantau [ BSc. B. Maller
Leuschnerstrasse 891

21031 Hamburg

1. Welche Art der Energieanlage haben Sie?

Als Dankeschon kinnen Sie foigende Studien
kostenlos als POF beantragen, die thnen dann per
E-Mad zugesandt wenden.

[0 Euwcod Swudie
(| Kleinfeuerungsanlagen 2007
O Ergebnisse dieser Befragung

Ihre Emailadresse;

5. Wie hoch ist der gesamte jihrliche Bedarf an
Biomasse-Brennstoff in lhrer Anlage?

11 [ Heizwerk [ mur Warmesrzeugung |
2 [ Heizkraftwerk | Strom und Wame )
3 Krafteerk { mur Strom

2. Auf welche Leistung ist lhre Anlage ausgelegt?

Feusnumgswarmeleistumg 2/ .o, kW
Thermische Leistung
Elektrische Leistung

3. Wurde die Errichtung lhrer Anlage gefordert?

51 [ nein
2 O jaund zwar
3 [0 Bund
4 [ Land
5 [ Sonstige

4. Wie viele Personen sind ausschliefblich
in lhrer Biomasseanlage beschaftige?

Anzahl der Beschaftigten®: 6/ ...
*angepeben in Ganztagsbeschafigten

und Naturschutzflachen.

Wahlen Sie hitte die lhnen bekannte Maleinheit

7 Tonnen ( Iufttrocken )
B Tonnen { absolut trocken )
W Schiittraummeter { = SRM /T m* )

BE. Wie decken Sie lhren Biom assebedarf?

a) Eigenes Brennstofaukommen 10
b} Fremdbezug Tl ey

7. Wie setzt sich das jihrliche Brennstoffsortiment
Ihrer Anlage zusammen?

Altpapier 12 %
Aithoiz 13/ %
Landschaftspflegematerial® 14 %
Waldrundholz 15 %%
Waldrestholz 16+ %
Sagenshenprodukte™ 174 %
Industrerestholz™* 18/ %
Pellets [ %
Sonstiges 207 %%

100 %

: Kraut- & holzarbge Rickstinde aus der Plege von Verkshrswegebegleitidchen, Gewisser-

**  Industrierestholz: Restholz aus andsren Branchen der Holz bearbedenden und Holz verarbeitenden Industnie bzw. des

Handwerks.

*** Sapenebenprodukte: Restholz, das m S3gewerken bei der Verarbeitung von Rundholz zu Schnittholz oder bei der
weiteren Bearbeitung des Schnitthoizes anfillt S3gespane. Schwarten/Spreilal, Hackschnitzel, Hobelspane, ez

Vielen Dank fiir lhre Mitarbeit!
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4.3 Anschreiben und Fragebogen zur zweiten Befragung der ge-
werblich betriebenen Anlagen

{28 Universitat Hamburg Fachbereich Biologie
DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG Zentrum Holzwirtschaft
Arheitsbereich Okonomie der Holz- u. Forstwirtschatt
Zentrum Holzwirtschatt — Okonomie, Prof. Or. Uda Mantau Prof. Dr. Udo Maritau
Leuschnerstr. 81, D - 21031 Hamburg Dipl. Holzwirt Przemko Doring
Gemeinde Pliezhausen Tel 04073962150
Marktplatz 1 Fax 040-42838-8473
5 il: g holz. uni- g
72124 Pliezhausen E-Mail rohsto I19Iz uni-hamburg.de
Web: wawholzwirtschaft .org
Datum: 2rp22mz2

Befragung zur Biomassenutzung in Holzfeuerungsanlagen

Sehr geehrte Damen und Herren,

vor dem Hintergrund der wachsenden Bedeutung regenerativer Energien durch kaontinuierlich
steigende Energiepreise und politische Fdrdermafnahmen nimmt die Bedeutung wvan
Heiz-Marmewerken mit erneuerbaren Rohstoffen zu. Durch das stetige Wachstum der
Anlagenanzahl gibt es zurzeit keine genaue Aussage daruber, wie viele solcher Anlagen in
Deutschland in Betrieb sind. Diese Informationslicke soll durch die vorliegende Befragung
geschlossen werden.

Der Fragebogen umfasst Fragen GUber Rohstoffarten, Leistung lhrer Anlage sowie Verbrauch,
Soliten Sie bzw. |hr Betrieb mehrere Anlagen betreiben, wahlen Sie bitte die kleinste Anlage
davon aus. Selbstverstandlich werden alle von lhnen gemachten Angaben wvertraulich
behandelt. Sollte die Anlage Ihren Betrieb eingestelit haben, hilft es uns auch, wenn Sie den
Fragebogen mit dem entsprechenden Vermerk zurickschicken.

Als Dank fur Ihre Teilnahme schicken wir Ihnen gern die Ergebnisse dieser Befragung zu.
Dazu geben Sie einfach bei der Beantwortung des Fragebogens lhre E-Mail-Adresse an.

Wir danken fur das Ausfillen des Fragebogens und verbleiben
mit freundlichen Grafen

fuide Lbry

Prof. Dr. Udo Mantau Dipl. Holzwart Przemko Ddring

Anlage: Fragebogen, mit dem Sie auch lhren kostenlosen Bericht anfordern kénnen.
Ricksendung per Fax, Brief oder E-Mail

Universitdt Hamburg * Tor zur Welt der Wissenschaft

Leuschnerstr. 91 «+ D-21031 Hamburg * www. holzwirtschaft.org
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Faxantwort an: 040 42838-8473

UH

i"{ Universitdt Hamburg
DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

Biomassenutzung in Holzfeuerungsanlagen

Universitat Hamburg
Zentrum Holzwirtschaft
Praf. Dr. U. Mantau / Dipl. Holzwirt P. Déring

Leuschnerstr. 891
21031 Hamburg

(Adressfeld passt in Fenstarbriefumschlag)

Anforderung des Abschlussberichts

Als Dank kinnen Sie kostenlos den Abschlussbericht
dieser Erhebung anfordern. Bitte geben Sie hierzu
Ihre E-Mail-Adresse an. Der Bericht wird [hnen nach
Abschiuss der Studie automatisch zugesandt.

E-Mail-Adresse:

1. Welche Art der Energieanlage betreiben Sie?

O Heizwerk (nur Warmeerzeugunag)
O Heizkraftwerk (Strome und Warmeerzeugung)

af O krattwerk (nur Stromerzeugung)

2. Auf welche Leistung ist Ilhre Anlage
ausgelegt?

Feuerungswarmelgistung o ... . KW

Elekirische Leistung

Thermische Leistung & LU

3. Wurde die Errichtung lhrer Anlage
gefordert?
O Nein
O Ja und zwar durch:
o 1 Bund
o O Land
e 0 Sonstige: 1=

4. Welchem der folgenden Bereiche wiirden Sie
sich zuerdnen?

5 O Gewerbe, Handel, Diznstleistung
v O stadt/ Gemeinde
= O sonstiges: e/

5. Wie hoch ist der gesamte jahrliche Bedarf an
Biomasse-Brennstoffen in lhrer Anlage?

Wahlen  Sie  bitte die lhnen geldufige
Mafeainheit!

Tonnen (lufitrocken)

Tonnen (absoluttrocken)

Schittraummeter

6. Wie setzt sich das jahrliche
Brennstoffsortiment lhrer Anlage
zusammen?

Altpapier

Altholz

Landschaftspflegematerial 23/

Waldrundholz

Waldrestholz

Sagenebenprodukte® 25/

Industrieresthalz**

%
%
%
%
%
%
%
%

Pellets

Sonstiges:

100 %

*Ségenebenproclukte: Restholz, das in Sagewerken bei der
“erarbeitung von Rundhelz zu Schnittholz oder bei der
weiteren Bearbeitung des Schnittholzes anfillt: Sagespane,
SchwarteniSpreillel, Hackschnitzel, Hobelspane, etc.

**Industrierestholz Resthelz aus anderen Branchen der
holzverarbeitenden Industrie und des Handwerks.

Vielen Dank fiir lhre Unterstiitzung!
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4.4 Ubersicht der Brennstoffmengen Hochrechnung 2010

Tabelle 25: Hochgerechneter Gesamtbrennstoffbedarf 2010 in t,,;,, im gewerblichen und kommunalen Bereich von 15 bis 1000 kW (Detailansicht)

Gewerbe + Kommune 15 - 49 kW 50 - 99 kW 100 - 149 kW 150 - 499 kW 500 - 1000 kW Gesamt
Anlagen GHD 1987-2007 30.620 4.200 2.634 3.922 1.106 42.482
Anlagen Kommunal 1987-2007 115 69 96 295 122 697
Abzigl. Veraltet Anlagen 1987 - 2007* 30.603 4.251 2.718 4.199 1.223 42.993
Anlagen GHD 2007-2010 1.952 1.109 1.680 2.023 621 7.385
Anlagen Kommunal 2007-2010 375 149 64 164 77 829
Summe Anlagen GHD 32.440 5.291 4.303 5.928 1.722 49.684
Summe Anlagen Kommunal 490 218 159 458 198 1.523
Erfasste Anlagen - GHD 2 6 14 50 48 231
Erfasste Anlagen - Kommunal 10 13 10 48 30 0
Anzahl Anlagen Gesamt 32930 64,3 5.509 10,8 4.462 8,7 6.386 12,5 1.921 38 51.207 100,0
Einheit [tlutro] % [tlutro] % [tlutro] % [tlutro] % [tlutro] % [tlutro] %
Altpapier 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 00 0 00
Altholz 0 00 0 0,0 16.994 35 28.334 14 15.429 09 60.758 12
Landschaftspflegematerial 0 00 1.010 03 64.833 133 121.099 59 246.214 136 433.156 82
Waldrundholz 0 o0 99.454 29,6 7.588 1,6 293.981 14,2 182.778 10,1 583.801 11,1
Waldrestholz 453.210 82,2 121.499 36,2 101.598 20,8 723.631 350 549.206 30,4| 1.949.144 37,1
Industrierestholz 0 o0 107.893 32,1 111.440 22,8 492.229 238 533.328 29,5| 1.244.890 23,7
Sagenebenprodukte 0 0,0 219 0,1 76.996 15,8 169.001 82 133.126 74 379.343 7,2
Pellets 97.099 17,6 4.038 12 105.618 21,6 233.576 11,3 115.158 64 555.489 106
Sonstige 1.063 0,2 1.800 0,5 3.286 0,7 3.543 0,2 34.142 19 43.835 08
Gesamt 551.372 100,0 335.913 100,0 488.353 100,0 2.065.394 100,0 1.809.382 100,0| 5.250.414 100,0

*Aus bekanntem Verhaltnis von GHD zu Kommunal (1987-2007) berechnet.
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