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RC-Beton - Nachhaltigkeit und
Ressourcenschutz im Hochbau

RC-Beton ist ein innovativer und zugelassener Bau-
stoff, der zum Ressourcenschutz beitrigt. Mit der
Verwendung von sekundiren Rohstoffen werden
primire Rohstoffquellen geschont und Eingrifte in
den Natur- und Landschaftshaushalt vermieden.
Wihrend sich Lagerstitten von primiren Rohstoffen
meist auflerhalb der Kernstidte befinden, konnen
sekundire Rohstoffe aus Altgebdudebestinden ge-
wonnen werden, die sich tendenziell in kurzer Dis-
tanz zum Baugeschehen und damit zur Baustoff-
und Rohstoffnachfrage befinden. Neben Kosten-
vorteilen lassen sich so auch Belastungen aus dem
Schwerlastverkehr vermeiden - mit allen positiven

Auswirkungen auf Umwelt und Gesundheit.

Bei der Herstellung von Baustihlen oder von Fens-
terprofilen und Kunststoffrohren fiir die Bauwirt-
schaft werden bereits seit vielen Jahren sekundire
Rohstoffe verwendet. Dies ist bei mineralischen
Baustoffen im Hochbau bisher nur in wenigen Aus-
nahmefillen tblich. Auch fir diese Baustoffe sollte
es das Ziel sein, Kreisliufe moglichst zu schlielen.
Es muss uns gelingen, Altstoffe so aufzubereiten,
dass sie moglichst hochwertig, im groflen Umfang
und entsprechend ihren spezifischen Eigenschaften
in den Wirtschaftskreislauf zurtickgefiihrt werden
konnen. Abfille und Altstoffe miissen auch im Bau-

bereich als wichtige Ressourcen verstanden werden.

Die Zusammensetzung von Beton ist im Prinzip
einfach. Jede Beton-Rezeptur besteht aus einem
Gemisch aus Sand, Steinen, Zement als Bindemittel

und Wiasser. Dariiber hinaus werden in der Regel

noch in kleinen Mengen Hilfsmittel zugegeben, die
die Verarbeitbarkeit des Betons positiv beeinflussen.
Die genauere Zusammensetzung der Rezepturen
richtet sich nach den Vorgaben der Bauwerkskons-
truktionen und den erwarteten dufleren Einflissen

wie z.B. der Witterung.

Auch RC-Beton kann in unterschiedlichen Rezeptu-

ren hergestellt werden. Wesentlich ist, dass ein Teil
der mineralischen Zuschlagsstoffe aus sekundiren
Rohstoffquellen wie der Aufbereitung von Altbeto-

nen bezogen wird.

Bei der Aufbereitung der Altbetone wird das Mate-
rial gebrochen und der Zementstein weitgehend

abgeschlagen. Der herausgearbeitete Kies oder Splitt
kann erneut als Gesteinskornung fiir die Betonpro-

duktion eingesetzt werden.
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Alle anderen Rezepturbestandteile werden in den
gleichen Mengenanteilen verwendet wie bei kon-
ventionellem Beton. Dies ist besonders bei den ein-
gesetzten Zementen wichtig, die die 6konomischen
und 6kologischen Kosten mafigeblich beeinflussen.
Die Zementherstellung ist aufwindig und mit hohen
Umweltbelastungen verbunden. Daher wird der
Zementanteil in den Rezepturen méglichst gering
gehalten und darf sich auch durch die Verwendung

von RC-Gesteinskérnungen nicht erhdhen.

Bislang erfolgt der Umgang mit mineralischen Bau-
abfillen vermehrt unter dem Gesichtspunkt der
Entsorgung: Ein etheblicher Anteil des Bauschutts

wird ohne weitere Aufbereitung verwertet bzw. ent-

sorgt. Nach den Zahlen des Kreislaufwirtschaftstri-

gers Bau wurden im Jahr 2006 nur knapp 65 Prozent

der Bauschuttmassen tiber eine Aufbereitung zu de-
finierten Baustoffen verarbeitet. Die so erzeugten
Produkte werden jedoch oft bei Mafinahmen ver-
wendet, die den tatsichlich méglichen héherwerti-

geren Nutzungspotenzialen nicht entsprechen.

Das Projekt , Abfall als Ressource” der Nachhaltig-
keitsstrategie Baden-Wiirttemberg beschiftigte sich
daher mit Fragestellungen, wie die Nutzung von
Recyclingbaustoften weiter optimiert werden kann.
Eine zentrale Empfehlung lautete, qualifizierte Re-
cyclingbaustofte zukinftig verstirkt auch im Hoch-
bau einzusetzen. Die Herstellung und Verwendung

von RC-Beton steht dabei im Vordergrund.



RC-Beton gewinnt
immer mehr an Bedeutung

VERLAGERUNG DER BAUTATIGKEIT

Unsere Gesellschaft befindet sich in einer fiir Indus-
triegesellschaften typischen Ubergangsphase. Wih-
rend die Bevolkerungszahl in der Vergangenheit ste-
tig anstieg, pendelt sie sich in Zukunft bei einer
relativ stabilen Grofie ein. In dieser Phase des Uber-
gangs ist der Anteil an ilteren Menschen fiir einige
Jahrzehnte uberproportional grof}, die Gesamtbe-
volkerungszahl jedoch leicht rickliufig.

Eine Bevolkerungszunahme zeigte sich in den letz-
ten Jahren nur noch in den Ballungsriumen wirt-

schaftlich starker Regionen, und hier bevorzugt in
den Innenstidten. Dieser Trend ist die Folge einer

seit Jahren andauernden Landflucht. Untersuchungen

des Statistischen Landesamtes zeigen am Beispiel
Stuttgart: In den Innenstidten wachsen die Einwoh-
nerzahlen deutlich, und zwar zu Lasten der etwa 30
Kilometer und mehr vom Stadtkern entfernt liegen-

den Randkommunen.

Um dieser Entwicklung und den gednderten An-
spriichen an Zuschnitt und Ausstattung der Woh-
nungen gerecht zu werden, gilt es, den Altbestand
an Gebduden entweder grundlegend zu sanieren
oder durch Neubauten zu ersetzen. Die Bautitigkeit
wird sich immer mehr von neu ausgewiesenen,
auflerhalb gelegenen Baugebieten zu den attraktiven
Innenstadtlagen mit Geschosswohnungsbau bzw.

Stadtvillen verlagern.

Siedlungs- und Verkehrsflache in Baden-Wiirttemberg
1996 bis 2009 und Politikziele bis 2021
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RC-BETON GEWINNT IMMER MEHR AN BEDEUTUNG

NEUE CHANCEN FUR RC-BAUSTOFFE
Wanderungssalden in der Region Stuttgart
2007/08

Jahresdurchschnittlicher Wanderungssaldo je 1.000 EW | Dies hat Auswirkungen auf die Baustoffnachfrage

und die Einsatzmdéglichkeiten von RC-Baustoffen.

Stuttgart (4,4) 20 bis 30 km (-0,5)
Radius bis 10 km (2,3) Uber 30 km (-2,4)
10 bis 20 km (-0,7)

Bei bestenfalls stagnierenden Bevolkerungszahlen
wird die Baustoffnachfrage insgesamt in den kom-
menden Jahren eher rickliufig sein und sich in die
Ballungsriume verschieben. Die Verlagerung der
Bautitigkeit in die Bestandsentwicklung und -sanie-
rung fithrt zugleich zu einem Anstieg der minerali-

schen Abfallmassen.

Boblingen Goppingen

Erhohtes Bauschuttaufkommen und verbleibender

hoherer Bauschuttbedarf treffen in den Innenstid-

Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg ten zusammen - beste Voraussetzungen fir eine
Landesinformationssystem

S hochwertige Kreislaufwirtschaft und fiir den Einsatz

von ressourcenschonendem RC-Beton.
Unabhingig davon wird auch der zunehmende Er-
neuerungsbedarf baufilliger Gebiaude zu einem An-  Trotz der glinstigen Rahmenbedingungen ist die
wachsen des Bauschuttautkommens fithren. Seit Einfithrung eines neuen Baustoffs wie RC-Beton
den 50er Jahren des letzten Jahrhunderts haben alle  auf Impulse angewiesen.
Kommunen eine sprunghafte Siedlungsentwicklung
erlebt. Zahlreiche neue Wohngebiete und Stadtteile
wurden erschlossen und bebaut. Der Baukorper hat
sich seit dieser Zeit vervielfacht. Inzwischen nagt
jedoch uniibersehbar der Zahn der Zeit sowohl an
der Verkehrsinfrastruktur als auch am Gebiudebe-
stand aus der Nachkriegszeit. Eine grundlegende

Baukoérpersanierung wird immer dringlicher.



Impulse fiir den
RC-Beton

Der Einsatz von RC-Beton ist in Deutschland bis-
her nahezu unbekannt, obwohl RC-Beton tiber die
Bauregelliste ein eingefiihrter Baustoff ist (Richtlinie
des Deutschen Ausschusses fiir Stahlbeton?). Aufler
bei Forschungsprojekten (z.B. Waldspirale Darm-
stadt) in den 90er Jahren wurden keine weiteren

Bauwerke mit RC-Beton errichtet.

Im Gegensatz dazu liegen in der Schweiz, wo auf
Grundlage der in Deutschland eingefithrten Norm
RC-Beton sehr erfolgreich auf dem Markt etabliert
werden konnte, viele positive Erfahrungen vor. In
der Schweiz wurden bedeutende Gebiude mit RC-

Beton errichtet.

Warum wird RC-Beton als ressourcenschonende
Baustoffalternative bisher nicht auf dem deutschen

Markt angeboten?

Ist ein Baustoff auf dem Markt und im Rahmen der
Ausbildung von Architekten und Bauingenieuren
nicht bekannt, kann sich auf Seiten der Bauherren
und der Planungsbiiros auch keine Nachfrage ent-
wickeln. Ohne Nachfrage sehen Baustofflieferanten
jedoch keinen Anreiz, RC-Beton in ihr Angebot

aufzunehmen.

Die Beispiele in der Schweiz zeigen, dass RC-Beton
tiber eine entsprechende Nachfrage erfolgreich in den

Markt eingefithrt werden kann. Die Stadt Zirich

Kein Angebot
von RC-Beton

P

Keine Nachfrage
nach RC-Beton

-

hat mit einem Beschluss festgelegt, bei eigenen Bau-
maflinahmen gezielt RC-Beton auszuschreiben und
moglichst umfassend einzusetzen. Seitdem wurden
zahlreiche 6ffentliche Schulen, Sporthallen, Kinder-
girten, Gebaude des sozialen Wohnungsbaus sowie
Verwaltungsgebdude mit RC-Beton errichtet. Der
Einsatz von RC-Beton hat sich tiber Ziirich hinaus

in der gesamten Schweiz etabliert.

Das Ministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Ver-
kehr Baden-Wiirttemberg hat jetzt die Initiative er-
griffen, den Baustoft RC-Beton publik zu machen
und setzt sich intensiv fir die Verwendung von RC-
Beton ein. Es wurden Partner fur konkrete Bauvor-
haben in verschiedenen Regionen Baden-Wiirttem-
bergs gefunden und entsprechende Bauvorhaben
initiiert. Die Projekte wurden vom IFEU-Institut
wissenschaftlich begleitet und der Offentlichkeit

vorgestellt.

1) Deutscher Ausschuss fiir Stahlbeton, DAfStb-Richtlinie: Beton nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 mit rezyklierten Gesteinskérnungen nach

DIN 4226-100, Ausgabe Dezember 2004

Keine Kenntnis
tiber RC-Beton

Keine Erfahrung
mit RC-Beton
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IMPULSE FUR DEN RC-BETON

VERWALTUNGSGEBAUDE DER SAD
SONDERABFALLDEPONIEGESELLSCHAFT
BADEN-WURTTEMBERG MBH IN MALSCH

In Malsch bei Heidelberg (Rhein-Neckar-Kreis) er-
richtete die SAD Sonderabfall-Deponiegesellschaft
Baden-Wiirttemberg mbH auf dem Gelinde der
ehemaligen Sonderabfalldeponie Malsch ein neues
Verwaltungsgebiude. Die Baumafinahme wurde in
der 1. Jahreshilfte 2010 durchgefiihrt. Simtliche Be-
tone wurden als RC-Beton geliefert. Fiir die Boden-
platten und Fundamente sowie die Geschossdecken
wurden etwa 90 m® Beton der Sorte C 25/30 XC4
sowie 6 m® Beton der Sorte C 8/10 XCO0 verbaut.

Die Lieferung des Transportbetons erfolgte von

einem Betonwerk in Mannheim (siche Projektbetei-

ligte, Seite 23 unten), das im Rahmen einer Baumaf-

nahme fir die kommunale Wohnungsbaugesellschaft
GAG in Ludwigshafen (Rheinland-Pfalz) insgesamt

acht Rezepturen fiir RC-Beton entwickelt hat.

GESCHOSSWOHNUNGSBAU IM RAHMEN
DER QUARTIERSERNEUERUNG OSTHEIM
IN STUTTGART

Das Bauvorhaben in der Raitelsbergstrale steht in
Zusammenhang mit dem Sanierungsprojekt ,Woh-

nen in Ostheim®.

Der Bau- und WohnungsVerein Stuttgart (BWV)
errichtet derzeit im Stuttgarter Osten im Rahmen
dieser Mafinahme 108 Wohnungen mit rund 8.500 m?
Wohnfliche. Zu diesem Zweck werden in vier Bau-
abschnitten sechs aus der Grinder- und Nachkriegs-
zeit stammende Gebiude abgerissen und durch acht
neue Gebiude ersetzt. Weitere fiinf Gebiude wer-
den kernsaniert. Mit diesem Konzept sollen die bis-
lang starre Blockbebauung aufgebrochen und die

Innenhéfe begriint werden.

Im 3. Bauabschnitt wurde ab Juni 2010 erstmalig
RC-Beton eingesetzt. Es handelt sich dabei um
einen Geschosswohnungsbau fiir 16 Wohnungen.
Aufgrund der guten Erfahrungen mochte der Bau-
und WohnungsVerein auch in den folgenden Bau-

abschnitten RC-Beton einsetzen.

Im aktuellen Bauabschnitt 2 werden unterschied-
liche Sorten von RC-Beton eingesetzt. Insgesamt

wurden 40 m® Beton der Sorte C 8/10 X0 (siehe



IMPULSE FUR DEN RC-BETON

Glossar) und 65 m® der Sorte C 12/15 X0 als Mager-
betone und fir Sauberkeitsschichten verarbeitet.
Die Innenwinde, Geschossdecken und die Auflen-
wand im 1. UG wurden aus Beton C 25/30 XC1
hergestellt (der Bau der Auflenwinde erfolgte nicht
in Beton, sondern mit Mauersteinen). Etwa 140 m?
RC-Beton wurde in der Druckfestigkeit C 30/37 be-
notigt. Insgesamt wurden bislang 1500 m®> RC-Beton
verarbeitet . Damit konnte ein hoher Anteil des Be-

tonbedarfs abgedeckt werden.

Das Richtfest fir das erste Gebdude des Bauab-
schnittes hat bei anderen Wohnungsbauunterneh-

men in Baden-Wiirttemberg eine breite Resonanz

gefunden. Mit weiteren Bauprojekten, bei denen

RC-Beton verwendet werden soll, ist zu rechnen.

Mittlerweile bieten verschiedene Betonwerke in
Waiblingen (siehe Projektbeteiligte, Seite 23 unten),

Winnenden und Kornwestheim RC-Betone an.

Auch das Tietbauamt der Stadt Stuttgart hat ein
erstes Vorhaben mit RC-Beton in Stuttgart-Munster
realisiert. Zur Verbesserung des Fuflginger- und
Fahrradverkehrs wurde auf einem Abschnitt der
Neckartalstrafle auf einer Rampe ein zusitzlicher Rad-
weg angelegt. Dessen Stiitzmauern (Hohe 1,30 m)
sind aus RC-Beton hergestellt.

11
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STUTZMAUERN

Bei diesem Bauwerk handelt es sich um ein Pilot-
projekt, bei dem die Witterungs- und Tausalzein-
fliisse auf das Material untersucht werden sollen.
Betonlieferant war hier ebenfalls das Transportbe-
tonwerk aus Waiblingen. Fiir die Baumafinahmen
wurden etwa 4 m®> Beton C 12/15 und etwa 50 m?
RC-Beton mit der Druckfestigkeit C 30/37 als XC4/
XD1/XF2/XA1/XM1 eingebaut. Ein Teil der Betone

wurde als Luftporenbeton hergestellt.

WISSENSCHAFTS- UND TECHNOLOGIE-
ZENTRUM ,WOHLGELEGEN” IN HEILBRONN

Seit Ende Oktober 2010 entsteht in Heilbronn der

2. Bauabschnitt des Wissenschafts- und Technologie-

zentrums (WTZ) Wohlgelegen, das auf einem in-
nenstadtnah gelegenen ehemaligen Hafen- und In-
dustrieareal errichtet wird. Die Gebiude sollen aus
RC-Beton hergestellt werden. Bauherr ist die kom-
munale Stadtsiedlung Heilbronn GmbH.

Es handelt sich um zwei grofle Gebiude, die insge-
samt tiber 18.000 m? Brutto-Rauminhalt (BRI) ver-
figen werden. Nach dem jetzigen Planungsstand
werden fir beide Gebdude zusammen etwa 2.650 m’
Beton benotigt. Ausdriicklich wird auch bei hohe-
ren Festigkeits- und Expositionsklassen der Einsatz

von RC-Beton vorgesehen.

Benétigt werden die Betonsorten C 8/10 X0, C 25/30
XC4/XF1, C 30/37 XC4/XF1/XA1 sowie C 30/37
XC1/XD1/XA1/XM1 als WU-Beton (wasserun-
durchlissiger Beton). Die Betonlieferungen erfolgen
durch ein Transportbetonwerk in Weinsberg (siehe

Projektbeteiligte, Seite 23 unten).

Nihere Informationen zu allen Projekten erhalten

Sie unter www.rc-beton.de.



Leitfaden fir die Verwendung
von RC-Beton

GEBAUDEPLANUNG UND RC-BETON

Nach den Vorgaben des Deutschen Ausschusses fiir
Stahlbeton kénnen rezyklierte Gesteinskérnungen
der Typen 1 und 2 nach DIN 4226-100 bei der Her-
stellung von Betonen nach DIN EN 206-1 und
DIN 1045-2 bis zu einer Druckfestigkeitsklasse

C 30/37 eingesetzt werden. Je nach Betonsorte sind
die in der nachfolgenden Tabelle genannten Hochst-
anteile zu beachten, sofern die Bauteile aus Beton

nach DIN 1045-1 bemessen werden.

Die Verwendung von rezyklierten Gesteinskornun-
gen ist fiir die Herstellung von Spannbeton und
Leichtbeton nicht zugelassen. Bei der Herstellung

von RC-Beton muss die Kérnung <2 mm, d.h.

Sand, grundsitzlich aus Primdrmaterial bereitgestellt

werden.

Rezyklierte Gesteinskornungen diirfen nach der
Alkalirichtlinie! fiir Bauteile in trockener Umgebung
bis zur festgelegten Druckfestigkeit ohne Beschrin-
kungen eingesetzt werden. Fir Bauteile in feuchter
Umgebung sind besondere Anforderungen (Tabelle)
zu berticksichtigen. Vorbeugende Mafinahmen ge-
gen Alkalisiurereaktionen sind nur erforderlich, so-
fern die Herkunft der rezyklierten Gesteinskornun-
gen unbekannt ist und die im Altbeton enthaltenen
Gesteinskornungen eindeutig einer ungiinstigen
Alkaliempfindlichkeitsklasse zugeordnet werden

missen. Dies tritt nur in wenigen Fillen auf.

ANWENDUNGSBEREICH

GESTEINS-
KORNUNGSTYP 1

GESTEINS-
KORNUNGSTYP 2

ALKALIRICHTLINIE DIN EN 206-1 UND DIN 1045-2

NACH DIN 4226-100

zuldssige Anteile rezyklierter Gesteinskérnung > 2mm Vol. % der gesamten Gesteinskérnung

wo Carbonatisierung
(trocken) XC1

kein Korrosionsrisiko
X0

Carbonatisierung
WF XC1 bis XC4

< 45 < 35

(feucht)
XF1 und XF3

und in Beton mit hohem

Frost ohne Taumittelwirkung

Wassereindringungswiderstand

< 35 <25

chemischer Widerstand
XA1

<25 <25

1) Deutscher Ausschuss fiir Stahlbeton, DAfStb-Richtlinie: Vorbeugende Mafinahmen gegen schidigende Alkalireaktion im Beton (Alkalirichtlinie),

Februar 2007

13
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LEITFADEN FUR DIE VERWENDUNG VON RC-BETON

Mit den vom Deutschen Ausschuss fiir Stahlbeton

festgelegten Vorgaben lassen sich nahezu alle Beton-
sorten herstellen, die typischerweise im Hochbau
Verwendung finden. Strengere Anforderungen auf-
grund hoher Expositionsklassen lassen sich durch
geeignete Betonanstriche vermeiden. Die umfang-
reichen Erfahrungen aus der Schweiz zeigen, dass
sich etwa 90 Prozent des Betonbedarfs iber RC-

Betone abdecken lassen.

Bei den bisher realisierten Bauprojekten wurde auf
RC-Gesteine nach Gesteinskornungstyp 1 gemify
DIN 4226-100 zurtickgegriffen. Dieser RC-Gesteins-
typ ist als Betonsplitt beschrieben und muss mit
einem Anteil von mindestens 90 Prozent aus aufbe-
reitetem Altbeton bestehen. Der Anteil an Klinker
und Mauerwerksbruch darf maximal 10 Prozent be-
tragen. Bei allen Projekten lag der Anteil an Altbe-
ton tatsichlich bei etwa 99 Prozent. Damit konnen
alle anderen Anforderungen wie Kornrohdichte
(Vorgabe: > 2.000 - erreicht > 2.500), Wasserauf-
nahme (Vorgabe: < 10 Prozent - erreicht maximal

4 Prozent) oder Kornform (méglichst kubisch) und
Korngroflenverteilung problemlos erreicht werden.
Auch die untersuchten Schadstoftbelastungen lagen
weit unter den nach der Norm zugelassenen Hochst-
werten. Detaillierte Informationen sind unter

www.rc-beton.de erhiltlich.

Bisher liegen in Deutschland noch keine Erfahrun-
gen zum Einsatz von Gesteinskérnungstyp 2 fir
den Hochbau vor. Die Erfahrungen in der Schweiz
zeigen aber, dass auch RC-Betone hergestellt und
im Hochbau verwendet werden koénnen, die nahezu
aus 100 Prozent RC-Gesteinskornung aus Misch-
granulat (d.h. mit hohen Anteilen an Mauerwerks-
bruch) bestehen. Ein anschauliches Beispiel hierfiir

ist die ,Wohntiberbauung Werdwies in Ziirich.

Vom Bauherren wird tiblicherweise ein Beton nach
seinen Eigenschaften bestellt. Ein RC-Beton muss
die gleichen Frischbeton- und Festbetoneigenschaf-
ten aufweisen wie konventioneller Beton. Eine An-
passung der Tragwerksplanung ist bei der Verwen-
dung von Betonen nach Eigenschaft unter Beachtung

der Vorgaben aus den Normen nicht notwendig.

Das Bauprojekt in Ludwigshafen hat gezeigt, dass
auch Winde in Sichtbetonqualitit sowie auf der
Baustelle produzierte Fertigteile (Balkonstiitzen) aus

RC-Beton hergestellt werden koénnen.

Die Priifung und Uberwachung erfolgt wie bei je-
dem konventionellen Beton. Die Verwendung einer
neuen Betonzusammensetzung erfordert eine um-
fangreiche Erstpritfung, die von einem zugelassenen

Uberwachungsbiiro durchgefiihrt und tiber Priif-



zeugnisse zertifiziert werden muss. Zudem werden
bei der Produktion Betonproben sowohl beim Her-
steller als auch auf der Baustelle genommen und auf
die geforderten Produkteigenschaften untersucht.
Dieser Prifaufwand unterscheidet sich nicht vom

Vorgehen bei konventionellem Beton.

ERFAHRUNGSWERTE FUR DIE BETON-
HERSTELLUNG

Die Erfahrungen aus den verschiedenen Projekten
zeigen, dass sich die Rezepturen bei RC-Beton gegen-
iber konventionellem Beton nicht oder 7xr unwe-
sentlich unterscheiden. Die Anteile an Gesteinskérnun-
gen, Sand, Wasser und Bindemittel konnen gleich
gehalten werden. Die Kornrohdichte der Gesteins-
kornungen ist bei RC-Beton mit etwa 2,3 t/m?
etwas geringer als bei Primirgestein. Bei Art und
Menge der in der Rezeptur eingesetzten Fliefmittel

konnen sich Abweichungen ergeben.

Der Wasserbedarf ist wegen der etwas hoheren Po-
rositit der Oberfliche der RC-Gesteinskérnungen
im Vergleich zu Primirgestein etwas erhoht. Daher
sind bei RC-Beton Fliefsmirtel zu wihlen, die eine
ausreichende Nachverflissigung gewihrleisten. Der
Fliefmittelbedarf kann deshalb geringfiigig etwas
hoher liegen. Um die Wirksamkeit der Fliefimittel
zu optimieren, sollten diese im Mischprozess erst
nach dem Wasser zugegeben werden, ggf. auch zu
Lasten einer etwas lingeren Verweilzeit im Mischer.
Ein Ricksteifen wihrend des Transportes darf nicht
zu Lasten der Frischbetoneigenschaften bzw. der

Verarbeitbarkeit auf der Baustelle gehen.

Damit die geforderten Betoneigenschaften ohne

umfassendere Modifikation der Rezepturen und vor

LEITFADEN FUR DIE VERWENDUNG VON RC-BETON

allem obne erhihte Bindemittelzugabe (Zement) herge-
stellt werden konnen, missen die Eigenschaften der
verwendeten RC-Gesteinskornungen besonders
beachtet werden. Sollen die in der Richtlinie des
Deutschen Ausschusses fiir Stahlbeton vorgegebe-
nen maximalen Anteile (siehe Tabelle auf Seite 13)
an RC-Gesteinskornungen ausgeschopft werden,
miissen diese die Eigenschaften von Primirgestein

erreichen.

Aufgrund der grofleren Oberfliche des gebrochenen
Materials und der spezifischen Eigenschaften von
RC-Gesteinen besteht ein vergleichsweise hohes
Wassersaugen. Es ist daher sinnvoll, das RC-Gestein
wassergesittigt in den Mischprozess zu geben. Alle
Rezepturbestandteile werden tblicherweise in regel-
mifligen Abstinden auf ihre Zusammensetzung und
Qualitit geprift. Dies gilt auch bei der Herstellung
von RC-Beton. Neben dem tiblichen Prifumfang
sollte bei den RC-Gesteinskornungen auch der ab-
schlimmbare Anteil bestimmt werden. Auf dieser

Basis ldsst sich der Feinanteil der Kornung in der

Rezepturentwicklung berticksichtigen.
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LEITFADEN FUR DIE VERWENDUNG VON RC-BETON

In vielen Regionen Deutschlands werden Betone
aus Kiesmaterial hergestellt. Mit der Verwendung
von RC-Gesteinskornungen bei der Herstellung
von RC-Beton kommt es zu einem Gemisch aus
gebrochenem Gestein und Kies-Rundkorn. Fir die
Beton-Rezeptur ist dies von Vorteil. Durch die
erhishte Packungsdichre lisst sich eine bessere Verzah-

nung der Gesteinsmischungen erzielen und damit

der Bindemittelbedarf in den Rezepturen reduzieren.

Die Kérnungsabstufung von primiren und sekun-
diren Gesteinsmaterialien weisen von Charge zu
Charge Schwankungen auf. Die Schwankungen sind
umso grofer, je breiter die Kérnungsabstufung der
Lieferkornungen gewihlt wird. Grundsitzlich ist es
daher sinnvoller, auf zwei RC-Gesteinskornungen
zuriickzugreifen und z.B. die Kérnungen 2/8 mm
und 8/16 mm zu verwenden. Bei breiter Kornungsab-
stufung kann es notwendig werden, die Betonrezep-
turen an die tatsichliche Sieblinie der gelieferten

Gesteinskdrnungen anzupassen.

Es ist darauf zu achten, dass die Kornzrohdichte der
RC-Gesteinskornung nicht unter einem Wert von
2,2 liegt. Ist dies gewihrleistet, ergeben sich daraus
keine Einschrinkungen gegentiber primiren Ge-
steinskornungen, die fir die Betonrezepturen rele-

vant wiren.

Bei jeder Gesteinskornung ist die Alkali-Kieselsinre-
Reaktion (AKR) der Gesteine im Festbeton zu be-
achten. Werden die Betone in Gebiudeteilen ver-
wendet, die nicht der Witterung oder Feuchtigkeit
ausgesetzt sind, sind AK-Reaktionen nicht zu be-

achten. Dies gilt fiir viele Bereiche im Hochbau, da

die Betone in Auflenwinden hiufig auf Grund von
Dimmmafinahmen nicht mehr der Witterung aus-

gesetzt sind.

ERFAHRUNGEN AUS DEN PROJEKTEN
ZUR HERSTELLUNG DER RC-GESTEINE

Bei den bisherigen Bauwerken mit RC-Beton in
Baden-Wiirttemberg wurden immer Lieferkérnun-

gen vom Typ 1 gemif der DIN 4226-100 eingesetzt.

Die Eignung des RC-Gesteins aus aufbereitetem
Altbeton wird nicht durch die Art des Altbetons
beeinflusst. Da der Zementstein in der Aufberei-
tung weitgehend abgeschlagen und entfernt wird,

eignen sich deshalb fast alle Arten von Altbetonen.

Das Ausgangsmaterial sollte allerdings méglichst frei
von Feinkorn, d.h. vor allem von Bodenmaterial
sein. Kann dies nicht gewihrleistet werden, ist vor
der Aufbereitung ein Vorsieb vorzusehen. Eine Al-
ternative dazu ist die Beschickung mittels eines mit
einem Siebloffel ausgestatteten Baggers, wie es auf

der Abbildung auf Seite 17 zu erkennen ist.

Bei den Abbruchmafinahmen ist deshalb darauf zu
achten, dass Fremdstoffe und weitere das RC-
Gestein belastende Materialien maéglichst entfernt
bzw. getrennt gehalten werden. Dies gilt vor allem
fir Leicht- und Verbundbaustoffe sowie fiir organi-

sche Baustoffe wie Holz und Kunststoffe.

Die Qualititen der hergestellten RC-Gesteinskor-
nungen werden stark von der Qualitit des aufzube-

reitenden Ausgangsmaterials bestimmt. Mit einem
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selektiven Riickbau der Altgebiude kann die erfor-
derliche Qualitit erreicht werden. Die Aufberei-
tungstechnologie von RC-Gesteinskornungen ist
fir eine Verwendung in der Betonherstellung oder
im Straflenbau identisch. Die Qualitit der Gesteins-
kornungen richtet sich nach den technischen Bau-
bestimmungen und ist durch Ubereinstimmungs-

Zertifikate nachzuweisen.

Anlagen fir das Bauschuttrecycling unterscheiden
sich deutlich in ihrer Konfiguration und im Maschi-
nenpark - bei grundsitzlich immer gleichem Pro-
duktionsziel. Die Anlagen mussen auf die jeweils
unterschiedlichen spezifischen Gegebenheiten ein-
gestellt werden. Fiir einen qualititsgesicherten

Betrieb sind folgende Gesichtspunkte wichtig:

- Aus dem Input sollte zunichst das Feinkorn ent-
fernt werden. Dies ist mittels eines Vorsiebes
oder durch eine Anlagenbeschickung mittels Lof-

felsiebbagger moglich.

LEITFADEN FUR DIE VERWENDUNG VON RC-BETON

- Je nach Ausgangsmaterial ist ein Vorbrechen
durch einen Backenbrecher oder Bagger notwen-
dig, der mit einer Crusher-Zange ausgeriistet ist.
Diese Vorzerkleinerung, d.h. das Brechen grofie-
rer Schollen, kann auch bereits auf der Abbruch-

baustelle erfolgen.

- Die eigentliche Zerkleinerung sollte mittels einer
Prallmihle oder eines Aggregates erfolgen, welches
ein moglichst kubisches Gesteins-Produkt erzeu-
gen kann. Durch die genaue Einstellung der Prall-
miihle kann die Qualitit des Produkts stark beein-
flusst werden. Wichtige Stellschrauben sind die
Prallgeschwindigkeit sowie die jeweilige Einstel-
lung der Prallbleche. Uber die Geschwindigkeit
lisst sich vor allem das Abschlagen des Zement-
steins beeinflussen. Mit der Einstellung der Ble-
che wird vor allem die Gesteinsform gesteuert.
Ziel ist eine moglichst kubische Gesteinsform, die

eine optimale Packungsdichte sicherstellt.
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LEITFADEN FUR DIE VERWENDUNG VON RC-BETON

- Eine nasse Aufbereitung des Altmaterials ist nicht
notwendig. Dies zeigen nicht nur die Erfahrun-
gen in der Schweiz. Auch bei den Projekten in
Baden-Wiirttemberg erfolgte die Bauschuttautbe-
reitung trocken. Die Abscheidung der leichten
Fremdbestandteile muss dann jedoch verlisslich
tiber andere Aggregate (z.B. Windsichter) erfol-
gen. Uber eine nasse Aufbereitung werden zu-
sitzlich Feinanteile/Stiube entfernt. Das Gestein
sollte deshalb nach einer trockenen Aufbereitung
auf abschlimmbare Bestandteile analysiert werden,
um die Beton-Rezepturen exakt darauf einstellen

zu konnen.

- Eine Metallabscheidung kann sich auf die tibliche

Gewinnung von Fe-Metallen beschrinken.

- Eine Leichtstoffabscheidung ist zur Sicherung der
Produktqualititen wichtig. Es gibt hierfiir ver-
schiedene technische Losungen. Wichtig ist, dass
die Anlagen an unterschiedliche Aufgabenstellun-

gen angepasst werden konnen.

- Nach dem Brechen des Materials erfolgt eine Sie-
bung in die einzelnen Korngruppen sowie die
Abtrennung des Uberkorns. Dies lisst sich z.B.
mittels eines Harfensiebs mit Siebstreben in Sige-
blattform bewerkstelligen. So lasst sich sicherstel-

len, dass nur kubisches Material im Produkt landet.

- Aus 6konomischer und ékologischer Sicht sollten
mehr als zwei Brecherdurchliufe moglichst ver-

mieden werden.

Grundsitzlich empfiehlt sich eine kompakte An-
lagenkonfiguration. Radladereinsitze und grofie
Bandlingen sind auf das unbedingt erforderliche
Minimum zu beschrinken, um gegeniiber Primir-

material konkurrenzfihig zu bleiben.

Die geforderten Produktqualititen lassen sich prin-
zipiell auch tiber eine mobile Anlage herstellen, so-
fern erhohte Anforderungen an das Ausgangsmate-

rial gestellt werden.



RC-Beton
kann sich behaupten

Eine Bewertung der bisherigen Projekte in Baden-
Wiirttemberg hat ergeben, dass sich RC-Beton im
Wettbewerb gegeniiber konventionellen Betonen

gleicher Eigenschaften gut behaupten kann.

RC-BETON ERREICHT DIE GEFORDERTEN
EIGENSCHAFTEN.

Die Betone miissen den Vorgaben der Tragwerks-
planung entsprechen und damit die gleichen Eigen-
schaften aufweisen, wie man dies fiir konventionelle
Betone fordert. Dies gilt sowohl fiir die Festbeton-
eigenschaften, also insbesondere die Anforderungen
hinsichtlich Druckfestigkeit und Widerstand gegen-
tiber verschiedenen Beanspruchungen (gemif} Ex-
positionsklassen), als auch fiir die Frischbetoneigen-
schaften, die insbesondere die Verarbeitbarkeit des

Betons auf der Baustelle bestimmen.

Der Nachweis erfolgt tiber die entsprechenden Eig-
nungsprifungen beim Hersteller sowie durch Pro-
beentnahmen auf der Baustelle. Der Prifungsum-
fang unterscheidet sich dabei nicht zwischen RC-

Beton und konventionellem Beton.

Die geforderten Eigenschaften konnten bei den Pro-
jekten in Baden-Wiirttemberg problemlos erreicht

werden.

RC-BETON IST AUS OKOLOGISCHER
SICHT VORTEILHAFT.

Sowohl die 6kologischen als auch die 6konomischen
Kosten werden zunichst tiber die Rezepturen und
die bendtigten Massen fiir die einzelnen Rezeptur-
bestandteile beeinflusst. Im Bauvorhaben Stuttgart-
Ostheim des Bau- und WohnungsVereins Stuttgart
wurden durch das beauftragte Transportbetonunter-
nehmen (2) verschiedene Rezepturen entwickelt,
die die maximal zuldssigen Beimengungen von RC-

Gesteinskornungen ausgeschopft haben.

Bei diesem Bauvorhaben wurden etwa zwei Dirittel
des eingesetzten Betons als RC-Beton geliefert. Da-
bei handelt es sich um Betone mit den Druckfestig-
keiten C 8/10, C 12/15, C 25/30 sowie C 30/37 in
unterschiedlichen Expositionsklassen. Vergleicht
man deren Rezepturen mit den entsprechenden
konventionell hergestellten Betonen, zeigen sich
durch die geringere Kornrohdichte der RC-Gesteins-
kornungen Unterschiede ausschliefilich in den ein-
gesetzten Gesteinsmassen. Alle anderen Rezeptur-

bestandteile und die eingesetzten Zemente kénnen

gleich gehalten werden.
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Die Rezepturen fir die RC-Betone wurden mit
dem Ziel entwickelt, bei vergleichbaren Eigenschaf-
ten nicht mehr Bindemittel bzw. Zement einsetzen
zu miussen. Dies ist in der Praxis hervorragend ge-
lungen und vor allem darauf zuriickzufithren, dass
die erzeugten RC-Gesteinskornungen die Eigen-

schaften der Primirkoérnungen aufwiesen.

OKOBILANZ BEI RC-BETON

Die Herstellung von Portlandzement ist hinsichtlich
des Klimaschutzes nicht unproblematisch und be-
einflusst die Okobilanz fiir den Baustoff Beton deut-
lich. Die Problematik resultiert aus dem hohen
Brennstoffbedarf wegen der etforderlichen hohen
Temperaturen (ca. 1.450 °C), die im Drehrohrofen
zur Herstellung von Klinker als Zwischenprodukt
benotigt werden. Weiterhin wird beim Brennvor-
gang aus dem Kalkstein CO, frei. Dies fithrt dazu,

dass unter Klimaschutzgesichtspunkten nach einer

Untersuchung von Weil! 95 Prozent der negativen

KONVENTIONELLER BETON

G N

Sand RC-Gestein sonstige
4t 1.216 t Bestandteile
RC-BETON

Belastungen der Betonherstellung einschliefilich der
zugehorigen Transportprozesse auf die Zement-

herstellung zurtickzufihren sind.

Bei einem Massenvergleich zwischen konventionel-
lem Beton und RC-Beton hitten sich Gber das ge-
samte Bauvorhaben in Stuttgart-Ostheim insgesamt
Mehrmengen von 19 Tonnen bei den konventionel-
len Rezepturen ergeben. Die hergestellten RC-Beto-
ne weisen einen Mehrbedarf an Sand von vier Ton-

nen auf.

In der genannten umfassenden Okobilanz von Weil
wurden auch die Produktionsprozesse zur Gewin-
nung von primiren und sekundiren Rohstoffen
tiber Bauschuttrecyclinganlagen bilanziert und be-
wertet. Es handelt sich um Betriebe der Kies- und
Sandgewinnung (Kies/Sand), um Steinbruchbetrie-
be (Splitt) sowie Bauschuttrecycler (RC). Fiir die
vergleichende Darstellung der Umweltauswirkun-
gen bei der Gesteinsherstellung musste in einem
Fall auf Literaturwerte (Splitt B) zuriickgegriffen

werden.

1) Marcel Weil, Ressourcenschonung und Umweltentlastung bei der Betonherstellung durch Nutzung von Bau- und Abbruchabfillen,

Darmstadt 2004 (= Schriftenreihe WAR 160)



RC-BETON KANN SICH BEHAUPTEN

Herstellung Gesteinskérnung — Treibhauswirkung
nach Weil', erganzt
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In der folgenden Grafik werden die klimarelevanten
Belastungen durch die Herstellung von einer Tonne
Gesteinsmaterial aufgezeigt. Die Grafik verdeutlicht
die grofle Bandbreite der spezifischen Umweltwir-

kungen der einzelnen Betriebe.

Aus der Grafik wird ersichtlich, dass der Klimabei-
trag pro Tonne Gesteinskérnung beim Bauschuttre-
cyclingbetrieb Feef§ (Projekt Stuttgart-Ostheim) im
Vergleich niedrig liegt und das Ergebnis eines Kies-
werks (Kies/Sand A) erreicht. Nach Weil! arbeitete
das Kieswerk unter optimalen Rahmenbedingungen
mit einem optimalen Kies/Sand-Verhiltnis und ge-

ringen innerbetrieblichen Transportwegen.

Bei dieser Bilanz wurde fir den Recylingbetrieb des
Projekts in Stuttgart zu Grunde gelegt, dass der Auf-

wand fiir die Bauschuttaufbereitungsanlage nur der

Herstellung der RC-Gesteinskornung fiir die Beton-
herstellung dient. In der Praxis lassen sich nur etwa
zwei Dirittel des Altbetons zu RC-Gesteinskérnungen
aufarbeiten. Die verbleibenden Mengen bestehen aus
Uberkorn und Feinkorn, die sich als Schroppen und
Brechsand vermarkten lassen. Bei Berticksichtigung
dieser Erlose in der Bilanz wiirde sich der Aufwand
fir die Herstellung der RC-Gesteinskérnungen rech-
nerisch auf 75 Prozent reduzieren. Die Klimabilanz
bei der Herstellung von RC-Gesteinskérnungen ist
deshalb im Vergleich zur Kiesgewinnung oder der

Herstellung von Splitt glinstiger.

Die mit der Herstellung von RC-Beton verbundenen
Umweltauswirkungen und Beitrdge zum Treibhaus-
effekt sind geringer als die Umweltauswirkungen
bei der Herstellung von konventionellen Betonen

mit gleichen Eigenschaften.

1) Marcel Weil, Ressourcenschonung und Umweltentlastung bei der Betonherstellung durch Nutzung von Bau- und Abbruchabfillen,

Darmstadt 2004 (= Schriftenreihe WAR 160)
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RC-BETON DIENT DEM RESSOURCEN-
SCHUTZ

Der Abbau von primiren Gesteinskérnungen ist
mit erheblichen Eingriffen in den Natur- und Wasser-
haushalt sowie in die Landschaft verbunden. Nicht
selten steht die Ausweitung von Abbauflichen in
harter Konkurrenz zu anderen Flichennutzungsan-
sprichen wie der Trinkwassergewinnung, der land-
und forstwirtschaftlichen Nutzung, der Erholungs-
nutzung, oder sie fihrt zu Beeintrichtigungen in
benachbarten Siedlungsgebieten, z.B. durch Lirm-

und Staubemissionen.

Schon heute sind deshalb gerade in Ballungsrdaumen
nattirliche Gesteinskornungen zu einem knappen

Gut geworden.

Der Einsatz von sekundiren Rohstoffen, wie z.B.
Altbeton sowie die daraus hergestellten RC-Gesteins-

koérnungen, schont unsere Rohstoff-Ressourcen und

vermindert die mit einem Abbau verbundenen Ein-

griffe und Konflikte.

Die Herstellung von RC-Beton in Ballungsriumen
weist auch logistische Vorteile auf, weil gerade in
diesen Gebieten zukunftig grofle Mengen minerali-

scher Bauabfille anfallen werden.

Die Transportbetonwerke kénnen so auf ortsnahe
Bezugsquellen zuriickgreifen. Die Abbruchmafinah-

men fungieren quasi als anthropogene Lagerstitten.

Der logistische Vorteil wird noch grofier, wenn z.B.
bei grolen Abbruchmafinahmen mobile Recycling-
Anlagen mit einem hohen technischen Standard
eingesetzt und einem effektiven Stoffstrommanage-

ment betrieben werden.

ES KONNTEN WICHTIGE IMPULSE
GESETZT WERDEN -
DER MARKT SPRINGT AN

Die aufgezeigten Projekte sind dann erfolgreich,
wenn es Uber sie gelingt, in den jeweiligen Regionen

eine grofle Nachfrage nach RC-Beton anzustofien.

Bei den Projekten in Ludwigshafen und Malsch ist
dies fiir die Kurpfalz gut gelungen. In dieser Region
hat sich ein Bauunternehmen zur treibenden Kraft
entwickelt, das vom Einsatz des RC-Betons tiber-
zeugt ist und mit den guten Erfahrungen tber die
Qualitit des Baustoffs bei den Bauherren erfolgreich

wirbt.



In der Region Stuttgart haben Bauherren und auch
Betonhersteller Initiativen fiir RC-Beton entwickelt.
Angesichts der guten Erfahrungen beabsichtigt der
Bau- und WohnungsVerein Stuttgart auch bei weite-
ren Bauabschnitten in Stuttgart-Ostheim und dari-
ber hinaus RC-Beton einzusetzen. Auch andere
Wohnungsbaugesellschaften in Baden-Wiirttemberg
planen im Jahr 2011 bei Bauprojekten RC-Beton zu

verwenden.

Das Transportbetonunternehmen (2) und andere
Werke aus diesem Betonherstellerverbund haben
weitere Bauprojekte mit RC-Beton beliefert. Sie
haben diesen Baustoft bei Ausschreibungen alterna-
tiv angeboten. Ein entscheidender Faktor war dabei
unter anderem der Preisvorteil, der sich aus einge-
sparten Transportaufwendungen fiir das RC-Gestein
ergeben hatte. Die RC-Gesteinskérnungen werden
aus nah gelegenen Bauschuttrecyclingbetrieben

bezogen.

RC-BETON KANN SICH BEHAUPTEN

Auch das Bauvorhaben in Heilbronn ist in diesem

Zusammenhang zu erwihnen. Bei dem Vorhaben
bewarben sich auf die Ausschreibungen des von der
Stadtsiedlung Heilbronn eingesetzten Generalunter-
nehmers zwei Transportbetonunternehmen aus

Heilbronn um die Lieferung von RC-Beton.

Diese Beispiele bestitigen, dass sich bei einer stei-
genden Nachfrage nach RC-Beton ein entsprechen-
der Markt entwickelt.

PROJEKTBETEILIGTE:

(1) Fa. TBS-Transportbeton Ludwigshafen
(2) Fa. TBW Transportbeton Waiblingen
(3) Fa. Godel-Beton Weinsberg/Ellhofen
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Ausblick

Die Projekte in Baden-Wiirttemberg haben gezeigt,
dass ressourcenschonender RC-Beton die gleichen
Frisch- und Festbetoneigenschaften aufweist wie kon-
ventioneller Beton. Dies gilt auch, wenn die nach
der Richtlinie des Deutschen Ausschusses fiir Stahl-
beton maximal mogliche Menge an RC-Material

eingesetzt wird.

Die Herstellung von hochwertigem ressourcenscho-
nendem RC-Beton ist sowohl aus 6kologischer als
auch aus 6konomischer Sicht vorteilhaft. Die Re-
zepturen von konventionellen und RC-Betonen
unterscheiden sich - bei gleichen Eigenschaften -
nur marginal. Insbesondere muss nicht mehr Ze-
ment eingesetzt werden. Die Herstellung der Ge-
steinskornungen aus sekundiren Ausgangsmateria-

lien weist leichte Vorteile auf.

Die Gewinnung der RC-Gesteine erfolgt tiber Ab-
bruchmafinahmen in den Ballungsrdumen und Kern-
stidten, auf die sich die Bautitigkeit und damit die
Baustoftnachfrage in Zukunft zunehmend konzen-

trieren werden.

Steinbriiche und Anlagen zur Kiesgewinnung befin-

den sich meist auflerhalb dieser Riume.

Mit den Bauprojekten ist es in Baden-Wiirttemberg
erstmals gelungen, den Baustoff RC-Beton bekannt
zu machen. RC-Beton wird sich als Baustoff-Alter-

native jedoch nur etablieren kénnen, wenn tiber

weitere Vorhaben eine gezielte Nachfrage geschaffen

wird. Nur dann wird ein ausreichender Anreiz auf
Seiten der Hersteller bestehen, die jeweiligen
Rezepturen zu entwickeln, Lager- und Herstellungs-
kapazititen vorzuhalten und den Baustoff in das
Portfolio aufzunehmen. Die ersten Bauprojekte
haben dazu in einigen Regionen bereits erste wich-
tige Impulse gesetzt. Nun gilt es, die Marktdurch-

dringung durch gezielte Folgeprojekte zu erhohen.

Beton wird nicht nur im Hochbau eingesetzt. Er
findet auch im Tief- und Ingenieurbau eine breite
Verwendung. Im Sinne des Ressourcenschutzes ist
es wichtig, auf der Grundlage giiltiger Vorschriften
auch in diesen Einsatzbereichen RC-Betone dauer-
haft zu etablieren. Auch hierfir kann die Schweiz

ein grofies Vorbild sein.



Bei den bisher in Baden-Wiirttemberg realisierten
Projekten wurde RC-Beton mit RC-Gesteinskor-
nungen aus aufbereiteten Altbetonen verwendet.

Es handelt sich um Typ 1 nach der DIN 4226-100.
Mineralische Bauabfille weisen jedoch einen bedeu-
tenden Anteil an Mauerwerksziegeln auf. Damit bei
der Herstellung von Betonen auch das gesamte
Spektrum an mineralischen Bauabfillen verwendet
werden kann, sind in Zukunft Rezepturentwicklun-

gen auf der Grundlage von RC-Gesteinskornungen

AUSBLICK

nach Typ 2 der DIN 4226-100 erforderlich. Diese
Gesteinskérnungen dirfen in einem Anteil von
maximal 30 Prozent aus einem Gemisch aus aufbe-
reitetem Klinker, nicht porosiertem Ziegel und

Kalksandstein bestehen.

Nihere Informationen zu den Bauprojekten und

ihren Ergebnissen kénnen Sie unter www.re-beton.de

entnehmen.
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Glossar

BACKENBRECHER Backenbrecher dienen der groben Zerkleinerung von mineralischen Stof-
fen durch bewegte Brecherarme in einem Mahlraum.
BRECHSAND Brechsand wird durch Zermahlung von gréberen Ausgangsmaterialien
gewonnen. Er ist gegeniiber primiren Sanden scharfkantiger.
C 30/37 Druckfestigkeitsklasse nach DIN 1045-1, der Buchstabe C steht fiir con-
8/10 crete d.h. Beton. Uber diese und vergleichbare Angaben wird die Druck-
12/15 festigkeit des Betons nach Erhirten beschrieben. Der Beton der Druck-
16/20 testigkeit C 30/37 weist beispielsweise nach 28 Tagen eine Druckfestigkeit
20/25 von 30 N/mm? gemessen an einem Zylinder oder 37 N/mm?* gemessen
25/30 an einem Wirfel auf.
FESTBETON Festbeton beschreibt den Beton nach seinem Erhirten.

FLIESSMITTEL

Fliefmittel stellen die wichtigsten Betonzusatzmittel dar. Es handelt sich
um chemische Substanzen wie Polycarboxylate, die nur in sehr kleinen
Mengen den Betonrezepturen beigegeben werden und tber lingere Zeit-

riume das Abbinden des Betons verzégern.

FRISCHBETON

Frischbeton beschreibt den Beton vor seinem Erhirten.

GESCHOSSWOHNUNGSBAU

Beim Geschosswohnungsbau handelt es sich um Bauwerke in mehrge-

schossiger Bauweise fir Wohnzwecke.

KIESBETON Zur Herstellung von Kiesbeton wird im Gegensatz zu Splittbeton aus-
schliefilich auf Kies als Gesteinskornung > 2 mm zuriickgegriffen.
KORNABSTUFUNG Beschreibt eine Gesteinsmischung in ihrer Abstufung nach den einzelnen

Groflenklassen der Gesteinskornungen - Sieblinie.

LEICHTBETON

Leichtbeton ist ein Beton mit einem Raumgewicht von max. 2000 kg/m?>.

MISCHGRANULAT

Mischgranulat ist recycliertes gebrochenes Material aus Altbeton, Mauer-
wetksbruch und natiirlichen Gesteinskérnungen.

NE-METALLE Nicht-Eisen-Metalle

PORTLANDZEMENT Zur Herstellung von Portlandzement wird Rohmehl aus Kalkstein, Ton,
Sand und Eisenerz in einem Drehrohrofen bei 1450 °C zu Klinker gebrannt
und dieser anschlieflend in einer Kugelmiihle zu Zement gemahlen.

PRALLMUHLE Durch eine Prallmiihle erfolgt eine Zerkleinerung mineralischer Materia-
lien durch Schleudern auf Prallflichen.

RC-BETON Als Recyclingbeton (RC-Beton) wird ein Beton nach DIN EN 206-1

bezeichnet, dessen Gesteinskdrnungen in der Rezeptur in Anteilen aus
gebrochenem Altbeton oder Mischabbruch hergestellt wurde.




GLOSSAR

RC-GESTEIN Gesteinskornung, die aus der Aufbereitung von mineralischen Altmateria-
lien hergestellt wurde.

SCHROPPEN Schroppen ist eine Bezeichnung der Gesteinskérnung > 63 mm.

SPANNBETON Spannbeton ist Stahlbeton mit gespannten Stahleinlagen aus hochfestem
Spannstahl.

Suv Siedlungs- und Verkehrsflichen

TRANSPORTBETON Beton, der in einem Transportbetonwerk gemifl den Anforderungen des
Bauherren gemischt und verarbeitungsfertig mittels Fahrmischer zur Bau-
stelle transportiert wird.

WF Feuchtigkeitsklasse; Beton, der wihrend der Nutzung hiufiger oder
lingere Zeit Feuchtigkeit ausgesetzt ist.

WHO World Health Organization

wo Feuchtigkeitsklasse; Beton, der nach normaler Nachbehandlung nicht
lingere Zeit feucht und nach dem Austrocknen wihrend der Nutzung
weitgehend trocken bleibt

wu bezeichnet einen wasserundurchlissigen Beton

XA, XC, XD, XF, XM

Um die Dauerhaftigkeit der Gebdude sicher zu stellen, muss der Beton
widerstandsfihig gegentiber bestimmten Expositionen sein.

X bedeutet Exposition.

A steht fir Widerstandsfahigkeit gegentiber chemischer Einwirkung aus
der Umgebung. XAl beschreibt eine schwache Einwirkung, XA2 eine
miflige Einwirkung sowie XA3 eine starke Einwirkung.

C beschreibt die Widerstandsfahigkeit gegentiber Bewehrungskorrosion,
ausgel6st durch Karbonatisierung. XC1 bedeutet trocken bzw. stindig
nass, XC2 nass und selten trocken, XC3 miflige Feuchte und XC4 wech-

selnd nass und trocken.

D beschreibt die Widerstandsfihigkeit gegentiber Bewehrungskorrosion
ausgeldst durch Chloride. XD1 benennt miflige Feuchte, XD2 nass und
selten trocken sowie XD3 wechselnd nass und trocken.

F bedeutet Widerstandsfihigkeit gegentiber Frost mit und ohne Taumittel.
XF1 beschreibt eine miflige Wassersittigung ohne Taumittel und XF2
mit Einwirkung von Taumitteln. XF3 beschreibt eine hohe Wassersitti-
gung ohne Taumittel und XF4 eine mit Einwirkung von Taumitteln.

M bedeutet Widerstandstihigkeit gegentiber Verschleiflbeanspruchung.
XM1, XM2 und XM3 beschreiben mifige, schwere und extreme Ver-
schleilbeanspruchungen.
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