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Vorwort

Liebe Leserinnen und Leser,

der Zustand unserer Walder ist besorgniserregend. Bis jetzt haben die Trockenheit
und der Borkenkéfer-Befall rund 4 Mio. Festmeter Schadholz verursacht — die Lage ist
dramatisch.

Die Ergebnisse der Waldzustandserhebung spiegeln diese Entwicklung eindrucksvoll
wider. Nur noch 15 Prozent aller Biume landesweit konnten als gesund eingestuft
werden. 53 Prozent sind stark in ihrer Vitalitdt beeintrdachtigt oder deutlich gescha-
digt. Das ist das schlechteste Ergebnis seit Beginn der Waldzustandserhebung und
zeigt die Auswirkungen des Klimawandels iiberdeutlich.

Uberrascht haben dabei vor allem die massiven Trockenschiden in den Buchenbe-
standen Nordthiiringens. Bislang galt die Buche auf den fiir sie optimalen Standorten
als eine Baumart, die in der Lage ist, mit den sich andernden klimatischen Bedingun-
gen zurecht zu kommen. Darauf miissen wir nun reagieren.

Bei der Fichte hat der Borkenkéaferbefall ein Ausmaf3 erreicht, das mit den Nachkriegs-
jahren 1946 und 1947 vergleichbar ist. Ganze Waldbestdnde drohen zu verschwinden
und ein Ende der katastrophalen Schadentwicklung ist bislang noch nicht absehbar.

Nicht nur Fichte und Buche leiden unter der Trockenheit, auch Kiefern, Eichen,
Eschen, Larchen und andere Baumarten sind in ihrem Abwehrvermégen so stark ge-
schwacht, dass Schadinsekten und Pilze in diesem Jahr ein leichtes Spiel hatten und
auch in den ndachsten Jahren haben werden.

Die Landesregierung wird alles dafiir tun, die klimapolitischen Manahmen zur
Senkung des CO2-Ausstofies zu forcieren und zu unterstiitzen sowie Gelder fiir die Be-
waltigung der Katastrophe bereitzustellen. Die entstandenen Kahlflachen miissen mit
Baumarten wiederbewaldet werden, die fiir den Klimawandel gut gewappnet sind und
Hitze- und Trockenperioden unbeschadet tiberstehen. Um hierbei Risiken bestmoglich
zu streuen, ist der eingeschlagene Weg hin zu Mischwaldern ohne Alternative.

Ich danke den Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern der Thiiringer Forstamter und des
Forstlichen Forschungs- und Kompetenzzentrums in Gotha fiir die Erstellung des
Waldzustandsberichtes 2019. Und ich danke allen, die dabei helfen, das Griine Herz
Deutschlands in dieser Krise zu unterstiitzen.

¥ 1[51_‘;"&_[%
/

Prof. Dr. Benjamin-Immanuel Hoff
Thiiringer Minister fiir Infrastruktur und Landwirtschaft
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Waldzustand 2019 im Uberblick

Die Auswirkungen der Extremwitterung 2018/19 sind in den Waldgebieten Thiringens uniibersehbar. Bereits im Vorjahr warfen
zahlreiche Laubbdume ihr Laub vorzeitig ab, um bei der anhaltenden Trockenheit den Wasserverbrauch zu drosseln und ihr Uberle-
ben zu sichern. Viele Nadelbdume hatten sichtbare Trockenschdden und eine stark verminderte Abwehrkraft gegeniiber forstlichen
Schaderregern. Der Borkenkaferbefall in den Fichtenbestdnden stieg aufgrund des geschwachten Abwehrverhaltens der Baume
und bester Entwicklungsbedingungen fiir die Kadferbruten dramatisch an und hat inzwischen in ganz Mitteleuropa katastrophale
Ausmafie eingenommen.

Das vollstandige AusmaB der klima- und witterungsbedingten Schaden wurde vor allem nach dem Blatt-/Nadelaustrieb 2019
sichtbar. Erfassbare Kenngrofien solcher Schadereignisse sind Holzmenge und Schadfldche. Bis Ende August 2019 waren allein in
diesem Jahr landesweit rund 1,7 Mio. fm Holz von den Auswirkungen der Trockenheit betroffen, hinzu kommen noch einmal rund
1,1 Mio. fm, die von forstlichen Schaderregern befallen sind sowie knapp 300.000 fm Wurf- und Bruchholz. Auf rund 22.000 ha sind
Kahlflichen oder stark aufgelichtete Waldbestdnde entstanden.

Zustand/Vitalitdat des Waldes 2019
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Abb. 1: Zustand/Vitalitdt des Waldes in Thiiringen

Die im Juli 2019 durchgefiihrte Waldzustandserhebung zeigt ein dramatisches Ergebnis - nur noch 15 % der Waldbdaume konnten in
diesem Jahr als gesund eingestuft werden. Das ist der geringste Anteil gesunder Baume seit Beginn der Waldzustandserhebung in
Thiringen im Jahr 1991.

Leichte Vitalitatsverluste waren bei rund 32 % aller Baume feststellbar und 53 % der Waldbdume sind in ihrer Vitalitét stark beein-
trachtigt. Diese Baume hatten deutlich zu wenig Nadeln bzw. Blatter und wiesen zum Teil starke Trockenschdden auf.

Der aktuelle Waldzustand ist derzeit mit der Situation zu Beginn der 1990er Jahre vergleichbar, als der hohe Ausstof an Luftschad-
stoffen zu massiven ,neuartigen Waldschaden* gefiihrt hatte.



Der Zustand der Nadelbdume hat sich im Vergleich zum Vorjahr signifikant verschlechtert. Nur noch 18 % der Nadelbdume sind
gesund, das ist der geringste prozentuale Anteil gesunder Baume im gesamten Erhebungszeitraum. Rund 48 % der Nadelbdume
weisen starke Vitalitdtsverluste auf, besonders betroffen ist erneut die Kiefer. Das Ausmaf} der Borkenkafer-Kalamitat bei der Fichte
ldsst sich anhand des WZE-Stichprobenverfahrens nur bedingt darstellen. Das Verfahren ist dafiir nicht geeignet, da aus Wald-
schutzgriinden vor der Begutachtung entnommene Baume nicht erfasst werden.

Zustand/Vitalitat Nadelbdume
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Abb. 2: Zustand/Vitalitdt der Nadelbdume
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Bei den Laubbdumen spiegelt sich die aufRergewdhnliche Witterung 2018/19 besonders deutlich wider. Der Anteil an Baumen mit
starken Vitalitatsverlusten war mit 62 % so hoch wie noch niemals zuvor, nur 8 % der Laubbdume konnten als gesund eingestuft
werden. Besonders stark verschlechtert hat sich der Zustand der Buche.

Zustand/Vitalitdt Laubbdume
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Abb. 3: Zustand/Vitalitat der Laubbdume
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Bezogen auf die Waldfldche Thiiringens (bestockter Holzboden) stocken Bdume mit starken Vitalitdtsverlusten auf 272.000 ha Fl&-
che, wahrend gesunde Baume nur auf 77.000 ha zu finden sind und Badume mit leichten Vitalitatsverlusten auf 165.000 ha.

Anteil Waldflache (ha) mit starken
Vitalitatsverlusten 2019
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Abb. 4: Anteil Waldfldche (ha), auf der Baume mit starken Vitalitdtsverlusten stocken

Die Vitalitatsverluste sind in ganz Thiiringen festzustellen. Besonders markant sind sie in den Buchengebieten Nordthiiringens
und im westlichen Thiiringer Wald, in den Kieferngebieten Ostthiiringens, im Schiefergebirge sowie im siidwestlichen Vorland des
Thiiringer Waldes (Abb. 5).

Abb. 5: Vitalitat der Waldbdume an den Aufnahmepunkten der Waldzustandserhebung



1. Langzeitbeobachtungen/Monitoring im Wald

Langzeitbeobachtungen im Wald erméglichen sowohl die Erfassung aktueller Zustande und Einflussfaktoren als auch deren
Entwicklungstendenzen. Im Forstlichen Forschungs- und Kompetenzzentrum Gotha werden umfangreiche Beobachtungen und
Monitoring-Programme durchgefiihrt, deren Ergebnisse sowohl in forstbetriebliche Entscheidungen als auch in klima- und umwelt-

politische MaBnahmen einflieBen.

1.1 Forstliches Umweltmonitoring

Das Forstliche Umweltmonitoring liefert
jahrlich aktuelle Daten zum Zustand

des Waldes und zur Art und Stdrke von
Witterungs- und Umwelteinfliissen sowie
Informationen zum Zustand des Waldbo-
dens. Alle Erhebungen basieren auf dem
internationalen Kooperationsprogramm
zur Untersuchung der Auswirkungen von
Luftverunreinigungen auf Walder (ICP-
Forests) und werden seit 1991 durchge-
fihrt.

Waldzustandserhebung (WZE)

Die Waldzustandserhebung (WZE) ist ein
flachenreprasentatives Stichprobenverfah-
ren und wird seit 1986 bundesweit einheit-
lich durchgefiihrt. In Thiringen erfolgt die
jahrliche Waldzustandserhebung seit 1991
im 4 x 4 km-Raster (Abb. 6). Dieses Raster
liefert statistisch gesicherte Aussagen

zum Gesundheits-/Vitalitatszustand der
Waldbdume. Die Daten von 26 WZE-Punk-
ten (Level | - Netz im 16 x 16 km-Raster)
flieBen in den Waldzustandsbericht des
Bundes und in den europdischen Waldzu-
standsbericht ein.

Bild 1: Hauptmessstation Holzland
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Abb. 6: Lage/Verteilung der WZE-/BZE-Punkte in Thiiringen

Bodenzustandserhebung (BZE)

In groBeren zeitlichen Abstanden wird an jedem vierten WZE-Punkt (8 x 8 km-Raster)
eine Bodenzustandserhebung durchgefiihrt (Abb. 6). Die Ergebnisse dieser Erhebun-
gen geben Hinweise auf die Nahrstoffausstattung, den Grad der Bodenversauerung,
die Kohlenstoffspeicherung und den Wasserhaushalt des Bodens sowie auf den
Erndhrungsstatus und das Wachstum der Baume. Sie liefern eine wertvolle Datenbasis
fiir forstbetriebliche Entscheidungen, wie z. B. fiir eine standortgerechte Baumar-
tenwabhl, fiir bodenschonende Holzerntestrategien, Bodenschutzkalkungen usw. Die
nadchste bundesweite Bodenzustandserhebung findet von 2022 bis 2024 statt.

Intensiv-Monitoring an Wald- und Hauptmessstationen (WMS/HMS)

Im Rahmen des Intensiv-Monitoring werden an elf Waldmessstationen und drei Haupt-
messstationen (Abb. 7) Untersuchungen zu den Auswirkungen des Klimawandels und
zum Einfluss von Luftschadstoffen durchgefiihrt. Neben Baum- und Bodenparametern
werden inshesondere meteorologische und bodenfeuchtespezifische Messdaten
vollautomatisiert erhoben sowie Luftschadstoffkonzentrationen und Stoffeintrage
zusammen mit dem Niederschlag gemessen. Die drei Hauptmessstationen Grof3er
Eisenberg, Possen und Holzland sowie die Waldmessstationen Steiger und Lehesten
sind Bestandteil des internationalen Kooperationsprogrammes zur Untersuchung der
Auswirkungen von Luftverunreinigungen auf Walder (ICP-Forests — Level II). Die hier
erhobenen Daten flieRen auf nationaler und internationaler Ebene in umweltpoliti-
sche Entscheidungen ein.

Abb. 7: Verteilung Wald- und Hauptmessstationen nach forstlichen Wuchsgebieten

Es werden folgende Messdaten an den Messstationen erhoben:

Messungen/Untersuchungen im Freiland

e Niederschlagsmenge und -qualitét (14-tdgige Sammelprobe)

an Hauptmessstationen/Level lI-Flichen zusétzlich:
e Lufttemperatur, Luftfeuchte

e Globalstrahlung, UVA/UVB

e Windrichtung, Windgeschwindigkeit

e 0Ozon, Schwefeldioxid, Stickoxide

Untersuchungen am Waldbestand
e Kronenzustand (jahrlich)

e Nadel-/Blattanalysen (jdhrlich)

e Waldwachstum/Zuwachs (alle 5 Jahre)

an Hauptmessstationen/Level lI-Flachen zusétzlich:
e Zuwachs (monatlich und permanent)

Waldquellen

e Menge/Qualitdt des Quellwassers (Schiittungsmessungen,

14-tagige Sammelprobe)

Messungen/Untersuchungen unter dem Kronendach

e Kronendurchlassmenge und -qualitdt (14-tdgige Sammelprobe)

e Stammabflussmenge und -qualitét (bei Buche, als 14-tigige
Sammelprobe)

an Hauptmessstationen/Level II-Flachen zusétzlich:
e Streufallmenge- und -qualitdt (monatliche Sammelprobe)

Messungen/Untersuchungen am bzw. im Waldboden

e Sickerwasserqualitit (als 14-tdgige Sammelprobe in verschiedenen
Bodentiefen)

e Bodenzustand (alle 10 Jahre)

* Vegetationsaufnahmen (alle 5 Jahre)

an Hauptmessstationen/Level lI-Flachen zusétzlich:
e Bodenfeuchte (TDR-Messverfahren, permanent)
e Bodensaugspannung (Tensiometer, permanent)
e Bodentemperaturen in verschieden Tiefen (permanent)



1.2 Waldschutz

GemdaR § 11 Thiiringer Waldgesetz (ThiirWaldG) sind Waldbe-
sitzer verpflichtet, den Wald vor Schdaden zu bewahren und vor
gefahrdrohenden Ubervermehrung von forstékosystemschadi-
genden Pflanzen, Tieren und Naturereignissen sowie vor Feuer
und Forstfrevel zu schiitzen. Ein integrierter Waldschutz umfasst
dabei die Uberwachung, Prognose, Diagnose und Handlungs-
empfehlungen, wobei der Schwerpunkt insbesondere auf den
VorbeugungsmaBnahmen liegt.

Waldschutzmeldedienst Bodenzustandserhebung

Seit 1947 besteht in Thiiringen ein Waldschutzmeldedienst.
Dieser umfasst eine kontinuierliche Meldung und Bewertung
von Schadden durch Insekten, Mduse und Pilze sowie die durch
abiotische Einfliisse verursachten Schaden wie z. B. Wurf- und
Bruchholz, Frost- und Diirreschdaden sowie Waldbrande aus den
Thiiringer Forstrevieren und aus dem Bundesforstbetrieb.

Waldschutz-Monitoring

Beim Waldschutz-Monitoring, als einem Grundbestandteil der
Uberwachung von Schadorganismen, werden anhand mehr-
stufiger, situationsangepasster Verfahren sowohl die Entwick-
lungszyklen als auch die raumliche und zeitliche Ausbreitung
forstlicher Schaderreger tiberwacht. Dies beinhaltet neben der
Uberwachung des Borkenkiferschwarmfluges u. a. auch die
Bodensuche nach Larven und Puppen, die Feststellung von
Ei-Besatzdichten, Pheromon-Fallenfange und sonstige Probe-
fange, aus denen sich Prognosen zur Schadentwicklung, zum
erwarteten Schadpotenzial und zur Vorbereitung von Gegen-
maBnahmen ableiten lassen. Seit 2009 wird zusatzlich auch
das Auftreten forstlich relevanter Quarantdneschddlinge, wie
z. B. dem Asiatischen Laubholzbockkéfer (Anoplophora glab-
ripennis), dem Chinesischen Laubholzbockkéafer (Anoplophora
chinensis), dem Kiefernholznematoden (Bursaphelenchus xylo-
philus), dem Pechkrebs der Kiefer (Fusarium circinatum), dem
Asiatischen Eschenprachtkafer (Agrilus planipennis) und dem
Schaderreger Phytophthora ramorum tberwacht. Dafiir wird

u. a. auch das 4 x 4 km-Rasternetz der Waldzustandserhebung
genutzt.

Bild 2: Schlupf der Schwammspinner-Raupen

1.3 Boden- und Standortuntersuchungen

Intakte Waldbdden sind vor allem im Hinblick auf den Klimawan-
del die Basis fiir gesunde, stabile und anpassungsfahige Walder.
Regelmdfiige boden- und standortkundliche Untersuchungen
sowie eine flachendeckende Standortkartierung verbessern die
fachlichen Grundlagen zur Bewertung von Wuchs- und Nutzungs-
potenzialen und dienen dem Schutz des Waldbodens. Dabei
werden die Wechselbeziehungen und Riickkopplungseffekte
zwischen Boden, Wald und Klima beriicksichtigt.

Bild 3: Untersuchung am Waldboden

1.4 Monitoring in Naturwaldparzellen

Naturwaldparzellen sind auf Grundlage des Thiiringer Waldge-
setzes bewirtschaftungsfreie Gebiete, in denen der Wald sich
selbst tiberlassen bleibt. Die bislang 14 ausgewiesenen Natur-
waldparzellen reprdsentieren nach Standort, Baumartenzusam-
mensetzung und Bodenvegetation die haufigsten natiirlichen
Waldgesellschaften Thiiringens. Regelmafiige Stichprobener-
hebungen zum Waldwachstum, Totholzinventuren und Vege-
tationsaufnahmen sowie faunistische Spezialuntersuchungen
dokumentieren die Entwicklung tiber einen langen Zeitraum
hinweg und liefern wertvolle Erkenntnisse {iber ungestorte
Prozessabldufe im Wald.

1.5 Waldwachstumsbeobachtungen

Unter dem Aspekt der sich verandernden klimatischen Rahmen-
bedingungen sowie unter Beriicksichtigung natirlicher Faktoren
(Boden und Standort) und menschlicher Einfliisse (Art und Stér-
ke forstlicher Eingriffe) werden regelméafiig Wachstumsvorgéange
untersucht und dokumentiert.

1.6 Forstgenetik/Waldbau

Zur Erhaltung wertvoller genetischer Ressourcen werden im
Rahmen eines landesspezifischen Generhaltungsprogramms
baumartenorientierte Untersuchungen und bei Bedarf gener-
haltende Maflnahmen durchgefiihrt. Die Arbeiten konzentrieren
sich derzeit auf die Beobachtung von Weifitanne, Eibe, Elsbee-
re, Breitblattriger Mehlbeere, Speierling, Wildobst, Bergulme,
Schwarzpappel, Hochlagenfichte und Hohenkiefer. Dariiber hin-
aus flieBen die Ergebnisse zahlreicher waldbaulicher Versuche,
wie z. B. zur Baumartenwahl, Baumarteneignung, Baumartenmi-
schung und zur Pflege von Waldbestdnden in die forstbetriebli-
chen Leitlinien fiir eine nachhaltige Waldbewirtschaftung ein.

1.7 Wildmonitoring

Fiir die Schaffung artenreicher, mehrstufiger Mischbestande ist
der Einfluss des Wildes von gro3er Bedeutung. Um diesen zu
erfassen und zu bewerten, werden seit 1994 auf Grundlage des
Thiiringer Jagdgesetzes im dreijahrigen Turnus flachendeckend
fiir alle Waldeigentumsformen Erhebungen zu Schdden durch
Verbiss und Schale durchgefiihrt und Vorschlédge zur Regulie-
rung der Wilddichte erarbeitet.

Bild 4: Schélschaden an Buche durch Rotwild

1.8 Klimafolgenforschung

Bei der Klimafolgeforschung werden die Ergebnisse von Lang-
zeitbeobachtungen mit relevanten Klimainformationen ver-
kniipft, die Risiken des Klimawandels identifiziert und MaBnah-
men zum Schutz des Waldes herausgearbeitet. Dariiber hinaus
werden Versuche zum Anbau nicht-heimischer Baumarten
angelegt, wie z. B. mit Libanon-Zeder, Turkischer Tanne, Orient-
buche, Hemlocktanne, Douglasie, Silberlinde, Baumhasel und
Robinie. Erganzend zu den 2011 verdffentlichten Baumarten-
Empfehlungen fiir die Wédlder des Freistaates Thiiringens wur-
den zudem konkrete Hinweise fiir Weifitanne, Esche, Hickory,
Baumhasel, Wal-, Schwarz- und Hybridnuss herausgegeben.




2. Ergebnisse der Waldzustandserhebung 2019

Die Waldzustandserhebung 2019 fand im Zeitraum vom 9. Juli
bis zum 5. August statt. Geschulte Mitarbeiter der Thiiringer
Forstamter und des Nationalpark Hainich begutachteten in die-
sem Jahrinsgesamt 8.352 Bdume an 348 WZE-Aufnahmepunk-
ten. An flinf WZE-Punkten waren keine Aufnahmen moglich,
diese Punkte ruhen so lange, bis die nachwachsenden Baume
eine Mindesthdhe von 60 cm erreicht haben. Rund 42 % der be-
gutachteten Bdume waren Fichten, jeweils 19 % waren Kiefern
und Buchen. Diese Baumartenanteile entsprechen in etwa der
landesweiten Baumartenverteilung. Rund 67 % aller begutach-
teten Bdume sind lter als 60 Jahre (Abb. 8).

Die intensive Schulung und die langjahrigen Erfahrungen der
WZE-Aufnahmetrupps gewdhrleistete auch in diesem Jahr eine
hohe Qualitdt der Aufnahmen. Dariiber hinaus wurden an 15
WZE-Punkten Qualitdtskontrollen durchgefiihrt. Dies garantiert
die Vergleichbarkeit der Zeitreihen. Die Auswertung der Daten
und die Aufbereitung der Ergebnisse erfolgte im Forstlichen
Forschungs- und Kompetenzzentrum Gotha.

2.1 Methodik

Die Waldzustandserhebung wird als flachenreprdsentatives
Stichprobenverfahren in Thiiringen im systematischen 4x4 km-
Rasternetz durchgefiihrt (Abb. 9). Das Thiiringer Raster wurde
1991 an das bestehende bundesweite Rasternetz angeschlos-
sen. Alle 353 WZE-Punkte sind eingemessen, an jedem WZE-
Punkt ist um den markierten Flachenmittelpunkt ein Kreuztrakt
angelegt. An den vier Enden des Kreuztraktes befinden sich im
Norden, Osten, Stiden und Westen jeweils sechs nummerierte
Aufnahmebdume (Abb. 9, kleines Bild, griine Punkte) der Baum-
klassen 1, 2 und 3 nach KRAFT. Diese 24 Baume werden jahrlich
und immer zum selben Zeitpunkt begutachtet. In sehr jungen
Bestdnden erfolgt eine gruppenweise Ansprache der Baume.

Bewertet wird grundsétzlich nur der nach oben hin freie Teil

der Baumkrone (Lichtkrone). Mechanische Schdden und das
natiirliche Ausdunkeln der unteren Kronenbereiche gehen in
die Bewertungen nicht mit ein. Flir jeden WZE-Stichprobenbaum
werden folgende Parameter erfasst:

e Baumart, Alter, soziologische Stellung
nach KRAFT

e Nadel-/Blattverluste in 5 %-Stufen
e Intensitdat von Nadel-/Blattverfarbungen
* Intensitdt von Bliite/Fruchtbehang

e Schaden durch Witterungsextreme (Sturm, Schnee, Frost,
Trockenheit, Feuer, Blitz), forstliche Bewirtschaftung (Fall-/
Riickeschdaden) oder Nahrstoffmangel (Ursache/Intensitat)
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Abb. 8: Baumartenanteile/Anzahl Bdume nach Alter an der WZE-Gesamtstich-
probe 2019

Bild 5 und 6: Schulung der WZE-Aufnahmetrupps durch das FFK Gotha

e Schiden durch Insekten, Pilze, Wild (Ursache/Intensitét)

e Quarantdneschadorganismen

Abb. 9: 4x4 km-Rasternetz und Flachendesign der Waldzustandserhebung

Ist ein WZE-Stichprobenbaum zum Zeitpunkt der Aufnahme
nicht mehr vorhanden oder im Kronenraum nicht mehr mitherr-
schend, so wird ein in unmittelbarer Ndhe stehender Ersatz-
baum ausgewihlt und neu markiert. Die Ausfallursachen (z. B.
Entnahme aufgrund von Borkenkaferbefall, Sturm, planmafiiger
Nutzung, Umsetzung in Kraftsche Klasse 4) werden in den Auf-
nahmeformularen dokumentiert. In diesem Jahr mussten 198
Stichprobenbdume ersetzt werden (Abb. 13).

Den wichtigsten Weiser fiir den Zustand eines Baumes stellt die
mittlere Kronenverlichtung (=prozentualer Verlust an Nadeln/
Blattern) dar. Aus dem prozentualen Nadel-/Blattverlust und

der Intensitdt unnatirlicher Verfarbungen bzw. Vergilbungen an
Nadeln oder Blattern wird fiir jeden Baum eine Vitalitatsstufe
berechnet (Tab. 1). Diese Vitalitdtsstufen sind ein bedeutsamer
Indikator fiir die Gesundheit eines Baumes und dessen Fahig-
keit, sich an die standortlichen und klimatischen Rahmenbedin-
gungen anzupassen.

Das WZE-Stichprobenverfahren ist fiir landesweite Aussagen
zum Zustand der Baumarten Fichte, Kiefer und Buche statistisch
gesichert. Es ist nicht dafiir geeignet, das Ausmas {iberértlicher
Schadereignisse (z. B. Borkenkafer-Befall, Wurf- und Bruchholz)
abzubilden.

Tab. 1: Herleitung von Vitalitdtsstufen zur Bewertung des Baum- und Waldzustandes

Nadel-/Blattverlust

Anteil vergilbter Nadeln/Blatter [%]

[%]

0-10

11-25

26-60

61-99

100

0-10 11-25 26-60

61-100 Stufe 0 — gesunder Baum

Stufen 2, 3 und 4 — Baum mit starken
Vitalitatsverlusten
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2.2 Ergebnisse

2.2.1 Gesamtergebnisse (alle Baumarten)

Der Zustand des Waldes in Thiiringen hat sich im Vergleich zum Vorjahr stark verschlechtert. Die mittlere Kronenverlichtung ist sig-
nifikant gestiegen und weist mit 30,1 % den bislang hichsten Verlust an Blattern/Nadeln im gesamten Erhebungszeitraum auf. Das
heilt, dem Wald in Thiiringen fehlt derzeit rund /; seiner Blatt- bzw. Nadelmasse.

Verlust an Nadel-/Blalimasse
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Abb. 10: Prozentualer Verlust an Nadeln oder Blattern (mittlere Kronenverlichtung)
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Abb. 11: Anteil Baume mit Blatt-/Nadelverfarbungen

Tote Stichprobenbdume
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019 I | 37

2014 W 11
016 W 7

2001 M 17 |

Abb. 12: Anzahl toter Stichprobenbdume
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Besonders gravierend war der Blattverlust bei den
Laubbdumen, hier wurde mit 34,9 % ebenfalls der
bislang hochste Wert im gesamten Aufnahmezeit-
raum erreicht. Den Nadelbdaumen fehlte durch-
schnittlich 27,5 % ihrer Nadelmasse, dieser Wert
war bislang nur in den Jahren 1991/92 unter dem
Einfluss von Luftschadstoffen noch héher (Abb. 10).

Genau wie im Vorjahr wiesen rund 12 % der Baume
zum Aufnahmezeitpunkt jahreszeituntypische

Verfarbungen an Nadeln oder Blattern auf (Abb. 11).

Verfarbungen bzw. Vergilbungen im Kronenraum
sind hdufig bei starker Trockenheit, Insekten- oder
Pilzbefall oder Nahrstoffdefiziten zu beobachten
und ein wichtiges Indiz fiir eine verminderte Baum-
vitalitdt. Zu Beginn der 1990er Jahre zeigten rund V4
aller Waldbdume starke Vergilbungen.

Urséachlich dafiir waren durch Bodenversauerung
hervorgerufene Nahrstoffdefizite. Seit 2018 ist ein
erneuter Anstieg der Nadel-/Blattverfarbungen zu
verzeichnen, der sowohl auf die Trockenheit, als
auch auf forstliche Schadorganismen zuriickzufiih-
ren ist. Besonders starke Nadelverfarbungen hatte
auch in diesem Jahr wieder die Kiefer.

An rund 18 % der Baume wurden deutliche Tro-
ckenschdden, auffallend kleine Blatter oder diirre
Zweige und Aste dokumentiert. Ein derartig hoher
Anteil an witterungsbedingten Auffalligkeiten war
bislang noch niemals zu verzeichnen. Besonders
betroffen war erwartungsgemaf die Buche, hier
zeigten rund 34 % aller Baume aufféllige Trocken-
schaden.

Es wurden insgesamt 132 tote Stichprobenbdaume
registriert (76 Fichten, 21 Buchen, 3 Kiefern, 2
Eichen und 30 sonstige Baumarten), das ist der
hochste Anteil toter Baume seit Beginn der Wald-
zustandserhebung (Abb. 12). Von den 132 toten
Bdaumen waren 113 Baume frisch abgestorben.
Diese Bdume gehen mit 100 % Nadel-/Blattverlust
in die Bewertungen ein, es wurde kein Ersatzbaum
ausgewahlt. Fiir 19 tote Bdume wurde ein Ersatz-
baum festgelegt. Diese Baume waren schon seit
langerer Zeit abgestorben und hatten kein Feinrei-
sig mehr.

Aufgrund abiotischer und biotischer Einfliisse o
(Insekten-/Pilzbefall, Sturmschdden usw.) sind .
99 Stichprobenbdume vor Beginn der Waldzu- o3 -
standserhebung auBerplanmafig genutzt worden. \ia
PlanméRig genutzt wurden 24 Bdume (Abb. 13). I
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Abb. 13: Anzahl ausgefallener Stichprobenbdume, fiir die ein Ersatzbaum ausgewdhlt wurde

Anhand der berechneten Vitalitatsstufen (Tab. 3) konnen nur noch 15 % aller Waldbdume als gesund eingestuft werden (Abb. 14).
Das ist der geringste Anteil gesunder Biume seit Beginn der Aufnahmen im Jahr 1991. Rund 53 % der Bdume sind in ihrer Vitalitat
stark beeintrdchtigt. Ein derart hohes Schadpotenzial war letztmalig 1992 zu verzeichnen.

Zustand des Waldes in Thiiringen (alle Baume)

| starker Vitalitdtsverlust leichter Vitalitdtsverust ® gesund
3 30 33 i 32
60% : 43
“aﬁ-“u_ | 42 42 43 42 85 42 .5 41 45 | 44 a8 T 42
43 87 44 45 44
40°%
0%
o g o g ———ﬂﬂﬂﬂmﬂﬂﬂﬁwﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬁ
108 Urﬂn:li:hpmb:inﬂ:ﬂ Km-Raiter
Abb. 14: Anzahl ausgefallener Stichprobenb&dume, fiir die ein Ersatzbaum ausgewahlt wurde
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2.2.2 Fichte

Der Zustand der Fichte hat sich signifikant ver-
schlechtert. Die mittlere Kronenverlichtung schrei-
tet seit 2010 fast kontinuierlich voran und hat in
diesem Jahr mit 26,1 % ihren vorldufigen Héhe-
punkt erreicht (Abb. 15). Lediglich im Jahr 1992 war
der Verlust an Nadelmasse noch etwas hoher.

Bild 8: Starke Nadelverluste bei Fichte

Rund 41 % aller Fichten sind in ihrer Vitalitat stark
beeintrachtigt und nur noch 23 % sind gesund
(Abb. 16). Noch stirkere Vitalitdtsverluste waren
bei der Fichte bislang nur Anfang der 1990er Jahre
zu verzeichnen. Das Ausmaf3 der Borkenkaéfer-
Kalamitdt spiegelt sich in den Ergebnissen nur
bedingt wider, da der Borkenkafer-Befall regional
unterschiedlich stark ausgepragt ist.

Mittlere Kronenverlichtung Fichte

Jingere Fichten sind bislang noch deutlich gesiinder als als éltere, allerdings ist der Anteil gesunder jiingerer Baume weiter gesun-
ken und liegt mit 40 % auf dem niedrigsten Stand seit 1993 (Abb. 17 und 18). Bei den &lteren Fichten ist der Anteil an Badumen mit
starken Vitalitdatsverlusten seit 2010 kontinuierlich gestiegen und hat mit 42 % das héchste Niveau seit 1995 erreicht.

Vitalitdt jingere Fichten (o= &0 Jahre)
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Abb. 15: Mittlere Kronenverlichtung der Fichte
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Abb. 16: Zustand/Vitalitit der Fichte
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Abb. 17 und 18: Zustand/Vitalitdt jiingerer und &lterer Fichten
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2.3 Kiefer

Der Zustand der Kiefer hat sich signifikant ver-
schlechtert. Der Verlust an Nadelmasse hat weiter
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Mittlere Kronenverlichtung Kiefer

zugenommen und liegt mit 30,5 % auf dem héchs- an f - s A =il el = B0 L
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Nach der extrem starken Bliite und Zapfenbildung im Vorjahr, waren in diesem Jahr nur an 11 % der Fichten Bliitenreste und ein
Zapfenbehang zu verzeichnen. Diese geringe Fruchtifikationsrate hatte keinen Einfluss auf den Zustand der Baume.

Abb. 20: Mittlere Kronenverlichtung der Kiefer
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Abb. 19:
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Bliite/Fruktifikation Fichte

Bild 9: Zapfenbildung bei Fichte

Bild 10: Nadelverluste bei Kiefer

Rund 62 % aller Kiefern weisen starke Vitalitats-
verluste auf, das ist der hochste Anteil seit 1991
(Abb. 21). Diese Bdume wirken schiitter und haben
teilweise braune Nadeln. Der Anteil gesunder Kiefern
istin diesem Jahr wieder gesunken und liegt erneut
bei nur bei 7 %.

Vitalitdt Kiefer
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Abb. 21: Zustand/Vitalitit der Kiefer
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Auffallend waren auch in diesem Jahr wieder die starken Nadel-
verfarbungen bei der Kiefer. Rund 1/3 aller begutachteten Kie-
fern hatten zum Aufnahmezeitpunkt gelbe oder braune Nadeln.

= Nadetverfdrbungen Kiefer
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Abb. 22: Nadelverfarbungen Kiefer

Bild 11: Starke Schaden bei Kiefer

Die Kiefer hat auch in diesem Jahr wieder teilweise stark gebliiht
und Zapfen gebildet. An 68 % aller Kiefern wurden Blitenreste
oder neue Zapfen festgestellt. Die hohe Bliih- und Fruktifikati-
onsaktivitat der letzten 15 Jahre wirkt sich zunehmend negativ
auf den Zustand der Kiefer aus.

Blite/Fruktifikation Kiefer
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Jungere und dltere Kiefern sind gleichermafien von den starken VitalitdtseinbuBen betroffen. Bei den jiingeren Kiefern war mit 58 %
der bislang hochste Anteil an Baumen mit starken Vitalitdtsverlusten zu verzeichnen, dltere Kiefern waren nur zu Beginn der 1990er

Jahre in einem noch schlechteren Zustand (Abb. 24 und 25).

Vitalitat jungere Kiefem (1= &0 |ahre)
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Abb. 24 und 25: Zustand/Vitalitat jlingerer und alterer Kiefern
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Vitalitit ltere Kiefern (3 50 Jahre)
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2.2.4 Buche

Der Zustand der Buche hat sich im Vergleich zum
Vorjahr dramatisch verschlechtert. Die mittlere
Kronenverlichtung stieg um 9,4 % an und lag mit
35,0 % auf dem hochsten Niveau seit Beginn der
Waldzustandserhebung im Jahr 1991 (Abb. 26).

Bild 12: Buche mit starken Blattverlusten

Nurnoch 4 % aller Buchen konnten als gesund
eingestuft werden, rund 62 % der Baume hatten
aufgrund der Trockenheit starke Vitalitatsverluste.
Ein vergleichbar schlechter Zustand der Buche war
nur zu Beginn der 1990er Jahre zu verzeichnen
(Abb. 27).

Bild 13: Buche mit diirrem Wipfel

Rund 21 % der Buchen haben auch in diesem Jahr
wieder gebliiht und fruktifiziert. Diese Baume hat-
ten tiberdurchschnittlich starke Blattverluste und
auffallend kleine Blatter.

Bild 14: Abgestorbene Buchen
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Abb. 26: Mittlere Kronenverlichtung der Buche

Vitalitdt Buche
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Abb. 28: Bliite/Fruktifikation Buche
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Neben dem starken Anstieg der Vitalitdatsverluste bei den dlteren Buchen fiel vor allem der schlechte Zustand der jiingeren Buchen auf.

Nur noch 9 % der jiingeren Buchen konnten als gesund eingestuft werden. Das ist ein dramatischer Riickgang gesunder jiingerer Bu-
chen und zeigt das Ausmaf} der durch die anhaltende Trockenheit hervorgerufenen Schaden. Bei den &lteren Buchen waren nur noch
2 % gesunde Baume zu verzeichnen, das ist der geringste Anteil seit Beginn der Waldzustandserhebung (Abb. 29 und 30).

Witalitsl jongere Buchen (o= &0 |ahre) Vitalitdt Sltere Buchen (> 60 Jahre)
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Abb. 29 und 30: Zustand/Vitalitétj'Llngerer und dlterer Buchen
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2.2.5 Eiche

Der Zustand der Eiche hat sich ebenfalls deutlich :Mirtlere Kronenverlichtung Eiche
verschlechtert, die mittlere Kronenverlichtung lag : e Akl e G il 2 Jibes

in diesem Jahr mit 39,2 % auf dem zweithdchsten i 1 f ) ~ +F .
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Abb. 31: Mittlere Kronenverlichtung der Eiche

Bild 15: Diirre Zweige an Eiche Bild 16: FraBschdden durch den Schwammspinner
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Unabhadngig vom Schwammspinnerbefall ldasst sich
bei der Eiche seit 2014 ein fast kontinuierlicher
Verlust an Blattmasse und Vitalitdt feststellen
(Abb. 32). Rund 76 % aller Eichen hatten in diesem
Jahr starke Belaubungsdefizite, nur 7 % konnten
als gesund eingestuft werden.

Bild 17: Starke Schaden an Eiche

Rund 48 % der begutachteten Eichen waren von
Schadinsekten (siehe Kapitel 4) entweder vollstan-
dig oder teilweise kahl gefressen. Das gesamte
Ausmaf} des Schwammspinner-Befalls ldsst sich
aufgrund der unterschiedlich starken regionalen
Auspragung hier nicht darstellen.

Vitalitat Eiche
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Abb. 32: Zustand/Vitalit4t der Eiche
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Abb. 33: Anteil FraBschaden Eiche

Der Zustand der dlteren Eichen hat sich aufgrund des Schwammspinner-Befalls in diesem Jahr nochmals deutlich verschlechtert.
Rund 85 % der dlteren Eichen wiesen starke Vitalitatsdefizite auf und es gibt schon seit Jahren kaum noch &ltere Eichen mit einer
vollstandigen Belaubung. Bei den jiingeren Eichen ist der Anteil an Baumen mit starken Vitalitatsverlusten auf 49 % gestiegen
(Abb. 34 und 35). Erfreulicherweise hat jedoch der Anteil gesunder jiingerer Eichen wieder leicht zugenommen. Diese wurden vom

Fralgeschehen weitestgehend verschont.

Vitalitdi jdngene Eichen (o= &0 Jahre)
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Abb. 34 und 35: Zustand/Vitalitét jingerer und alterer Eichen
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2.2.6  Sonstige Laubbdume

Der Zustand sonstiger Laubbdume (Esche, Ahorn,
Birke, Linde u. a) hat sich weiter verschlechtert. Die
mittlere Kronenverlichtung lag mit 32,3 % auf dem
bislang hochsten Niveau seit Beginn der Waldzu-
standserhebung 1991 (Abb. 36). Der Anteil an Badu-
men mit starken Vitalitdatsverlusten hat ebenfalls
weiter zugenommen und betrdgt jetzt

56 % (Abb. 37).

Bild 18: Birke mit starken Blattverlusten

Der Zustand der Esche hat sich im Vergleich zum
Vorjahr zwar leicht verbessert, aber auch in diesem
Jahr lag bei dieser Baumart mit 38,5 % die mittlere

Kronenverlichtung héher als bei den anderen sons-

tigen Laubbdumen.

Vom Eschentriebsterben betroffen waren rund
42 % der begutachteten Eschen. Der im Vergleich
zum Vorjahr geringere Anteil deckt sich mit Ergeb-
nissen aus dem Waldschutzmeldewesen, dort

wurde 2019 ebenfalls eine verminderte Symptoma-

tik verzeichnet.
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Abb. 36: Mittlere Kronenverlichtung der sonstigen Laubbdume

Vitalitdt sonst. Laubbaume
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Abb. 37: Zustand/Vitalitat der sonstigen Laubbdume
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Abb. 38: Anteil Eschentriebsterben
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2.2.7 Sonstige Nadelbdume

Die Vitalitat der sonstigen Nadelbdume (Larche, M|tl|em Kmngn“'“chtung snng_tlnad elbiume

Douglasie, Weifitanne u. a.) hat sich ebenfalls wei- . 2 FER R T
ter verschlechtert, die mittlere Kronenverlichtung L e =
liegt jetzt bei 29,2 % (Abb. 39) Der Anteil gesunder " 3 J z

Baume ist auf 18 % gesunken, das ist der zwar ge-
ringste Anteil gesunder Baume seit 1997 (Abb. 40)
aber der beste Wert im Baumartenvergleich.
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Abb. 39: Mittlere Kronenverlichtung der sonstigen Nadelbdume

Vitalitdt sonstige Nadelbdume
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Abb. 40: Zustand/Vitalitdt der sonstigen Nadelbdume

Bild 20: Nadelverfarbungen/Triebsterben bei Douglasie
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2.2.8 Regionale Ergebnisse

Die regionale Bewertung der Ergebnisse erfolgt anhand der Forstlichen Wuchsgebiete. Forstliche Wuchsgebiete sind landeriibergrei-
fende, fachspezifische Gliederungseinheiten auf geologisch-morphologischer Basis mit vergleichbaren klimatischen Bedingungen.
Die klimatischen Bedingungen in den Forstlichen Wuchsgebieten haben sich in den letzten 30 Jahren spiirbar verandert (siehe
Kapitel 4), so dass sich mit groBer Wahrscheinlichkeit in den ndchsten Jahrzehnten die Baumartenzusammensetzung hier teilweise
grundlegend verandern wird.

Die stdrksten Vitalitatsverluste waren in diesem Jahr im Harz, im Nordthiringischen Trias-Hiigelland, im Ostthiiringischen Trias-Hu-
gelland und im Thiiringer Becken zu verzeichnen. Am stadrksten verschlechtert hat sich der Zustand des Waldes im Vergleich zu 2018
im Nordthuringischen Trias-Hiigelland und im Harz. Hier nahm die mittlere Kronenverlichtung um bis zu 31,2 % zu (siehe Anhang,
Tab. 4). Aber auch in den groRen Wuchsgebieten Thiiringer Wald und Siidthiiringisches Trias-Hiigelland ist eine Verschlechterung
eingetreten.
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Abb. 42: Zunahme der mittleren Kronenverlichtung in den forstlichen Wuchsgebieten
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3. Satellitenbilder zur Bewertung der
aktuellen Schadsituation

Nicht nur die Ergebnisse der terrestrischen Waldzustandser-
hebung zeichnen ein Bild der aktuellen Vitalitatsverluste und
Schdden, auch die aus dem All ibersandten Bilder der Sentinel-
2-Satelliten zeigen die Zunahme messbarer Wasserdefizite in
der Biomasse.

Die Satellitenbilder der europdischen Satellitenmission Sen-
tinel-2 wurden in Zusammenarbeit mit der Friedrich-Schiller-
Universitit Jena ausgewertet. Dabei wurde der DWSI-Index (,,Di-
sease Water Stress Index') berechnet. Dieser Index bildet das
Verhdltnis verschiedener Spektralkandle aus dem sichtbaren
Riickstrahlungsspektrum und dem mittleren Infrarot zueinander
ab. Er widerspiegelt die physiologische Aktivitdat und Wasser-
versorgung des Chlorophylls in den Blattern/Nadeln und ist
hervorragend geeignet, um Trockenstress-Erscheinungen bzw.
den durch Insektenschaden verursachten Blatt/Nadelverlust bis
hin zur Bestandesauflésung/Raumung sichtbar zu machen.

Bei der Auswertung wurden landesweit die Satellitenbildauf-
nahmen vom 01.07.2018 mit den Szenen vom 26.06.2019 bzw.
29.06.2019 verglichen. Die Veranderung des DWSI-Indexes
wurde auf der Skala von -1 (Verbesserung) iiber 0 (unverdndert)
bis 1 (extrem starke Verschlechterung) normiert.

Die berechneten Veranderungswerte wurden mit bekannten
Referenzflachen und unterschiedlichen Schadbildern vergli-
chen (Borkenkaferbefall mit roten Nadeln, komplett entnadelte
Fichten- bzw. Larchen-Bestdnde, Trockenschaden mit Kleinblatt-
rigkeit, braunen Blattern oder abgestorbenen Kronen bei Buche,
Eschentriebsterben, Laubfrafl durch Eichenfrafigesellschaft
bzw. Schwammspinner in Eichenbestdnden, braune Kronen bei
Kiefer aufgrund von Diplodia-Befall).

In Auswertung der Ergebnisse ldsst sich folgende Klassifizierung
vornehmen:

e unverdndert bzw. leichte Verbesserung im Vergleich zu 2018

e deutlich messharer Vitalitatsverlust im Vergleich zu 2018,
leicht steigende Einzelbaum-Mortalitat, verstarkte Anfallig-
keit gegeniiber forstlichen Schadinsekten und -pilzen

e deutliche Zunahme der Schaden im Vergleich zu 2018, weit
tiberdurchschnittliches Absterben von Einzelbdumen
(20-30 % des Oberstandes) mit Auswirkungen auf die
Bestandesstruktur (Verlichtung, Entmischung durch Abster-
ben einzelner Baumarten)

e Bestand abgestorben, in Auflésung begriffen oder bereits
geraumt bzw. 2019 durch Insekten vollstdndig kahl
gefressen

Abbildung 43 zeigt eine landesweite Zunahme der Biomassen-
und Vitalitatsverluste in den Waldgebieten Thiiringens vom
01.07.2018 zum 29.06.2019. Insgesamt sind rund 74 % der
Waldfldche Thiiringens (390.290 ha) von den Verdnderungen
betroffen. Auf rund 8 % der Fliche (42.666 ha) haben die Bio-
masseschaden sehr stark zugenommen, auf rund 4.900 ha

(1 %) sind die Waldbestinde entweder in Auflosung begriffen
oder es handelt sich um bereits frisch gerdumte Kahlflachen
ohne Bewuchs.

Die stirksten Vitalitdtsverluste und Schiden (rote/lila Farbe in
Abb. 43) sind in den Wuchsgebieten Harz, Nordthiiringisches
Trias-Hiigelland sowie in Stidost-Thiiringen (Wuchsgebiete Ostt-
hiiringisches Trias-Hiigelland, Vogtland und Frankischer Keuper)
zu verzeichnen. In diesen Wuchsgebieten weisen mehr als

80 % der Flichen messbare Schdaden aus. Aber auch im mittle-
ren Thiiringer Wald haben die Biomasseschadden seit dem Vor-
jahr stark zugenommen. Bei ndherer Betrachtung wird deutlich,
dass insbesondere exponierte Stidhdnge, Plateau-Lagen sowie
Bereiche mit schlechter Wasserversorgung besonders betroffen
sind. Die tiberdurchschnittlich wasserversorgten Bereiche (z. B.
Bergtéler des Thiiringer Waldes) sind am wenigsten betroffen
(griine Adern in der Karte).

Bild 21: Sentinel 2 Satellit

©copyright European Space Agency (ESA)
https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2008/04/Sentinel-2#.Xd0OFoMg8Wsg.link

1 Apan, Armando; Held, Alex; Phinn, Stuart; Markley, John - Formulation and assessment of narrow-band vegetation indices from EO-1 hyperion imagery for discriminating sugarcane disease; 2003
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Abb. 43: Zunahme der Waldschaden in den forstlichen Wuchsgebieten von 2018 zu 2019
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Tab. 2: Zunahme Vitalitatsverluste/Schaden in den Forstlichen Wuchsgebieten von 2018 zu 2019

" Messbarer Vitalitits- s " Bestandesauflosung/ | Summe Zustands-
Forstliches Wuchsgebiet Holzbo(:«;;nﬂache verlust de(l.l,/tl:::;;::se" Kahlflachen verschlechterung
(% der Fliiche) ° (% der Fliche) (% der Fliiche)

1. Harz 10.305 60

2. Nordthiir. Trias-Hiigelland 34.657 66 15 1 82

3. Mitteldeutsches Trias-Berg- und 67.131 58 6 1 65
Hiigelland

4. Thiiringer Becken 15.321 67 5 1 73

5. Ostthiiringisches Trias-Hiigelland 96.587 75 8 0 83

6. Sdchsisch-Thiiringisches L683- 4.873 50 14 7 71
Hiigelland

7. Leipziger Sandl683-Ebene 1.542 59 8 2 69

8. Thiiringer Gebirge 127.751 63 6 1 70

9. Frankenwald, Fichtelgebirge, 17.960 63 6 1 70
Steinwald

10. Vogtland 48.638 63 15 2 80

11. Stidthiiringisches-Oberfranki 76.941 67 5 0 72
sches Trias-Hiigelland

12. Rhon 13.221 56 5 0 61

13. Frinkische Platte (Grabfeld & 3.613 73 5 0 78
Gleichberge)

14. Frénkischer Keuper 7.326 71 9 1 81

Summe Flache 525.866 65 8 1

*Da Pixelraster vorliegen, kann die Fldchengréfie von der offiziellen Flachenstatistik geringfligig abweichen.

Abb. 45: Satellitenbild mit Schaden in Buchenbestanden durch Trockenheit im FoA Sondershausen
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Bei Betrachtung der Schaden nach Bestandestypen (Tab. 3) fallen besonders hohe Schddigungsprozente in den von Eichen domi-
nierten Bestandestypen auf, gefolgt von Nadelbaumbestdnden. Bei den Eichenbestdnden ist die Schadigung mit hoher Wahrschein-
lichkeit auf den Schwammspinnerbefall (siehe Kapitel 4) zuriick zu fiihren, so dass unter giinstigen Bedingungen eine Zustandsver-
besserung/Erholung in Folgejahren gegeben ist. Bei der Fichte und Larche ist iberwiegend der Borkenkaferbefall ursdchlich und die

Schéden sind irreversibel.

Tab. 3: Zunahme Vitalitatsverluste/Schaden nach Bestandestypen von 2018 zu 2019

BloBe

Buche
Buchen-Laubholz-Mischbestand
Buchen-Nadelholz-Mischbestand
Douglasie
Douglasien-Mischbestand
Eiche
Eichen-Laubholz-Mischbestand
Eichen-Nadelholz-Mischbestand
Edellaubholz
Edellaubholz-Mischbestand
Fichte
Fichten-Laubholz-Mischbestand
Fichten-Nadelholz-Mischbestand
Kiefer
Kiefern-Laubholz-Mischbestand
Kiefern-Nadelholz-Mischbestand
Larche
Larchen-Laubholz-Mischbestand
Larchen-Nadelholz-Mischbestand

Laubholztyp
Nadelholztyp
Tanne
Tannen-Mischbestand
Weichlaubholz-Reinbestand

Weichlaubholz-Mischbestand

Sonstiges

** hei BloBen ist Verschlechterung der Vitalitat (Austrocknung) der Bodenvegetation im Satellitenbild messbar
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2.918

48.950

44.495

23.892

446

955

8.144

21.099

4.509

5.914

18.976

136.736

32.492

45.676

37.866

16.053

39.377

2.460

2.331

4.254

4.766

3.346

69

271

6.612

13.082

177

Messbarer Vitalitats-
verlust
(% der Fliche)

56**

61

65

61

63

62

66

67

69

55

61

62

62

65

78

72

75

73

69

72

67

67

55

65

63

65

65

deutliche Schdden
(% der Fléiche)

10

10

14

12

12

11

10

Bestandesauflosung/

Summe Zustands-
verschlechterung
(% der Fléche)

70

72

68

73

73

78

77

80

59

66

72

73

73

86

80

82

82

77

78

77

76

71

78

76

78

65

4. Hintergriinde

4.1 Die klimatische Entwicklung in Thiiringen und in den
Forstlichen Wuchsgebieten

Das Wetter, die Witterung und das Klima dndern sich. Auch
wenn jeder Mensch das Wetter erleben kann, ist es nur ein
momentaner Zustand der Atmosphdre. Wahrend die Witterung
mit den monatlichen Abweichungen der Temperatur und des
Niederschlags beschrieben wird, ist das Klima der mittlere
Zustand der Atmosphdre tiber einen langen Zeitraum. Dieser
Zeitraum sollte mindestens 30 Jahre umfassen. Als Referenz-
periode zur Bewertung des langfristigen Klimawandels wurde
durch die Weltorganisation fiir Meteorologie (WMO) der Zeit-
raum von 1961 bis 1990 festgelegt. Um die aktuelle klimatische
Situation in Thiiringen zu beschreiben, wird im Folgenden der
letzte 30-jahrige Zeitraum von 1989 bis 2018 betrachtet. Die
Unterschiede zwischen diesen beiden Zeitraumen beschreiben
die Entwicklung des Klimas.

Dies erfolgt anhand der mittleren Lufttemperatur, dem gemes-
senen Niederschlag und der Klimatischen Wasserbilanz. Die
mittlere Lufttemperatur wird in zwei Metern tiber der Erdoberfla-
che gemessen. Der gemessene Niederschlag wird in ca. einem
Meter tiber der Erdoberflache (ohne Korrektur des windbeding-
ten Messfehlers) ermittelt. Die Klimatische Wasserbilanz (KWB)
ist der gemessene Niederschlag abziiglich der potentiellen Ver-
dunstung und wird wie der Niederschlag in Millimeter (= Liter
pro Quadratmeter) angegeben. Die KWB ist ein gutes MaR um
einzuschdtzen, ob der Vegetation ausreichend Wasser zur Ver-
figung steht. Ist die Verdunstung hoher als der Niederschlag,
wird die KWB negativ. Wie sich diese Situation tatsdchlich auf
die Pflanzen und Baume auswirkt, ist von weiteren Faktoren,
wie z.B. der Bodenbeschaffenheit und der Trockenresistenz der
einzelnen Pflanzenarten abhangig.

Der Deutsche Wetterdienst betreibt bundesweit ein Stations-
messnetz mit 182 hauptamtlichen Wetterwarten und Wet-
terstationen sowie 1.744 ehrenamtlich betreute Wetter- und
Niederschlagsstationen (Stand Januar 2019). Davon befinden
sich aktuell 27 Klimastationen und 83 Niederschlagsstationen
in Thiringen (Stand 2018). Um flachendeckende Aussagen
treffen zu kénnen, miissen diese Stationsdaten durch Interpo-
lation auf die Flache von ganz Thiiringen gebracht werden. Aus
den entstehenden 1x1 km-Rasterdaten kdnnen klimatische
Veranderungen sowohl fiir das gesamte Land als auch fiir alle
Forstlichen Wuchseinheiten berechnet werden. Diese spezifi-
schen Wuchseinheiten umfassen in Thiiringen insgesamt 14
Forstliche Wuchsgebiete. Jedes Wuchsgebiet ist nochmals in
Wuchsbezirke bzw. Teilwuchsgebiete untergliedert, so dass
insgesamt 60 Forstliche Wuchsbezirke ausgeschieden wurden.
Die klimatischen und standortlichen Rahmenbedingungen

in den Wuchsgebieten sind maBgebend fiir die Baumarten-
struktur, das Baumwachstum sowie fiir den Zustand und die
Entwicklung des Waldes.

Fur die anschlieBende Betrachtung wurden die Rasterdaten des
Regionalen Klimainformationssystems fiir Sachsen, Sachsen-
Anhalt und Thiiringen (ReKIS) und dessen Interpolationswerk-
zeug RaKliDa genutzt, die auf Stationsdaten des Deutschen
Wetterdienstes und einem Digitalen Gelandemodell beruhen
[ReKIS 2019]. Die Bundeslander stellen in ReKIS/RaKliDa neben
dem unkorrigierten (= gemessenen) Niederschlag auch den um
den windbedingten Messfehler korrigierten Niederschlag als
Stationsdaten und Rasterdaten zur Verfiigung. Mit diesen bei-
den Niederschldagen werden entsprechend auch die korrigierte
und die unkorrigierte klimatische Wasserbilanz berechnet und
in ReKIS bereitgestellt. Die Sdulen-Grafiken der Abweichungen
wurden mit DWD-Gebietsmitteln [DWD 2019] erstellt und die
Karten aus ReKIS beruhen auf dem korrigierten Niederschlag.
Fiir die Anderungssignale spielen die Differenzen zwischen kor-
rigierten und unkorrigierten Niederschldgen nur eine unterge-
ordnete Rolle. Eine Temperaturanderung wird normalerweise in
Kelvin (K) angegeben. Da diese Einheit in der Gr68e dem Grad
Celsius (°C) entspricht, wird zum besseren Verstandnis fiir die
Temperaturdanderung im Folgenden °C verwendet.

4.1.1 Lufttemperatur

Die in zwei Metern Hohe iiber der Erdoberflache gemessene
Lufttemperatur ist seit Beginn der flichendeckenden Wetterauf-
zeichnungenvon 7,1 C (1881-1910) iiber 7,6 °C (1961-1990)
bis 8,6 °Cin den letzten 30-Jahren (1989-2018) gestiegen.

Das entspricht einem Anstieg von 1,5 °Cim Vergleich zum
vorindustriellen Niveau. Im Jahre 2018 wurde vom Weltkli-
marat (Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) ein
Sonderbericht veroffentlicht, der auf die dramatischen Folgen
bei einer Erwdrmung von schon jetzt 1,5 °C anstatt der ange-
strebten Begrenzung auf eine Erwdarmung von 2 °C bis zum Jahr
2050 hinweist. Die Abweichungen der Jahresmitteltemperatur
im Vergleich zur WMO-,,Referenzperiode fiir die Bewertung des
langfristigen Klimawandels“ zeigen deutlich, dass seit 1988
nur die Jahre 1996 und 2010 im Mittel kdlter als das 30-jdhrige
Mittel von 7,6 °C waren (Abb. 46).

In den letzten fiinf Jahren wurden mit 2014, 2015 und 2018 die
drei warmsten Jahre seit dem Beginn der flichendeckenden
Wetteraufzeichnung erreicht. Das Jahr 2018 verzeichnete mit
9,9 °C eine neue Hochstmarke. Ein mittlerer Temperaturan-
stieg von 1 °Cinnerhalb der letzten 30 Jahre verdeutlicht die
Geschwindigkeit, mit der die globale Erwdrmung voranschrei-
tet. Wenn sich dieser Anstieg fortsetzt, erreicht Thiiringen im
Vergleich zur Periode 1961-1990 bis zum Ende des Jahrhunderts
eine Temperaturzunahme von 4 °C. Das ist dramatisch und erfor-
dert auch fiir den Wald neue Handlungsstrategien und Weichen-
stellungen.
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Abb. 46: Abweichungen der Jahresmitteltemperatur im Vergleich zur WMO-,,Referenzperiode fiir die Bewertung des langfristigen Klimawandels“ 1961-1990
(Thiiringenmittel)
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Abb. 47 und 48: Mittlere Jahreslufttemperatur 1961-1990 und 1989-2018 (ReKIS)

Der Anstieg der Jahreslufttemperaturen in den Forstlichen Wuchsgebieten bewegt sich zwischen 0,8 °C und 1,3 °C. Den grofiten
Temperaturanstieg hat die Rhén mit 1,3 °C zu verzeichnen, danach folgen das Thiringer Becken und das Sachsisch-Thiiringisches
LoBR-Hiigelland mit jeweils 1,1 °C. Die Leipziger Sandl6f3-Ebene weist mit 9,9 °Cim Zeitraum 1989-2018 die gleiche mittlere Jahres-
temperatur auf wie Thiiringen im bisher warmsten Jahr 2018.

Tab. 4: Temperaturanstieg (°C) in den Forstlichen Wuchsgebieten im Zeitraum 1989-2018 im Vergleich zur Referenzperiode 1961-1990 (orange- starkster Anstieg)

Jahreslufttemperatur
1961 bis 1990 (°C)

Jahreslufttemperatur

Forstliches Wuchsgebiet 1989 bis 2018 (°C)

Anstieg in °C

1. Harz 0,9
2. Nordthiiringisches Trias-Hiigelland 8,1 9,1 1
3. Mitteldeutsches Trias-Berg- und Hiigelland 7,6 8,6 1
4. Thiiringer Becken 8,3 9,4 1,1
5. Ostthiiringisches Trias-Hiigelland 7,9 8,9 1
6. Sdchsisch-Thiiringisches LoB-Hiigelland 8,3 9,4 1,1
7. Leipziger Sandlof3-Ebene 8,9 9,9 1
8. Thiiringer Gebirge 6,4 7,2 0,8
9. Frankenwald, Fichtelgebirge, Steinwald 6,4 7,2 0,8
10. Vogtland 7,2 8,2 1
11. Siidthiir.-Oberfrankisches Trias-Hiigelland 7,4 8,4 1
12. Rhéon 6,7 8 1,3
13. Frédnkische Platte (Grabfeld & Gleichberge) 7,9 8,7 0,8
14. Frénkischer Keuper 8 8,8 0,8
28

Bei einer monatlichen und saisonalen Betrachtung Temperaturentwickiung
(Abb. 49) wird deutlich, dass die Monate unter- Trinngen (CWD-Gebietsmittel)

19812010 20 15811990 und 19852018 zu 1581-2010
schiedlich stark von der Erwarmung betroffen sind. 18
Vor allem der April und der August haben allein in
den letzten 30 Jahren eine Lufttemperaturerhéhung
von 1,5 °C zu verzeichnen. In den letzten 10 Jahren
hat sich die Geschwindigkeit der Temperaturzunah-
me in den Monaten Januar, Februar, Juni, Novem-
ber und Dezember im Vergleich zu den 20 Jahren
davor noch einmal erhéht. September und Oktober
weisen mit 0,4 bzw. 0,3 °C bisher die geringste
Erwdrmung auf. Somit zeigt der Frithling (Méarz,
April und Mai) die gréfte Temperaturzunahme von
1,3 °C. Winter und Sommer folgen mit je 1,2 °C
Steigerung und der Herbst mit 0,5 °C. Die Anzahl an
winterlichen Frosttagen (Tagestiefsttemperatur
<0°C) istum 10,6 Tage gesunken, die Anzahl hei-
Ber Tage (Tageshdchsttemperatur » 30 °C) hat um
4 Tage zugenommen.
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Abb. 49: Monatliche und saisonale Abweichungen der 30-jdhrigen Mittelwerte 1989-2018 im
Vergleich zu 1981-2010 und im Vergleich zur WMO-,,Referenzperiode fiir die Bewertung des
langfristigen Klimawandels“ 1961-1990 (Thiiringenmittel)
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Tab. 5: Monatlicher Temperaturanstieg in den Forstlichen Wuchsgebieten im Zeitraum 1989-2018 im Vergleich zur Referenzperiode 1961-1990 (orange - starkster
Anstieg)

Forstiiches WUChsgeblet nmﬂnmn“munmﬂ

1. Harz

2. Nordthiiringisches Trias-Hiigelland 1,3 1,3 1,3 1,5 1,1 0,7 1,4 1,4 0,5 0,2 0,7 0,9
3. Mitteldeutsches Trias-Berg- und Hiigelland 1,4 1,3 1,3 1,5 1,2 0,8 1,5 1,5 0,5 0,2 0,9 0,9
4. Thiiringer Becken 1,4 1,3 1,3 1,6 1,2 0,9 1,6 1,5 0,4 0,2 0,8 0,9
5. Ostthiiringisches Trias-Hiigelland 1,4 1,2 1,1 1,3 1 0,7 1,2 1,3 0,2 0,1 0,8 0,9
6. Sachsisch-Thiiringisches LoB-Hiigelland 1,4 1,3 1,2 1,4 1,1 0,8 1,4 1,5 0,4 0,3 0,6 0,9
7. Leipziger Sandl68-Ebene 1,3 1,3 1,1 1,3 1 0,6 1,3 1,4 0,4 0,3 0,5 0,8
8. Thiiringer Gebirge 1,5 0,9 1 1,2 0,8 0,5 1 1 0 0 1 1
9. Frankenwald, Fichtelgebirge, Steinwald 1,4 0,8 1 1,3 1 0,7 1 1,1 0,1 0,1 0,9 0,9
10. Vogtland 1,4 1,2 1,2 1,5 1,2 0,8 1,3 1,6 0,4 0,4 0,8 0,9
11. Siidthiir.-Oberfrankisches Trias-Hiigelland 1,5 1 1,2 1,4 1,2 0,8 1,3 1,4 0,4 0,2 0,8 0,9
12. Rhdon 1,8 1,4 1,5 1,7 1,5 1,1 1,5 1,5 0,5 0,4 1,2 1,3
13. Frankische Platte (Grabfeld & Gleichberge) 1,5 0,9 0,9 1 0,7 0,5 0,9 1,2 0,1 0,2 0,7 0,8
14. Frankischer Keuper 1,6 0,9 0,9 1 0,7 0,4 0,9 1,1 0,1 0,2 0,8 0,9

Die Ergebnisse fiir die Forstlichen Wuchsgebiete
zeigen, dass es vor allem im Osten und Siiden des
Landes im Januar deutlich warmer geworden ist.
Besonders stark war die Temperaturzunahme in der
Rhon, im Frankischen Keuper und im Thiiringer Ge-
birge. Im Norden, Nordwesten und in der Mitte sind
die Temperaturen im April sowie im Juli und August
am stdarksten angestiegen.

Bild 22: Trockenrisse im Boden Bild 23: Forstliches Wuchsgebiet Rhon
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4.1.2  Niederschlag

Die Niederschlagsentwicklung in Thiiringen ist im Vergleich zur Temperatur nicht eindeutig. Im Vergleich zu 1961-1990 hat sich die
durchschnittliche Jahresniederschlagsmenge kaum verdndert. Im Zeitraum 1981-2010 lag die Jahresniederschlagsmenge in etwa
5 % hoher als 1961-1990. Mittlerweile (1989-2018) liegt die mittlere Niederschlagsmenge noch um ca. 2 % héher als 1961-1990
(Abb. 50, gelbe Linie).
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Abb. 50: Abweichungen des Jahresniederschlags im Vergleich zur WMO-,,Referenzperiode fiir die Bewertung des langfristigen Klimawandels* 1961-1990
(Thiiringenmittel)
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Abb. 51: Abweichungen des Jahresniederschlags im Vergleich zur aktuellen WMO-,,Klimanormalperiode“ 1981-2010 (Thiringenmittel)

Wird der Niederschlag auf die Periode 1981-2010 bezogen, ergeben sich 15 trockenere und 15 feuchtere Jahre als der Durchschnitt
(Abb. 51). In den letzten 30 Jahren (1989-2018) waren 14 Jahre trockener und 16 feuchter als der Durchschnitt von 1961-1990.
Insgesamt lagen die Jahresniederschldge im Thiiringenmittel seit 1881 zwischen 450 und 950 mm im Jahr. Diese unterschiedliche
Niederschlagsdynamik setzte sich auch in den letzten 10 Jahren mit den sehr unterschiedlichen Flachenmitteln der Jahre 2007 und
2018 fort.

Bei den forstlichen Wuchsgebieten sind das Thiiringer Becken, das Nordthiiringische Trias-Hiigelland und das Sachsisch-Thiirin-
gische L6B-Hiigelland mit 550 bis 590 mm pro Jahr die Gebiete mit dem geringsten Jahresniederschlag in Thiiringen. Hier sind vor
allem die Helme - Unstrut - Niederung (485 mm) im Nordthiiringischen Trias-Hiigelland und die Gera-Unstrut-Niederung (486 mm)
im Thiiringer Becken hervorzuheben. Auch das Mittlere Saaletal im Ostthiiringischen Trias-Hiigelland hat nur wenig mehr als 500
mm unkorrigierten Niederschlag im Zeitraum 1961-1990 vorzuweisen.

In der Leipziger Sandl6f3-Ebene und im Ostthiiringischen Trias-Hiigelland haben die Niederschldge um mehrals 5 % zugenommen.
Dabei zeigt der Jahresniederschlag im Teilwuchsbezirk Mittleres Saaletal mit plus 12 % die grofite Zunahme. Trockener ist es in der
Frankischen Platte geworden, hier sind 3 % weniger Jahresniederschlag zu verzeichnen. Der stdrkste Riickgang des Niederschlags
ist am Ettersberg als Teilwuchsgebiet des Thiiringer Beckens zu beobachten. Hier hat der unkorrigierte Niederschlag 1989-2018
um 5 % zu 1961-1990 abgenommen. In dem von Natur aus sehr trockenen Thiiringer Becken haben sich die Niederschlagsmengen
kaum verdndert, in der Summe fallt hier bis zu 44 % weniger Niederschlag als in den meisten anderen Regionen.
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Tab. 6: Veranderung der Niederschlagsmengen in den forstlichen Wuchsgebieten im Zeitraum 1989-2018 im Vergleich zur Referenzperiode 1961-1990 (blau-star-
kere Zunahme, orange-stédrkere Abnahme)

Jahresniederschlag Jahresniederschlag o
Forstliches Wuchsgebiet 1961 bis 1990 1989 bis 2018 Zu-/Abnahme in %

1. Harz
2. Nordthiiringisches Trias-Hiigelland 590 608 3,0
3. Mitteldeutsches Trias-Berg- und Hiigelland 716 715 -0,1
4. Thiiringer Becken 551 555 0,7
5. Ostthiiringisches Trias-Hiigelland 627 660 5,0
6. Sdchsisch-Thiiringisches L683-Hiigelland 613 637 3,8
7. Leipziger Sandl653-Ebene 545 601 9,3
8. Thiiringer Gebirge 948 977 3,0
9. Frankenwald, Fichtelgebirge, Steinwald 922 966 4,6
10. Vogtland 682 692 1,4
11. Siidthiiringisches-Oberfrankisches Trias-Hiigelland 766 771 0,6
12. Rhén 836 843 0,8
13. Frankische Platte (Grabfeld & Gleichberge) 681 661 -3,0
14. Frankischer Keuper 674 672 -0,3

Im Referenzzeitraum 1961-1990 fiel in Thiiringen wahrend der Vegetationszeit im Mai, Juni, Juli und August der meiste Niederschlag.
Besonders der Juni sticht mit fast 80 mm hervor. Der Vergleich zum aktuellen 30-jahrigen Zeitraum 1989-2018 zeigt deutliche
Niederschlagsriickgange in den Monaten April (-25 %), Juni (-17 %) und August (-6 %). Der April - und damit der Beginn der Vegeta-
tionsperiode - ist in den letzten 30 Jahren zum niederschlagarmsten Zeitraum des Jahres geworden. Der Juli, der im Mittel tiber 20
mm (+37 %) zugelegt hat, ist aktuell mit Abstand der niederschlagsreichste Monat des Jahres. Auch der September (+19 %), Oktober
(+11 %) und November (+12 %) weisen eine positive Niederschlagsentwicklung auf.
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Abb. 52: Mittlerer monatlicher unkorrigierter Niederschlag 1989-2018 im
Vergleich zur WMO-,,Referenzperiode fiir die Bewertung des langfristigen Klima-
wandels* 1961-1990 (Thiiringenmittel)

Abb. 53: Anderung des unkorrigierten monatlichen Niederschlages 1989-2018
im Vergleich zur WMO-,,Referenzperiode fiir die Bewertung des langfristigen
Klimawandels“ 1961-1990 (Thiiringenmittel)

In den Forstlichen Wuchsgebieten ist die Niederschlagsabnahme am Anfang der Vegetationsperiode (April, Mai, Juni) vor allem im
Harz, im Mitteldeutschen Trias-Berg- und Hiigelland, im Thiringer Becken und im Vogtland sowie in der Rhon am grofiten. Die Nie-
derschlagsmengen haben hier durchschnittlich um mehrals 15 % abgenommen (Tab. 7).
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Tab. 7: Niederschlagsverdnderungen (%) in den forstlichen Wuchsgebieten im Zeitraum 1989-2018 im Vergleich zur Referenzperiode 1961-1990 (orange — starkste
Abnahme, blau stérkste Zunahme)

N P B P S I N I
1. Harz 13,5 3,4 2,2 -22 -0,5 -26 25,6 -7,4 13,9 17,7 -0,9 -0,2
2. Nordthiiringisches Trias-Hiigelland 11,6 3,7 8,7 -19,5 5,4 -17,9 32,9 -6,7 18,6 18,1 13,1 3,8
3. Mitteldeutsches Trias-Berg- und Hiigelland 3,2 4 -3,2 -25,4 0,4 -23,3 25,4 1,4 20 12,4 3,5 -4,8
4. Thiiringer Becken 0,4 -5,2 5,1 -26,8 2,4 -20,6 44,3 -7,7 17,7 7,2 14,2 1,2
5. Ostthiiringisches Trias-Hiigelland 6,3 -0,9 3,8 -26,5 -1,9 -15 50,2 -4,4 26 9,9 23,1 8,1
6. Sachsisch-Thiiringisches L6B3-Hiigelland 0,1 -6,3 5,9 -30,9 -4,9 -7,1 43,6 -7,2 20,3 10 23,9 0,5
7. Leipziger Sandl6-Ebene 2,2 -7,1 14,4 -27,5 2,2 -2,4 57,9 0,2 17,5 10,1 31,5 5,1
8. Thiiringer Gebirge 11,3 9,3 -2,7 -21 0,1 -17,6 37,7 -7,3 21,6 10,1 5,5 5,3
9. Frankenwald, Fichtelgebirge, Steinwald 17,1 18,2 2,5 -20,2 -6,2 -10 31,3 -11,1 16,4 4,8 0,4 3,1

10. Vogtland 3,9 -2,3 3,2 -27,1 -10,1 -8,8 34 -7,6 17,3 14,5 18 3,4
11. Siidthiir.-Oberfrankisches Trias-Hiigelland 9 5,3 -5,4 -21,3 0 -17,6 27 -8,2 13,7 10,2 3,1 2,2
12.Rhon 14,3 13,1 -2,7 -23,4 -3,2 -19,6 19,4 -4,5 16,1 14,7 0,7 2,1

13. Frankische Platte (Grabfeld & Gleichberge) 8,3 -2,1 -11,2  -23,1 0,6 -18,7 22,4  -14,5 6,2 3,2 -3,2 -0,3

14. Frénkischer Keuper 10 2,2 -9,8 -20,4 -3,7 -12,8 30,1 -10,8 6,6 7,4 0 1,9

4.1.3 Die Klimatische Wasserbilanz

Das Thiiringenmittel der jahrlichen Klimatischen Wasserbilanz betrug im Referenzzeitraum 1961-1990 im Mittel +68 mm und ist
im Zeitraum 1989-2018 auf +53 mm gesunken. Da die mittlere Jahresniederschlagssumme leicht zugenommen hat, ist dieser
Riickgang ausschlieBlich auf die gestiegene Lufttemperatur und die erhéhte Sonnenscheindauer sowie die daraus resultierende
Erhdhung der potenziellen Verdunstung zuriickzufiihren.

Die Forstlichen Wuchsgebiete mit hohen Jahreslufttemperaturen und geringen Niederschldgen sind auch die Gebiete mit einer
negativen Klimatischen Wasserbilanz. Hier tibersteigt die Verdunstungsrate im Jahresmittel die gefallene Niederschlagsmenge und
es versickert nur wenig Wasser im Boden. An erster Stelle stehen hier erwartungsgemaf das Thiiringer Becken und die Leipziger
SandléB-Ebene, gefolgt vom Nordthiiringischen Trias-Hiigelland und vom Sachsisch-Thiiringischen L6R-H{igelland.

Der Vergleich der Referenzperiode 1961-1990 mit der aktuellen Periode 1989-2018 zeigt eine Abnahme der mittleren Klimatischen
Wasserbilanz um bis zu 37 mm im Jahr (Tab. 8). Als bedenklich wird vor allem die Abnahme in den ohnehin schon trockenen Gebie-
ten des Thiiringer Beckens, des Nordthiiringisches Trias-Hiigellandes sowie im Sdchsisch-Thiiringischen L63-Hiigelland angesehen.
Eine positive Entwicklung weisen Thiiringer Gebirge, Frankenwald, Fichtelgebirge, Steinwald und die Leipziger Sandl6B-Ebene auf.
In diesen Gebieten wird die hohere Verdunstung noch durch den gestiegenen Niederschlag kompensiert.

Die saisonale Entwicklung der Klimatischen Wasserbilanz dhnelt der des Niederschlages. Der Frithling und der Sommer werden in
Summe trockener, der Herbst und der Winter werden feuchter. In dem fiir das Pflanzenwachstum relevanten Vegetationszeitraum
gibt es nurim Juli eine positive Entwicklung (Abb. 54). Die Riickgdnge der Klimatischen Wasserbilanz werden durch die Temperatur-
erhdhung deutlich verstarkt und die Zunahmen eher gedampft. So weist der Juli trotz einer deutlich gestiegenen Niederschlagsmen-
ge eine Zunahme von nur 17 mm auf, gefolgt vom September mit 9 mm und Oktober/November mit jeweils 5 mm. Eine Abnahme um
20 mm im April, 17 mm im Juni und 9 mm im August ldsst vor allem den Vegetationsbeginn und die ersten Wochen der Vegetations-
zeit in Summe deutlich trockener werden.
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Tab. 8: Verdnderungen der Klimatischen Wasserbilanz in den Forstlichen Wuchsgebieten im Zeitraum 1989-2018 im Vergleich zur Referenzperiode 1961-1990

. . Mittlere KWB 1961 Mittlere KWB 1989 q
Forstliches Wuchsgebiet bis 1990 (mm) bis 2018 (mm) Zu-/Abnahme in mm
1 310 273 -37

. Harz
2. Nordthiiringisches Trias-Hiigelland -23 -45 -22
3. Mitteldeutsches Trias-Berg- und Hiigelland 108 79 -29
4. Thiiringer Becken -80 -110 -30
5. Ostthiiringisches Trias-Hiigelland 4,5 2 -2,5
6. Sdchsisch-Thiiringisches LoB3-Hiigelland -27 -40 -13
7. Leipziger Sandl68-Ebene -109 -86 23
8. Thiiringer Gebirge 341 358 17
9. Frankenwald, Fichtelgebirge, Steinwald 314 335 21
10. Vogtland 66 45 -21
11. Siidthiiringisches-Oberfrankisches Trias-Hiigelland 140 127 -13
12. Rhén 226 206 -20
13. Frdnkische Platte (Grabfeld & Gleichberge) 44 9 -35
14. Frankischer Keuper 32 15 -17
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Abb. 54: Monatliche unkorrigierte Klimatische Wasserbilanz 1961-1990 und 1989-2018
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Der Blick auf die Forstlichen Wuchsgebiete zeigt auch hier tiberwiegend zu Vegetationsbeginn im April die starkste Abnahme der
Klimatischen Wasserbilanz. Lediglich im Norden und Nordwesten des Landes ist es im Juni noch trockener geworden als im April.

Fiir Pflanzen und Baume haben sowohl die steigenden Temperaturen als auch das Wasserdefizit langfristig weitreichende Folgen.
Schon seit Jahren zeigen die Messdaten der forstlichen Wald- und Hauptmessstationen (siehe nachfolgendes Kapitel) eine deutli-
che Abnahme der Wassergehalte in den Waldbdden. Die Waldboden werden zunehmend trockener und die Wasserversorgung der
Bdaume ist vor allem im Frithjahr und im Sommer stark eingeschrankt. Auswirkungen hat das sowohl auf die Abwehrkraft gegeniiber
forstlichen Schaderregern als auch auf die Vitalitat und Produktivitdat der Baume. Dieser Effekt wird sich in den ndchsten Jahren und
Jahrzehnten weiter verstarken und zu immer deutlicheren Schadbildern im Wald fiihren.

Quellen:

[DWD 2019] Deutscher Wetterdienst, Climate Data Centers (CDC), Mittelwerte fiir die einzelnen Bundesldnder und fiir Gesamtdeutschland.
URL: https://opendata.dwd.de/climate_environment/CDC/regional_averages_DE (Stand: Aug. 2019)

[ReKIS2019]  Thiringer Landesamt fiir Umwelt, Bergbau und Naturschutz, Regionales Klimainformationssystem fiir Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiiringen
- ReKIS, RasterKlimaDaten (RaKliDa) 30-jdhrige Jahres- und Monatsmittel. URL: www. rekis.org (Stand: Aug. 2019)
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4.2 Auswirkungen der Witterung 2018/19

Der Witterungsverlauf 2018/19 zeigt die Auswirkungen des im Klimawandels so eindrucksvoll wie nie zuvor. Schon seit Jahren
fiihren steigende Temperaturen und wiederkehrende Trockenperioden zu sinkenden Wassergehalten im Waldboden und zu ei-
ner ausgepragten Bodentrockenheit in den Sommermonaten. Bislang galt der Trockensommer 2003 als das Jahrhundertereignis
schlechthin, doch das Jahr 2018 hat das bei Weitem ubertroffen.

Nach dem tiberdurchschnittlich trockenen Frithjahr 2018 blieben auch der Sommer und Herbst 2018 extrem trocken. Sommerliche
Unwetter mit Starkregen oder Hagel waren deutlich seltener zu verzeichnen als in den vergangenen Jahren. Im Juni, Juli und August
2018 fielen in Thiringen in der Summe durchschnittlich nur 87 mm Niederschlag (Quelle: Thiiringer Landesamt fiir Umwelt, Berg-
bau und Naturschutz, Referat Klimaagentur), das ist die geringste Menge seit Beginn der Wetteraufzeichnungen im Jahr 1881.

Viele Laubbdume warfen schon Anfang/Mitte August 2018 ihr Laub ab und standen véllig kahl. Zu diesem Zeitpunkt war noch nicht
vorhersehbar, ob diese Baume 2019 wieder austreiben wiirden. Bei vielen Nadelbdumen lieen sich Trockenschdaden und Schaden
durch forstliche Schadinsekten und -pilze kaum noch unterscheiden. Vor allem die flachwurzelnden Fichten in den unteren Lagen
waren durch den Wassermangel derart geschwdcht, dass die Harzproduktion fast vollig zum Erliegen kam und die Borkenkéfer sich
ohne Widerstand in die Rinde einbohren konnten. Bis September 2018 waren mehr als 500.000 fm Fichtenholz von Buchdrucker
(Ips typographus) und Kupferstecher (Pityogenes chalcographus) befallen, bis zum Jahresende kamen weitere 260.000 fm hinzu.

An den 14 Thiringer Wald- und Hauptmessstationen wurden wéahrend der Vegetationszeit 2018 (April bis Oktober) im Freiland
Niederschldge zwischen 192 mm in der Hainleite (HMS Possen) und 486 mm im Thiiringer Wald (HMS GroBer Eisenberg) gemessen.
Davon kamen je nach Baumarten- und Bestandesstruktur auf dem Waldboden nur etwa 70-85 % an, der Rest verdunstete im Kro-
nenraum oder wurde direkt von den Nadeln/Blattern aufgenommen. In stark reliefgepragten Lagen und bei Starkregenereignissen
lief ein Teil des Niederschlages oberhalb der Humusdecke ab, so dass in der Summe deutlich weniger Niederschlag im Waldboden
versickerte als beispielsweise auf landwirtschaftlich genutzten Boden. Den Buchen im Waldgebiet der Hainleite standen von April
bis Oktober nur 122 mm Niederschlag zur Verfiigung, den Fichten in den Hoch- und Kammlagen des Thiiringer Waldes immerhin
382 mm (Abb. 55 und 56).

o HMS Possen (Buche) :
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Abb. 55 und 56: Niederschlage im Freiland und im Waldbestand wihrend der Vegetationszeit 2018 an den HMS Possen (Hainleite) und GroBer Eisenberg (Kammla-
ge Thiiringer Wald)
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Die tiberdurchschnittlichen Temperaturen (Tab. 9) setzten sich bis zum Jahresende nahtlos fort, so dass das Jahr 2018 als bislang
wadrmstes Jahr seit Beginn der Wetteraufzeichnungen gilt. In Thiiringen wurde mit einer Jahresdurchschnittstemperatur von 9,9 °C der
bisherige Rekord aus dem Jahr 2014 um 0,1 °C liberschritten. Landesweit fiel durchschnittlich 510 mm Niederschlag, das sind 30 %
weniger als im langjdhrigen Mittel der Referenzperiode 1981-2010. Mit einem Niederschlagsdefizit von 200 mm war das Jahr 2018
das trockenste Jahr seit 1991 und das siebentrockenste Jahr seit Beginn der flaichendeckenden Wetteraufzeichnung 1881. Wie nach-
stehende Tabelle zur aktuellen Temperaturabweichung in den gréfiten Forstlichen Wuchsgebieten zeigt, war es vor allem im Thiiringer
Gebirge und im Vogtland tiberdurchschnittlich zu warm.

Der erste ergiebige Regen fiel erst wieder im Dezember, bis dahin blieb es landesweit zu trocken. Die Trockenheit spiegelte sich
auch an vielen Waldquellen wider. Die an den Wald- und Hauptmessstationen untersuchten Quellen flossen bis Ende November nur
sehr sparlich oder waren — wie z. B. an den Messstationen im Thiiringer Wald (Gr. Eisenberg, Pfanntalskopf, Hohe Sonne) sowie im
westlichen Thiringer Holzland (WMS Paulinzella) — ganz versiegt. Erst nach den Niederschldgen im Dezember liefen die meisten

34

Tab. 9: Temperaturabweichung (°K) vom langjahrigen der Mittel der DWD-Referenzperiode 1981-2010 (orange — erheblich zu warm, blau — erheblich zu kalt) in den
forstlichen Wuchsgebieten und im Land (Quelle: Thiiringer Landesamt fiir Umwelt, Bergbau und Naturschutz, Referat Klimaagentur)

Forstl. Nordthiir. Mitteldt.
Wuchs- Trias- Trias-Berg- Thiir. Becken
gebiete Hiigelland u. Hiigelland
Apr 18 4,3 4,1 4,4 4,3
| maizz  [RRER 29 31 27
| s RN 28 3 27

Aug 18 2,4 2,6 2,8 2,7
Sep 18 1,4 1,4 1,3 1,4

0,7 0,5 0,7 0.4
(5 3 2,8 3,2
[ jan19 [ 0,3 0,3 0,3
EE - 3,6 3,5 3,3
e 2,6 2,5 2,6
Il - 1 1,1 0,9
Il - -1,9 -1,9 -2
[ 19 [ 4k 4 44
el o 0,9 0,7 0,9

Quellen wieder etwas stdrker, trotz allem aber noch immer deut-

lich schwacher als im Herbst/Winter vergangener Jahre.

Der Beginn des herbstlichen Blattfalls war aufgrund der Tro-
ckenheit vor allem bei der Buche nur schwer bestimmbar und
geprdgt von starken Unterschieden auf kleinster Flache. Wah-
rend zahlreiche Buchen bereits im August ihr Laub abgeworfen
hatten, standen andere noch in voller griiner Belaubung. Bei
den noch griinen Buchen begann der Blattfall in den Hoch- und
Kammlagen der Mittelgebirge Anfang Oktober, in den unteren
und mittleren Lagen Mitte Oktober und damit rund 10 Tage spa-
terals 2017. Die Eiche hatte 2018 zwar insgesamt ein starkes
Belaubungsdefizit, behielt jedoch ihre Blatter bis Mitte Oktober
und warf sie somit rund 10 Tage spédter ab als 2017.

Wahrend im Winter 2018/19 einige Regionen Deutschlands mit
enormen Schneemassen zu kampfen hatten, reichte derin Thii-
ringen gefallene Niederschlag bei Weitem nicht aus, um das im
Jahresverlauf entstandene Wasserdefizit nachhaltig zu mildern.
Waldbdden sind in der Regel zwar sehr gute Wasserspeicher,
brauchen nach niederschlagsarmen Perioden aber sehr viel
langer als Acker- oder Offenlandbéden, um die Bodenwasser-
speicher vollstandig wieder aufzufiillen und die entstandenen
Defizite auszugleichen. Sie profitieren dabei ganz besonders
von winterlichen Schneelagen mit langsamen Tauphasen, in
denen ein Grofiteil des Niederschlages ungestort bis in tiefere
Bodenschichten versickern kann. Im Winter 2018/19 waren
lediglich im Thiiringer Wald nennenswerte Schneelagen (93 cm
an der HMS Grofer Eisenberg) zu verzeichnen, in den meisten

Ostthiir. Siidthiir.-

_:I'rias- G::?r;e Vogtland .Ober‘fréin.k. g:;:iai:r'l ¢
Hiigelland Trias-Hiigelland
4,7 5 4,8 4,6 4,6
2,8 3 2,7 3,1 2,8
2,1 2,1 1,8 2,3 2,2
23] 2,6 252 2,7 2,6
2,5 2,5 3 277 2,8
1,5 1,6 1,9 1,4 1,5
1,5 1,8 1,9 1,6 1,6
0,9 1,2 1,2 1,1 0,9
3,1 2,6 2,9 2,6 2,9
0,2 0 0,2 0,2 0,3
3,3 3,4 3,5 3 3,3
2,5 2,4 2,6 2,3 2,4
1,1 1,4 1,3 1,5 1,2
A 22,2 -2 -2,2 -2,1
4,6 4,5 5 4,3 4,5
1,1 1,1 1,3 1,1 1,1

Regionen wurde bei den Winterniederschlagen im Dezember
und Januar lediglich der Oberboden durchfeuchtet.

Im Januar stromte phasenweise arktische Kaltluft nach Thiirin-
gen, doch schon im Februar war es bei teilweise frithlingshaften
Temperaturen erneut zu trocken und erheblich zu warm (Tab. 9).

Die Hasel begann Mitte Februar zu bliihen, gefolgt von der
Schwarzerle in der letzten Februar-Dekade. Der erste Huflattich
war in geschiitzten Lagen ebenfalls schon ab Mitte Februar zu
finden und Mitte Marz kam relativ friih und fast zeitgleich mit
dem Buschwindréschen der erste Barlauch. Larche, Birke und
Eberesche trieben in den unteren Lagen, aber auch an ge-
schiitzteren Standorten im Gebirge, Ende Marz und damit rund
10-14 Tage frither aus als 2018. Vereinzelt bliihten Ende Marz
schon die ersten Larchen.

Bild 24: Larchenblite
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Hainleite (HMS Possen)
Wassergehalt des Bodens in 35 cm Tiefe (or3s_1)
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Thiiringer Becken (WMS Steiger)
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Harz (WMS Harz)
Wassergehalt des Bodens in 50 cm Tiefe (rorso_1)
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Schiefergebirge (WMS Lehesten)
Wassergehalt des Bodens in 50 cm Tiefe (rors0_1)
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Westliches Thiiringer Holzland (WMS Paulinzella)
Wassergehalt des Bodens in 50 cm Tiefe (ror 50_2)

25

N
S

-
o

Bodenwassergehalt in %

10

0

—2019  eeeeee 2018 ——2017 ——2016

1. Jan.

31.Jan.

1.Mrz. 31.Mrz. 30.Apr. 30.Mai. 29.Jun. 29.Jul. 28.Aug. 27.Sep. 27.0kt. 26.Nov. 26.Dez.

1.Jan.

1.Feb. 1.Mrz. 1.Apr. 1. Mai. 1. Jun. 1. Jul. 1. Aug. 1.Sep.  1.0kt. 1.Nov. 1.Dez.

50

a5

Siidwestliches Vorland des Thiiringer Waldes (WMS Dillstadt)
Wassergehalt des Bodens in 50 cm Tiefe (torso_2)

S
S

w
]

w
S

Bodenwassergehalt in %
N N
5 ]

.
&

—2019 «+eee 2018 ——2017 —— 2016 Tl

-
5]

1.Jan.

1.Feb. 1.Mrz. 1.Apr. 1.Mai. 1.Jun. 1. Jul. 1.Aug. 1.Sep. 1.0kt. 1.Nov. 1.Dez.

Thiiringer Wald (HMS GroRer Eisenberg)
Wassergehalt des Bodens in 50 cm Tiefe (rorso_1)

Bodenwassergehaltin %

o

—32019  eeees 2018 ———2017 ———2016

1.Jan.

1.Feb. 1.Mrz. 1.Apr. 1.Mai. 1.Jun. 1. Jul. 1.Aug. 1.Sep. 1.0kt. 1.Nov. 1.Dez.

35

Mittleres Thiiringer Holzland (HMS Holzland)
Wassergehalt des Bodens in 50 cm Tiefe (ors0_1)

30

Bodenwassergehalt in %
N
54

N

N VAN
*e N
AN
,\L )
S

15

10

~. N

DR
A
‘\-—r v

NN g
AL N

o

2017 2016 == 2003

1.Jan.

31.Jan. 1.Mrz. 31.Mrz. 30.Apr. 30.Mai. 29.Jun. 29.Jul. 28.Aug. 27.Sep. 27.0kt. 26.Nov. 26.Dez.

Abb. 57 bis 64: Bodenwassergehalte in der Hauptwurzelzone der Wald- und Hauptmessstationen
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Das Frithjahr 2019 war geprégt von starken Temperatur- und
Niederschlagskontrasten. Sturmtief ,,Eberhard“ fegte am
10.03.2019 Uber Thiiringen hinweg und hinterlie vor allem in
en unteren Lagen und in Ostthiiringen starke Schaden mit lan-
desweit rund 225.000 fm Wurf- und Bruchholz. Der begleitende
Regen fiihrte nur kurzzeitig zu einem Anstieg der Wassergehalte
im Oberboden, so dass der Start in die Vegetationsperiode
2019 von einer extremen Bodentrockenheit gekennzeichnet
war. An den meisten forstlichen Messstationen wurde im Friih-

o

in den Bodenwassergehalten wider. Hohe Verdunstungsraten
sorgten dafiir, dass nur wenig Wasser im Waldboden ankam.
Besonders dramatisch war die Lage im Thiiringer Becken und
im Thiiringer Holzland. Aufgrund der trocken-warmen Witterung
im Februar begann der Austrocknungsprozess des Waldbodens
hier fast zwei Monate friiher als in anderen Jahren. In der Regel
beginnen die Bodenwassergehalte im Friihjahr erst nach dem
Blatt-/Nadelaustrieb und mit dem steigendem Wasserbedarf
der Vegetation spiirbar zu sinken. In diesem Jahr wurden bereits
Mitte Méarz teilweise so niedrige Werte gemessen, wie ansons-
ten erst nach dem vollstandigen Austrieb.

Im Thiiringer Wald und im Schiefergebirge blieben die Wald-
béden auch nach der Tauphase aufiergewdhnlich trocken. Die
Frithjahrs-Niederschlagsmengen lagen hier um rund 10-15 %
niedriger als 2018.

Der Blattaustrieb der Buche begann Mitte April und damit in
etwa im selben Zeitraum wie im Vorjahr. Schon wahrend des
Austriebes zeichneten sich die Folgen der Witterung 2018/19
ab. Landesweit, aber vor allem in den Buchengebieten Nordthii-
ringens trieben viele alte Buchen nicht mehr aus oder starben
unmittelbar nach dem Blattaustrieb ab. Bis Ende August waren
landesweit rund 883.000 fm Buchenholz von den Schaden

Ostthiir. Siidthiir.-
:I'rias- Gebirge Vogtland .Ober‘frﬁnk. gesamt
Hiigelland Trias-Hiigelland
65 55 69 78 67
97 106 128 88 85
33 40 46 44 32
54 62 41 58 47
61 46 36 36 43
101 76 83 73 86
50 46 58 34 41
22 25 22 27 25
124 135 127 139 137
166 142 179 132 140
32 46 46 41 41
93 116 102 110 105
63 48 68 56 59
124 146 112 142 124
46 49 38 62 62
46 45 65 56 53

betroffen. Die Ergebnisse der Waldzustandserhebung spiegeln
den derzeitigen Zustand der Buche relativ gut wider (Abb. 27).
Mit groBer Wahrscheinlichkeit ist bei vielen Altbuchen aufgrund
der anhaltenden Trockenheit das empfindliche Feinwurzelsys-
tem kollabiert und abgestorben. Ein grof3er Teil des Feinwurzel-
systems befindet sich im oberen und mittleren Mineralboden

— genau hier zeigen die Messdaten der Bodenfeuchte seit
Jahren eine abnehmende Tendenz und seit mehr als einem Jahr
anhaltend niedrige Werte (Abb. 65).

HMS Possen
Bodentiefe 35 cm (TDR35_1)
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Abb. 65: Entwicklung der Bodenwassergehalte in der Hauptwurzelzone an der
HMS Possen (Hainleite)

Das Ausmaf3 der Schdden in den Naturverjiingungen ist derzeit
noch nicht abschédtzbar. Die jungen Baume haben viele Feinwur-
zeln direkt unterhalb der Humusschicht und profitierten zumin-
dest in diesem Jahr von den gefallenen Niederschlagen. Fiir das
langfristige Uberleben sind jedoch ein intaktes Bestandesgefii-
ge und eine angemessene Uberschirmung notwendig. Direkte
Sonneneinstrahlung lasst den Boden schnell austrocknen und
setzt besonders den ganz jungen Buchen stark zu.
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Nach dem flachigen Absterben der schattenspendenden Alt-
buchen bleibt zu hoffen, dass die Anzahl stufiger Verjlingungs-
bestdnde inzwischen grof genug ist, um den Fortbestand der
Buche vor allem auf den von Natur aus trockeneren Standorten
langfristig zu sichern.

Bild 25: Trockenschdden in der Buchennaturverjiingung

Die Eiche trieb Ende April/Anfang Mai und damit rund 7-10 Tage
spdter aus als 2018. Spatfroste fiihrten im Mai auf rund 139 ha
Flache zu Frostschdden in Laubholzbestanden. Besonders betrof-
fen waren jiingere Eichen und Eschen.

Die vollstdndige Blattentfaltung der Eiche dauerte aufgrund der
niedrigen Mai-Temperaturen rund 10-14 Tage langer als in den
Jahren zuvor. Infolgedessen fanden die im April/Mai geschliipf-
ten Rdupchen des Schwammspinners (Lymantria dispar) ideale
FraBbedingungen vor, so dass viele Eichenbestdande komplett
kahl gefressen wurden. Der Regenerationstrieb der kahl gefres-
senen Eichen war aufgrund der Trockenheit sehr verhalten, so

dass die tatsdchliche Uberlebensrate noch nicht abschatzbar ist.

Die Fichte trieb, dhnlich wie im Vorjahr und je nach Héhenlage
von Ende April bis Mitte Mai aus. Aufgrund des anhaltenden
Wasserdefizits im Waldboden waren viele Fichten schon zum
Zeitpunkt des Austriebes stark geschwédcht. Die zur Abwehr der
Borkenkéfer notwendige Harzbildung war durch den Wasser-
mangel stark eingeschrénkt bzw. das vorhandene Harz von der
Konsistenz her so zdh, dass es zur Abwehr der Borkenkafer
nicht mehr taugte. Der extremen Vermehrungsrate des Buch-
druckers (Ips typographus) und des Kupferstechers (Pityoge-
nes chalcographus) hatten viele Fichtenbestdnde nichts mehr
entgegen zu setzen und starben ab.

Der Austrieb der Kiefer setzte auch in diesem Jahr wieder
Anfang Mai ein, die Nadelentfaltung wurde jedoch durch die
kiihlen Temperaturen stark gebremst und begann erst in der
letzten Mai-Dekade. Aufgrund der Trockenheit kam es zu einer
starken Trockenschiitte (Verfarbung/Abwurf des letzten Nadel-
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jahrgangs) sowie im Jahresverlauf zu einem Anstieg des Befalls
durch rindenbritende Kafer oder pilzliche Schaderreger.

Viele Baume blithten im Frithjahr wieder sehr stark und bildeten
Friichte aus. Inshesondere bei Kiefer, Hainbuche, Linde und
Ahorn, aber auch bei vielen, von der Trockenheit gezeichneten
Buchen war erneut ein starker Fruchtbehang zu sehen. Viele
Samenkerne stellten sich allerdings als vertrocknet und nicht
keimfdhig heraus. Das seit Jahren auffallige Bliihverhalten ist
eine direkte Folge des Klimawandels und dient der Erhaltung
der eigenen Art.

Im Juni und Juli herrschten dann erneut zum Teil eine extreme
Hitze und in vielen Regionen eine starke Trockenheit. Im Juni
wich die landesweite Monatsmitteltemperatur um 4,5 °C vom
langjdhrigen Mittel der Referenzperiode 1981-2010 ab (Tab. 9)
und im Juli wurden Maximaltemperaturen bis 38,8 °C gemes-
sen. Niederschlédge fielen haufig nur in Form von Starkregen
beim Durchzug von Gewitterfronten. Die Anzahl an Tagen mit
hoher und héchster Waldbrandgefahr war sehr hoch. Erstmals
seit Beginn der Berechnung des Waldbrandgefahrenindex durch
den Deutschen Wetterdienst im Jahr 2013 (https://www.thuerin-
genforst.de/aktuelles-medien/waldbrandgefahrenstufenkarte/)
wurden im Juni flachendeckend die héchsten Waldbrandgefah-
renstufen 4 und 5 ausgerufen. Mit 40 Waldbranden und 21,4 ha
(Stand 31.08.2019) abgebrannter Waldfldche wurde hinsicht-
lich der Brandflache ein bislang neuer Hochststand erreicht. Nur
2003 brannte es bis Ende August mit 85 Branden noch deutlich
hiufiger als in diesem Jahr (1993: 45 und 2015: 42 Brénde bis
Ende August).

Bild 26: Nach dem Waldbrand bei Lichte [2 ha] vom 27.06.2019

4.3. Entwicklung der Waldschutzsituation 2018/19

Der Klimawandel wirkt sich nicht nur unmittelbar auf den
Waldzustand, sondern auch zunehmend auf das Vorkommen
und die Verbreitung forstlicher Schadinsekten aus. Was uns in
Zukunft erwarten konnte, zeigt die dramatische Entwicklung der
Waldschutzsituation 2018/19.

Die meisten forstlichen Schaderreger sind heimische Arten

und auf natiirliche Weise mit unseren Hauptbaumarten verge-
sellschaftet. Unter fiir sie glinstigen Bedingungen kdnnen sie
sowohl einzeln als auch im Zusammenspiel erhebliche Schaden
an Einzelbdumen und in ganzen Waldarealen verursachen. Po-
tenziell gefdhrdet sind alle Baumarten, wenngleich auch nicht
alle im selben MaRe.

Dariiber hinaus sind in den letzten Jahrzehnten einige Scha-
derreger aus warmeren Landern oder anderen Kontinenten
eingewandert. Diese Schadorganismen finden hier aufgrund
des Klimawandels optimale Bedingungen vor und kdnnen sich
ungehindert vermehren.

ot F

Bild 27: GroBer Buchdrucker (Ips typographus)

Tab. 11: Wichtige holz- und rindenbriitende Kafer

Grof3er Buchdrucker

(Ips typographus)
Kupferstecher

(Pityogenes chalcographus)

Blauer Kiefernprachtkafer

(Phaenops cyanea)

Zwélfzdhniger Kiefernborkenkéfer
Kiefer Ups sex.ten(.iatus)‘ "

Sechszdhniger Kiefernborkenkafer

(Ips acuminatus)

Grof3er Waldgartner

(Tomicus piniperda)

GroBer Larchenborkenkafer
(Ips cembrae)

Larchenbock

(Tetropium gabrieli)

Kleiner Buchenborkenkafer
(Taphrorychus bicolor)

e Buchenprachtkéfer
(Agrilus viridis)
Zweipunktiger Eichenprachtkéfer

. (Agrilus biguttatus)
Ll Eichensplintkéfer

(Scolytus intricatus)

Fichte

4.3.1 Holz- und rindenbriitende Kéafer

Rindenbriitende Kéfer sind in den Waldern latent vorhanden
und ihre natiirlichen Entwicklungszyklen vom Ei bis zum fertigen
Kafer unterliegen witterungsbedingten Schwankungen. Wah-
rend warme Witterungsperioden den Entwicklungsprozess der
Larven beschleunigen, wird er durch kiihle Witterungsabschnit-
te verzogert. Durch die Anlage von Brutsystemen im Rinden-
und Bastbereich zerstoren die Larven die fiir den Stoffkreislauf
des Baumes notwendigen Leitungsbahnen, so dass die Baume
bei einer hohen Besiedlungsdichte friiher oder spater abster-
ben. Holzbriiter befallen vorzugsweise vorgeschddigte bzw.
bereits geschlagene Baume und erzeugen durch ihre tief im
Holzkorper liegenden Brutbilder in erster Linie technische Sché-
den und damit Wertverluste.

Zweifelsohne sind der Buchdrucker und der Kupferstecher

die wohl bekanntesten rindenbriitenden Schadinsekten. Sie
besiedeln vorzugsweise Fichten und entwickeln unter bestimm-
ten Voraussetzungen ein enormes Vermehrungspotenzial. In
den letzten 75 Jahren kam es zu vier groBeren Kalamitédten. So
bot 1946 das nach einem Wintersturm angefallene Wurf- und
Bruchholz beste Brutbedingungen. Aufgrund der mangelnden
Kapazitdaten in der Nachkriegszeit konnte das befallene Holz
nicht aufgearbeitet werden und bis 1949 fielen insgesamt rund
2,6 Mio. fm Borkenkéfer-Schadholz an und es mussten ganze
Waldgebiete neu aufgeforstet werden. Dagegen nehmen sich
die nach dem Schneebruch 1982/83 mit 200.000 fm (Summe
1983/84) und nach dem Wintersturm ,,Kyrill“ (Januar 2007) mit
520.000 fm angefallenen Schadholzmengen eher gering aus
(Summe 2007/08). Deutlich héher waren die Befallsmengen
nach dem Trockensommer 2003, hier fielen bis Ende 2004 rund
640.000 fm an. Doch auch das war nur ein Vorgeschmack des-
sen, was uns in den nachsten Jahren und Jahrzenten erwartet.

unter der Rinde briitende Kifer im Holz briitende Kéfer

Gestreifter Nutzholzborkenkéfer
(Trypodendron lineatum)

Laubnutzholzborkenkéfer
(Trypodendron domesticum)

Sdgehorniger Werftkafer
(Hylecoetus dermestoides)
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Die aktuelle Borkenkéfer-Kalamitadt zeichnete sich bereits im Frilhsommer 2018 ab. Aufgrund der Giberdurchschnittlichen Tem-
peraturen im April 2018 begann der Schwarmflug der liberwinterten Kafer rund drei bis vier Wochen friiher als in anderen Jahren
Mitte April. Das nach dem Wintersturm ,,Friederike“ noch nicht aufgearbeitete Wurf- und Bruchholz und die tiberdurchschnittlichen
Temperaturen boten optimale Brutbedingungen, so dass die ersten fertigen Jungkafer schon Ende Mai/Anfang Juni ausflogen,

sich in stehende Fichten einbohrten und dort neue Brutsysteme anlegten. Die anhaltende Trockenheit fiihrte insbesondere bei der
flachwurzelnden Fichte zu einer massiven Abwehrschwéche. Bis Ende September 2018 waren mehr als 480.000 fm Fichtenholz
vom Buchdrucker und vom Kupferstecher befallen. Bei iberdurchschnittlich hohen Herbsttemperaturen schwdrmte vor allem der
Buchdrucker deutlich langer als im Vorjahr und es kam — aufier in den Hoch- und Kammlagen der Mittelgebirge — erstmals flachen-
deckend zur vollstandigen Ausbildung einer dritten Borkenkéfergeneration. In der Folge iberwinterten unter der Fichtenrinde oder
im Boden in etwa 30mal so viele Kafer wie in Jahren mit nur zwei Borkenkafergenerationen.

In diesem Jahr begann der Buchdrucker-Schwarmflug der tiberwinterten Jungkafer um den 10. April und damit nochmals 10 bis 14
Tage friiher als im Vorjahr. Der kiihl-feuchte Mai brachte keine Entspannung, hat jedoch die Entwicklung der ersten Borkenkafer-
generation 2019 zeitlich etwas verzégert. Der Schwarmflug der fertig ausgebildeten Kafer setzte rund drei Wochen spater als im
Vorjahrin der letzten Juni-Dekade ein. Zu diesem Zeitpunkt trafen enorm viele Kdfer auf die von der anhaltenden Trockenheit stark

geschwdchten Fichten und konnten sich miihelos in die Rinde einbohren. So war bereits Ende Juni, nach nur einer Borkenkafergene-

ration, mit 235.000 fm frischem Stehendbefall, ein zu diesem Zeitpunkt bislang noch nie erreichtes Schadausmaf zu verzeichnen.
Bis Ende August summierte sich die 2018/19 aufgelaufene Schadholzmenge auf 2 Mio. fm (Abb. 66).
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Abb. 66: Auflaufende Schadholzmenge durch Buchdrucker und Kupferstecher Abb. 67: Monatliche Schadholzmengen durch Buchdrucker und Kupferstecher
vom 01.01.2018 bis 31.08.2019 seit 2016

Ein Vergleich zu den Vorjahren zeigt das Ausmaf der Katastrophe. Wahrend im gesamten Jahr 2017 insgesamt nur 121.000 fm vom
Buchdrucker und Kupferstecher befallenes Holz zu verzeichnen waren, lag allein nurim August 2019 die Befallsmenge bei rund
418.000 fm. Besonders dramatisch hat sich die Situation im Westen und im Stidosten des Landes entwickelt (Abb. 68 und 69).
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Abb. 68 und 69: Entwicklung Borkenkaferbefall
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In den Vorlandbereichen und in den unteren Lagen der Mittelgebirge sind inzwischen viele Fichtenbestdande in Auflosung begrif-
fen. Derzeit werden alle notwendigen Manahmen ergriffen, um ein Uberspringen auf die mittleren Lagen sowie auf die Hoch- und
Kammlagen des Thiiringer Waldes zu verhindern. Die schnellstmdgliche Sanierung von Befallsherden ist dabei ebenso wichtig wie
eine Konzentration von Riicke- und Transporttechnik in den Schwerpunktgebieten, um das befallene Holz rasch aus dem Wald abzu-
transportieren.

Der Borkenkéferbefall hat nicht nur bei der Fichte sondern auch bei Larche und Kiefer stark zugenommen, wenngleich auch auf
einem deutlich niedrigeren Niveau. Von Januar 2018 bis August 2019 waren auflaufend rund 35.000 fm Befall durch den Larchen-
borkenkifer zu verzeichnen (Abb.70). Allein von Januar bis August 2019 fielen 24.000 fm an, das ist deutlich mehr als im gesamten
Jahr 2018. Bis zum Jahresende diirfte die Befallsmenge noch einmal erheblich ansteigen.
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Abb. 70: Auflaufende Schadholzmenge durch Borkenkéferbefall bei Larche und Bild 28 und 29: Schadbilder Grofer Larchenborkenkéfer (Ips cembrae)
Borkenkaéfer-/Prachtkéferbefall bei Kiefer vom 1.1.2018 bis 31.8.2019

Die von den Kiefernborkenkdfern und vom Blauen Kiefernprachtkéafer verursachten Schadholzmengen sind vergleichsweise gering,
von Januar 2018 bis August 2019 wurden aus den Forstamtern auflaufend rund 10.000 fm gemeldet (Abb. 70). Allerdings tiberla-
gern sich bei der Kiefer die sichtbaren Schadbilder sehr stark. So ist der Kaferbefall auf den ersten Blick nicht immer abgrenzbar
von der hdufig anzutreffenden Trockenschiitte (Verfarbung/Abwurf des letzten Nadeljahrgangs) oder dem durch pilzliche Erreger
verursachten Diplodia-Triebsterben. Einen Kaferbefall sieht man erst bei einem genauen Blick unter die Rinde und die Dunkelziffer
kdonnte weitaus hoher liegen.

In den von der Trockenheit geschddigten Buchenbestdnden war erstmals ein markanter Befall durch rindenbriitende Kéfer, vorrangig
durch den Buchenprachtkafer und den Kleinen Buchenborkenkafer zu finden. Beide Arten waren in den letzten 70 Jahren unauf-
fallig, konnten jedoch angesichts der klimatischen Verdnderungen zukiinftig ein deutlich starkeres Schadpotenzial entwickeln. In
nekrotischen bzw. bereits abgestorbenen Stamm- und Kronenbereichen der Buche erfolgt zudem eine rasche Besiedelung durch se-
kundéare holzbriitende Insekten. Hier sind vorrangig der Laubnutzholzborkenkéfer sowie der Sagehdrnige Werftkafer beteiligt. Beide
Arten fiihren zu einer technischen Holzentwertung und 6ffnen Eintrittspforten fiir diverse Weififauleerreger, wie z. B. dem Zunder-
schwamm (Fomes fomentarius). Zu beobachten sind auch ein verstarkter Hallimasch-Befall und das Auftreten der Wurzelhalsfaule
(Erreger: Phytophthora cambivora). Um eine Ausbreitung dieser Schadorganismen zu verhindern, sind eine gezielte Entnahme von
Buchen mit einem starken Befall und eine ziigige Abfuhr des Holzes unabdingbar. Ziel dieser Mafinahmen ist die Reduzierung der
Populationsdichte zur Verhinderung einer Massenvermehrung. Damit wird gleichzeitig auch der technischen Holzentwertung und
einer Infektion mit holzzerstérenden Pilzen entgegen gewirkt.

Der Befall der Eiche durch den Zweipunktigen Eichenprachtkafer und den Eichensplintkafer ist bislang mit rund 1.400 fm Schadholz
noch unauffdllig. Beide Kafer gelten als warmeliebende Arten und besiedeln als Sekundédrschddlinge in der Regel nur vorgeschadig-
te Baume. Angesichts der Schwachung vieler Eichen durch die anhaltende Trockenheit und den massiven Schwammspinnerbefall ist
ein Anstieg der Befallszahlen im ndchsten Jahr zu erwarten.
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4.3.2 Blatt- und nadelfressende Insekten

Phyllophage Insekten erndhren sich ausschlieflich von Blattern
und Nadeln. Eine Massenvermehrung fiihrt zu erheblichen Blatt-
und Nadelverlusten und mitunter zum vollstandigen Kahlfra
der Bdume. Laubbdume konnen diese Blattverluste unter
normalen Witterungsbedingungen in der Regel noch im gleichen
Jahr durch Regenerationstriebe kompensieren, meist kommt es
erst nach mehrmaligen FraBereignissen zu groReren Vitalitats-
einbuflen und einer erhdhten Anfalligkeit gegeniiber sekundar-
en Schddlingen. Bei Nadelbdumen besteht diese Gefahr schon
im aktuellen Jahr des FraBschadens.

Tab. 12: Wichtige blatt- und nadelfressende Insekten

Baumart Blatt- und nadelfressende Insekten

Nonne (Lymantria monacha)
Grof3e Fichtengespinstblattwespe (Cephalcia abietis)

Forleule (Panolis flammea)

Nonne (Lymantria monacha)

Kiefer Kiefernspanner (Bupalus piniaria)
Kiefernspinner (Dendrolimus pini)
Buschhornblattwespe (Diprion spec.)

Ldrche Larchenminiermotte (Coleophora laricella)

Buchenspringriissler (Rhynchaenus fagi)
Buchenfrostspanner (Operophtera fagata)

Kleiner Frostspanner (Operophtera brumata)

Grofer Frostspanner (Erannis defoliaria)

Griiner Eichenwickler (Tortrix viridana)

Schwammspinner (Lymantria dispar)
Eichenprozessionsspinner (Thaumetopoea processionea)

Aus Sicht des Waldschutzes stellt die sogenannte Eichenfrafige-
sellschaft derzeit die groBte Gefahrdung durch blatt-/nadelfres-
sende Insekten dar. Die Eichenfraf’gesellschaft beschreibt das
gemeinsame Auftreten mehrerer Insektenarten in Eichenbestdn-
den, deren RaupenfraB an den Bldttern und Trieben insgesamt
zu einer erheblichen Schadigung fiihren kann. Die wichtigsten
Vertreter der FrafRgesellschaft sind der Griine Eichenwickler,

der Schwammspinner und die Frostspannerarten. Der Eichen-
prozessionsspinner zdhlt ebenfalls zu den Vertretern dieser
Frafigesellschaft.

In diesem Jahr ist die im Rahmen der Waldschutz- Uberwa-
chungsmaBnahmen prognostizierte Massenvermehrung des
Schwammspinners eingetreten. Der warmeliebende Schwamm-
spinner hat von der warmen Witterung der letzten Jahre
profitiert und die geringe Anzahl an Frosttagen im Winter fiihrte
zu einer hohen Uberlebensrate der Eier. Vor allem in Siid- und
Ostthiiringen wurde im Winter 2018/19 der kritische Wert von
einem Ei-Gelege pro Stamm deutlich tiberschritten.

Aufgrund der verzdgerten Blattentfaltung bei der Eiche fanden
die im April/Mai geschlupften Rdupchen des Schwammspinners
ideale FraBbedingungen vor. Vor allem in den Thiiringer Forst-
dmtern Sondershausen, Finsterbergen, Weida und Heldburg
wurden bis zur Verpuppung Ende Juli zahlreiche Eichenbestdnde
komplett kahl gefressen. Landesweit summierten sich die Scha-
den bis Ende August 2019 auf 820 ha. Angesichts der extremen
Bodentrockenheit und dem eher verhaltenen Neuaustrieb vieler
Bdaume nach dem Ende des Frafigeschehens bleibt es abzuwar-
ten, wie gro das Regenerationsvermégen der geschddigten
Eichenbestdnde tatsdchlich ist.

Bild 30: Fra3schdden durch die Raupen des Schwammspinners (Lymantria dispar)

Nennenswerte FraBschdden durch die Raupen des Eichenpro-
zessionsspinners sind in diesem Jahr nicht eingetreten. Aller-
dings nehmen die lokalen Befallsherde immer weiter zu, vor
allem in Siidthiiringen ist der Eichenprozessionsspinner inzwi-
schen flichendeckend vorhanden. Neben dem Fraf3geschehen
ist bei diesem Schmetterling die starke Gesundheitsgefahrdung
fiir Menschen und Tiere vordergriindig. Die feinen Haare der
Raupen kénnen allergische Reaktionen auslésen und ernsthafte
gesundheitliche Beeintrachtigungen hervorrufen.

Fratschdden durch die Lairchenminiermotte wurden in diesem
Jahrvon 55 ha Fliche (2018: 45 ha) gemeldet. Nach dem Tro-
ckensommer 2003 kam es zuletzt 2004 und 2005 in Thiiringen zu
einer Gradation der Larchenminiermotte mit jeweils rund 850 ha
Befallsflache. Es bleibt abzuwarten, wie sich das Schadausmaf}
nach den Extremjahren 2018/19 entwickelt.

Bild 31: Schadbild Larchenminiermotte

Aus Sicht des Waldschutzes besteht im Hinblick auf den Klimawandel zukiinftig auch fiir groflachige Kiefernreinbestdnde ein Ge-
fahrdungspotenzial durch die Kiefern-Buschhornblattwespe, den Kiefernspinner und den Kiefernspanner sowie durch die Forleule.
Diese Schadlinge kénnen sich unter fiir sie glinstigen Bedingungen stark vermehren. Im Gegensatz zu den Bundeslandern Branden-
burg und Sachsen-Anhalt sind in Thiiringen bislang nur sehr geringe Schdden zu verzeichnen.

Ein eindeutiger Verlierer des Klimawandels ist die Fichtengespinstblattwespe. Steigende Temperaturen und vor allem der fehlende
Frost im Winter haben zu einem fast vollstdndigen Zusammenbruch der Population gefiihrt. Die letzte groBe Kalamitdt war Anfang
der 1990er Jahre zu verzeichnen. Damals wurden mehrere Tausend Hektar Fichtenbestdande fast vollstandig kahl gefressen und es
mussten grof¥flachige BekdmpfungsmaBnahmen mit Pflanzenschutzmitteln durchgefiihrt werden.

Forstlich eher unbedeutend, aber im Zusammenhang mit dem Klimawandel dennoch erwdhnenswert ist die vom Balkan stammende
Kastanienminiermotte (Cameraria ohridella). Sie hat sich in den letzten 15 - 20 Jahren in Mitteleuropa verbreitet. In Abhdngigkeit
von der Witterung entwickeln sich bis zu drei Generationen pro Jahr. Die Larven schddigen die Bldtter der Kastanie durch Minierfraf.
Es entsteht das typische Schadbild mit einer Vielzahl brauner Blatter, die meist schon Ende Juli/Anfang August abgeworfen werden.
Aufgrund der Warme und Trockenheit 2018/19 war in diesem Jahr ein verstérktes Auftreten festzustellen.

4.3.3  Pilzliche Schaderreger

Pilze, insbesondere parasitisch lebende Arten, konnen die Wurzeln, das Holz sowie Nadeln oder Blatter besiedeln. Haufig werden
dabei wichtige Leitungsbahnen und Gefafe in ihrer Funktion gestort, so dass Vitalitatsdefizite durch Welke- und Absterbeerschei-
nungen auftreten konnen.

Tab. 13: Wichtige pilzliche Schaderreger

Wurzelschwamm Grauschimmel
(Heterobasidion annosum) (Botrytis cinerea)

Wurzelschwamm
(Heterobasidion annosum)

Hallimasch Kiefern-Feuerschwamm Diplodia-Triebsterben
(Armillaria spec.) (Phellinus pini) (Sphaeropsis sapinea)
Wurzelhalsfaule

(Phytophthora spec.) Zunderschwamm Buchenblattbrdune
Hallimasch (Fomes fomentarius) (Apiognomonia errabunda)
(Armillaria spec.)

Hallimasch Eichen-Feuerschwamm Eichenmehltau

(Armillaria spec.) (Phellinus robustus) (Erysiphe alphitoides)

Falsches Weif3es Stengelbecherchen
(Hymenoscyphus fraxineus)

RuBrindenkrankheit
(Cryptostroma corticale)

Der wohl bekannteste pilzliche Schaderreger ist der Hallimasch. Die Arten des Hallimasch-Komplexes besitzen ein grofies Wirts-
spektrum, so dass potenziell alle Baumarten gefdhrdet sind. Der Hallimasch ist in vielen Waldbestanden latent vorhanden, gewinnt
jedoch vor allem nach Trockenjahren und in vorgeschddigten Bestdanden stark an Bedeutung. Er befallt neben der Wurzel auch die
unteren Stammteile und schadigt das Kambium, so dass die Baume in der Folge absterben. Im Jahr 2018 wurden 9,4 ha Schéden
durch Hallimasch gemeldet, mit Abschluss der Meldeperiode 2019 wurde die Schadflache durch Hallimasch mit 126,8 ha erfasst.
Aufgrund der Erfahrungen nach dem Trockensommer 2003 wird in den nachsten Jahren mit einer deutlichen Zunahme des Halli-
masch-Befalls gerechnet.

Begilinstigt durch den Witterungsverlauf 2018/19 hat sich das Diplodia-Triebsterben bei Kiefer und Schwarzkiefer weiter ausgebrei-
tet. Der fiir das Triebsterben verantwortliche Pilz Sphaeropsis sapinea (Synonym: Diplodia pinea) profitierte sowohlvon den Nieder-
schlagsdefiziten als auch von den milden Wintern der letzten Jahre. Ein Befall fiihrt zum Absterben der Triebe und zu Rindenscha-

den sowie im weiteren Verlauf zum partiellen oder vollstandigen Absterben der Baumkronen. Die braunen Verfarbungen der Nadeln
und abgestorbene Triebe und Aste sind weithin sichtbar, werden jedoch zunehmend von Insekten- und Trockenschéden iiberlagert.
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Tab. 14: Ausmaf Diplodia-Triebsterben seit 2015

m Schadfléche

2015 156,2 ha
2016 125,1 ha
2017 360,3 ha
2018 247,9 ha
2019 *

*die Daten fiir 2019 lagen bei Redaktionsschluss noch nicht vor

Bei der Buche nahm das einzelstamm- bzw. truppweise Auftre-
ten von Wurzelhalsfdulen, hervorgerufen durch eine Phytoph-
thora-Infektion (nachgewiesen P. cambivora) zu. Eine solche
Infektion beeinflusst mafigeblich die Vitalitat der betroffenen
Buchen und férdert den Befall mit sekunddren Schadlingen
(Holzbriiter, holzzersetzende Pilze).

Der Eichenmehltau ist als blattbesiedelnder Pilz in seinem Auf-
treten stark an die EichenfraBgesellschaft gebunden. Er scha-
digt vorrangig die Regenerationstriebe der Eiche nach BlattfraR.
Ein starker Befall kann einzelne Triebe oder junge Pflanzen zum
Absterben bringen. Nach dem massiven Schwammspinner-Fraf3
ist die Schadflache durch den Eichenmehltau in diesem Jahr mit
350 ha (2018: 46 ha) deutlich héher als in den Vorjahren.

Das seit 2009 in Thiiringen zu beobachtende Eschentrieb-
sterben, verursacht durch den aus Asien eingeschleppten

Pilz ,Falsches Weif3es Stengelbecherchen* (Hymenoscyphus
fraxineus), tritt inzwischen landesweit in allen Altersklassen mit
unterschiedlicher Schadintensitdt auf. Zum Absterben kommen
vor allem chronisch geschadigte Eschen im Baumholzstadium.
In diesem Jahr waren die Symptome des Eschentriebsterbens
allerdings geringer ausgepragt als in anderen Jahren. Die Ursa-
che hierfiir ist noch nicht ganz klar und bedarf weiterer Beob-
achtungen. Der weitere waldbauliche Umgang mit der Esche ist
bestimmt durch den Umbau geschadigter Flachen aber auch
durch die gezielte Forderung vital erscheinender Eschen.

Erstmalig wurde 2017 im Rahmen der Waldschutziiberwachung
der Erreger der Ruirindenkrankheit an Ahorn nachgewiesen.

Bild 32 bis 33: Rufirindenkrankheit bei Ahorn
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Dieser aus Nordamerika stammende Pilz zahlt ebenfalls zu
jenen Schadorganismen, die vom Klimawandel, d.h. in erster
Linie von sehr trockenen Sommerphasen mit iiberdurchschnitt-
lich heifien Tagen, profitieren. Die Meldungen zum Auftreten der
RuBrindenkrankheit an Berg-Ahorn steigen seitdem kontinu-
ierlich an. Mittlerweile sind landesweit tiber 27 Befallsherde
bekannt. Befallene Baume zeigen eine Blattwelke mit Abster-
beerscheinungen in der Krone sowie Rindennekrosen und
Schleimfluss am Stamm. Im Endstadium des Befalls werden
unter der abfallenden Rinde massenhaft schwarze Sporen gebil-
det. Eingeatmete Pilzsporen kénnen bei Menschen und Tieren
Reizhusten, Fieber und Atemnot hervorrufen.

Seit 2010 werden im Rahmen der Waldzustandserhebung auch
die sogenannten Quarantdneschadorganismen iiberwacht.
Diese Schadorganismen sind auf dem Territorium der Euro-
paischen Union entweder noch nicht vorkommend oder nicht
weit verbreitet und unterliegen amtlichen Uberwachungs- und
BekdampfungsmaBnahmen. Sie gelten als Schadorganismen mit
potenzieller konomischer Bedeutung fiir das Gebiet der EU.
Nach den Vorgaben des Bundes und der EU miissen regelma-
Bige Kontrollen zum Auftreten von Quarantdaneschddlingen im
Wald durchgefiihrt werden. Dies betrifft zurzeit fiir Thiiringen
das Auftreten des Asiatischen Laubholzbockkafers (Anoplo-
phora glabripennis), des Chinesischen Laubholzbockkéfers
(Anoplophora chinensis), des Kiefernholznematoden (Bursap-
helenchus xylophilus) und des Asiatischen Eschenprachtkéfers
(Agrilus planipennis). Zu den zu tiberwachenden pilzlichen
Erregern gehoren: Pechkrebs an Kiefer (Fusarium circinatum),
Phytophthora ramorum, Ceratocystis fagacearum (Eichenwelke)
und Ceratocystis virescens. Keines der oben genannten Schad-
organismen wurde in den Waldern Thiiringens 2019 vorgefun-
den bzw. nachgewiesen. Die Gefahr der Einschleppung dieser
Schadorganismen ist jedoch nicht zu unterschatzen und wird im
Zuge der Globalisierung zunehmen.

4.4, Einfluss von Luftschadstoffen

Luftverunreinigungen entstehen hauptsachlich durch die Freiset-
zung von Gasen und Stauben. Neben natiirlichen Quellen (z.B.
Vulkanausbriiche) sind Luftverunreinigungen heute vor allem auf
Emissionen aus Quellen menschlicher Aktivitaten zuriickzufiih-
ren. Je nach Art, Konzentration und zeitlich-raumlicher Ausbrei-
tung beeinflussen die emittierten Stoffe die natiirlichen Ablaufe
in Walddkosystemen. Sie werden von der Vegetation entweder
auf direktem Weg aufgenommen oder gelangen mit dem Nieder-
schlag in geloster Form auf bzw. in den Waldboden. Im Gegen-
satz zu witterungsbedingten Schaden sieht man die Auswirkun-
gen zu hoher Luftschadstoffkonzentrationen in der Regel erst
nach Jahren oder Jahrzehnten. Deshalb ist es umso wichtiger,
potenzielle Risikofaktoren méglichst friihzeitig zu erkennen.

Im Rahmen des Forstlichen Umweltmonitoring werden an den
14 Wald- und Hauptmessstationen seit mehr als 25 Jahren

die Stoffeintrage mit dem Niederschlag gemessen und deren
Auswirkungen auf die Prozessabldufe im Wald untersucht.
Zusatzlich erfolgen durch das TLUBN an den drei Hauptmess-
stationen Grof3er Eisenberg, Possen und Holzland regelméaBige
Messungen zur Konzentration von Ozon, Schwefeldioxid und
Stickoxiden in der Luft. Nahere Informationen und Messdaten
hierzu sind unter http://www.tlug-jena.de/luftaktuell/index.php
zu finden.

Besonders kritisch sind die seit Jahren zu hohen Stickstoffeintra-
ge. Stickstoff wird in geloster Form mit dem Niederschlag sowohl
in oxidierter Form (Nitrat) als auch in reduzierter Form (Ammoni-
um) eingetragen. Die kritischen Belastungsgrenzen der Wald-
okosysteme (critical loads) werden nach wie vor iiberschritten.
Vor allem im Thiringer Wald und im Schiefergebirge wird jahrlich
mehr als 20 kg/ha Stickstoff eingetragen. Das Luxusangebot an
Stickstoff wirkt im Zusammenspiel mit den klimatischen Veran-
derungen wachstums- und blithstimulierend, ldsst langfristig
jedoch Spatfolgen wie z.B. eine verminderte Stresstoleranz und
Instabilitat erwarten. Gefdhrdet sind vor allem Nadelholzbestdn-
de, denn sie benotigen und verwerten im Durchschnitt rund

35 % weniger Stickstoff als Laubbaumbestédnde.

Derzeit birgt vor allem die starke Auflichtung vieler Waldbestan-
de eine grofle Gefahr. Ein intakter Wald reinigt und filtert sowohl
die Umgebungsluft als auch den versickernden Niederschlag.
Das setzt jedoch ein geschlossenes Bestandesgefiige und
gesunde Bdaume voraus. Ist dieses System nachhaltig gestort,
kann das langfristig massive Auswirkungen auf die Luftqualitat
und die Qualitat des Trinkwassers haben.

Waldquelle GroBer Eisenberg
NO, (mg/1)

Abb. 71: Nitratkonzentrationen im Quellwasser der HVS Grof3er Eisenberg

Der Waldboden erwdrmt sich in den durch Borkenkéferbefall,
Trockenheit oder Sturm aufgelichteten Bestanden starker als
normal und der gesamte Stoffumsatz wird stark beschleunigt.
Der tiberschiissige Stickstoff wird mit dem Sickerwasser ver-
starkt in tiefere Bodenschichten verlagert und gelangt zuneh-
mend in die Quell- und Oberflaichengewdsser. So liegen die
Nitratkonzentrationen an der Waldquelle am Grof3en Eisenberg

(Abb. 71) derzeit zwar noch weit unter den Grenzwerten der
Trinkwasserschutzverordnung (50 mg/l), steigen seit Beginn
der Messungen jedoch kontinuierlich an. Das ist ein deutlicher
Hinweis auf die jahre- bzw. jahrzehntelang zu hohen Stickstof-
feintrage. Bedenklich ist vor allem der starke Anstieg in den
letzten drei Jahren.

An Bedeutung kdnnte zukiinftig auch das bodennahe Ozon (0,)
gewinnen. Ozon wird bei Sonnenlicht aus den Vorlaufersubs-
tanzen NOy (Stickoxide) und VOC (volatile organic compounds

- fliichtigen organischen Verbindungen) gebildet und gelangt
iber die Spaltdffnungen in den Stoffkreislauf der Pflanzen. In
hohen Konzentrationen und wirkt Ozon als Zellgift und sché-
digt Pflanzen und Bdume. Bislang waren die im Rahmen des
Intensiv-Monitoring an den Wald- und Hauptmessstationen
durchgefiihrten Erhebungen zu sichtbaren Ozonschdden an der
Vegetation unauffallig. Da hohe Temperaturen und eine lange
Sonnenscheindauer die Bildung von Ozon begiinstigen, ist bei
fortschreitendem Klimawandel mit Ozonschdden zu rechnen ist.

Die konsequente Umsetzung der gesetzlich vorgeschrieben
MaBnahmen zur Senkung des Schwefeldioxidausstofies hat

in den letzten 25 Jahren einen deutlichen Riickgang der SO,-
Immissionen und der versauernd wirkenden Schwefel-Eintrage
bewirkt. Die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen an den
Wald- und Hauptmessstationen zeigen einen Anstieg der pH-
Werte und der Basensattigung auf ndhrstoffirmeren Standorten,
die Daten zum Status der Walderndhrung eine Verbesserung der
Kalium-, Kalzium- und Magnesiumversorgung. Durch umfangrei-
che Bodenschutzkalkungen wurde diese Entwicklung vor allem
im Thiiringer Wald und im Schiefergebirge, aber auch auf armen
Buntsandsteinstandorten flankierend unterstiitzt.

Bild 34: Bodenschutzkalkung in den Waldern Thiiringens
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5. Fazit

Dem Wald in Thiiringen geht es derzeit schlechter als in den
1980er und 1990er Jahren des vorigen Jahrhunderts, als
Luftschadstoffimmissionen zu einer starken Bodenversauerung
und massiven Waldschéaden fiihrten. Durch die konsequente
Umsetzung der gesetzlich vorgeschriebenen MaRnahmen zur
Reduzierung des Ausstof3es von Schwefeldioxid, Stickoxiden
und anderen Luftschadstoffen erholten sich die Baume bis
2002 splirbar und die Schaden gingen deutlich zuriick. Seit
dem Trockensommer 2003 haben die Vitalitdtsverluste wieder
zugenommen und die Auswirkungen des Klimawandels werden
mit jedem Jahr offensichtlicher.

Die gestiegenen Temperaturen zu Beginn und wahrend der
Vegetationszeit sorgen trotz Niederschlag fiir zunehmende
Verdunstungsraten, so dass immer weniger Wasser bis in tiefere
Bodenschichten versickert. Die Waldboden werden trockener
und die im Winter gespeicherten Wasservorrate sind haufig
schon Mitte/Ende Juni aufgebraucht. Der Wald leidet unter
Trockenstress und das latente Wasserdefizit ist inzwischen so
grof3, dass normale Niederschlagsmengen zum vollstdndigen
Ausgleich nicht mehr reichen.

Insofern war es nur eine Frage der Zeit, wann die Toleranz-
grenzen erreicht sind. Der Witterungsverlauf 2018/19 mit
iberdurchschnittlichen monatlichen Temperaturen und Nie-
derschlagsdefiziten von bis zu 85 % war fiir den Zustand des
Waldes ein pragendes Ereignis. Das Ausmaf3 der Schdden ist
enorm, mit groBBer Sicherheit aber erst der Auftakt dessen, was
uns in den ndchsten Jahren und Jahrzehnten erwartet.

Die Fichte (Pices abies) wird dem Klimawandel zukiinftig nur
noch in den niederschlagsreichen Hoch- und Kammlagen der
Mittelgebirge gewachsen sein. Als eine Baumart der borealen
Zone machen ihr Hitze- und Trockenperioden stark zu schaffen.
Schon seit mehr als 15 Jahren zeigen die jahrlichen WZE-
Ergebnisse bei der Fichte einen Hohengradienten. Je geringer
die Hohenlage (und damit die jahrliche Niederschlagsmenge),
desto schiitterer sind die Baumkronen und desto geringer ist
die Vitalitat. Die flachwurzelnde Fichte ist vor allem wahrend
der Vegetationszeit auf regelméaBige Niederschldage angewiesen.
Diese blieben 2018 und teilweise auch in diesem Jahr aus,

so dass zahlreiche Baume vertrockneten und die Abwehrkraft
gegeniiber dem Borkenkédferbefall rapide sank. Die Borkenka-
fer-Kalamitdt hat sich seit 2018 dramatisch ausgeweitet. Von
Januar 2018 bis August 2019 fielen rund 2,2 Mio. fm Schadholz
an. Sollte sich bei milden Herbsttemperaturen auch in diesem
Jahr wieder eine dritte Borkenkédfer-Generation flachendeckend
ausbilden, dann konnte sich die Schadholzmenge in den ndchs-
ten Jahren mehr als verdoppeln. Dariiber hinaus bieten die
stark aufgelichteten Bestande bei Sturmereignissen eine grof3e
Angriffsflache, so dass in der Herbst- und Wintersaison mit
vermehrtem Wurf- und Bruchholz zu rechnen ist.
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Im systematischen 4x4 km-Rasternetz der Waldzustandserhe-
bung spiegelt sich das Ausmaf der Borkenkéfer-Kalamitdt nur
bedingt wider und die Fichte hat im Baumartenvergleich nach
wie vor die geringsten Verluste an Nadel-/Blattmasse. Bezieht
man die WZE-Ergebnisse jedoch auf die Waldfldche, dann ergibt
sich ein etwas anderes Bild. Auf rund 88.000 ha Waldflache
stocken Fichten mit starken Vitalitdtsverlusten (Abb. 4) - das

ist trotz des geringeren Schadniveaus ein deutlich hoherer
Schadflachenanteil als bei allen anderen Baumarten. Die
Fichten-Schadflache ist landesweit verteilt, schwerpunktmafig
betroffen sind Fichtenbestdnde in Nord- und Westthiiringen, im
Schiefergebirge und im Vogtland. Bedenklich sind vor allem die
gesunkenen Bodenwassergehalte in den Hoch- und Kammla-
gen des Thiiringer Waldes und des Schiefergebirges. Die hier
stockenden Fichten sind an eine komfortable Wasserversorgung
gewdhnt und biiBen zunehmend an Abwehrkraft ein, so dass
eine Ausweitung des Borkenkaéfer-Befalls auf diese Regionen
immer wahrscheinlicher wird.

In den klassischen Buchengebieten in Nord- und Westthiiringen
war es im Jahresverlauf 2018/19 teilweise noch trockener und
wdrmer als in anderen Regionen des Landes und der Zustand
der Buche (Fagus sylvatica) hat sich vor allem hier dramatisch
verschlechtert. Der Klimawandel stellt fiir die Buchen einen
enormen Belastungsfaktor dar und bislang waren vor allem in
den Mastjahren starke Vitalitdtsverluste zu verzeichnen. Die
seit 2003 immer hdufiger und starker auftretenden Mastjahre
stehen im Zusammenhang damit, den Fortbestand der eigenen
Art unter allen Umstanden zu sichern (,,Notfruktifikation*). Die
hohen Stickstoffeintrage wirken in dieser Situation als zusatz-
licher blithstimulierender Reiz und regen die Fruchtbildung

an. Die Erholungsphasen zwischen den Masten werden immer
kiirzer und die Baume geraten zunehmend in eine Phase der
Erschopfung. Die Warme und Trockenheit 2018/19 haben die
ohnehin schon stark angespannte Situation drastisch verscharft
und mit gro3er Wahrscheinlichkeit zu einer Schadigung bzw.
zum Absterben des empfindlichen Feinwurzelsystems vieler
Baume gefiihrt. Der Anteil toter Buchen war noch niemals so
hoch wie in diesem Jahr. Dariiber hinaus hat die starke Schwa-
chung der Altbuchen zu einem Sekundarbefall durch bislang
unbedeutende forstliche Schaderreger, wie z.B. dem Buchen-
borkenkafer gefiihrt. Setzt sich dieser Trend fort, dann kdnnte
der Buchen-Schadholzanfall zukiinftig deutlich ansteigen. Noch
nicht abschatzbar ist die Entwicklung in den Verjiingungsbe-
standen. Das Absterben vieler Altbuchen reduziert den Uber-
schirmungsgrad der Naturverjiingung, so dass in den nédchsten
Jahren mit weiteren Trockenschaden und Ausféllen gerechnet
werden muss. Die Buche ist eine Baumart der gemafigten Zo-
nen. Kurzzeitige Hitze- und Trockenperioden stellen in der Regel
kein Problem fiir sie dar, solange im Boden ausreichend Wasser
vorhanden ist. Seit einigen Jahren und insbesondere nach dem
Extremjahr 2018 ist das nicht mehr der Fall und es muss in den
ndchsten Jahren neu tiberdacht werden, auf welchen Stand-

orten ein Anbau der Buche zukiinftig noch sinnvoll erscheint.
Schon jetzt wird im Rahmen der WaldumbaumaBnahmen die
Buche auch in den Hoch- und Kammlagen der Mittelgebirge

gepflanzt. Bei weiterhin steigenden Temperaturen konnte sie

hier auf geeigneten Standorten zukiinftig optimale Wuchsbedin-

gungen vorfinden.

Der Zustand und die Vitalitat der Kiefer (Pinus sylvestris) haben
sich weiter verschlechtert und fast wieder das Niveau wie zu
Beginn der 1990er Jahre erreicht. Die Kiefer gilt als eine relativ
anspruchslose Baumart in Bezug auf die Wasser- und Ndhrstoff-
versorgung und stockt in Thiiringen tiberwiegend auf ndhrstoff-
drmeren Standorten. Als einer Baumart der kiihl-feuchteren La-
gen machen der Kiefer allerdings fehlende Frosttage im Winter
ebenso zu schaffen, wie Hitzeperioden im Sommer. Im Thiirin-
ger Holzland, dem Hauptwuchsgebiet der Kiefer in Thiiringen,
war in den letzten 30 Jahren der starkste Temperaturanstieg im
Januar zu verzeichnen und die Anzahl der winterlichen Frostta-
ge hat um 12 Tage abgenommen. Begiinstigt durch steigende
Temperaturen und hohe Stickstoffeintrage kommt es genau wie
bei der Buche zu einer gesteigerten Bliih- und Fruktifikations-
aktivitat, die in der Folge zu einem Verlust an Nadelmasse und
zu einer Abwehrschwdche gegeniiber forstlichen Schaderregern
fuihrt. Sowohl die Trockenschdden als auch der Befall durch die
Kiefernborkenkdfer und den Blauen Kiefernprachtkéafer und das
vom Pilz Sphaeropsis sapinea (Synonym: Diplodia pinea) verur-
sachte Diplodia-Triebsterbens haben in diesem Jahr erheblich
zugenommen. Genau wie bei der Buche muss in Anbetracht der
aktuellen Entwicklungen die Eignung der Kiefer als bestandes-
bildende Baumart neu iiberdacht werden.

Der Zustand der Eiche (Quercus robur, Quercus petraea) wurde
in diesem Jahr sowohl von der Trockenheit als auch vom Fraf3
des Schwammspinners (Lymantria dispar) geprégt. Viele
Eichenbestdnde wurden komplett kahl gefressen und der
Regenerationstrieb war aufgrund der Trockenheit nur sehr spar-
lich. Es bleibt abzuwarten, ob die kahl gefressenen Eichen im
nachsten Jahr wieder vollstandig austreiben. Die Eiche kommt
aufgrund ihres ausgeprdgten Pfahlwurzelsystems mit trockenen
Witterungsperioden in der Regel gut zurecht, allerdings muss
zumindest in den tieferen Bodenschichten ausreichend Wasser
vorhanden sein. Das ist in vielen Regionen nicht mehr der Fall
und die seit Jahren dezimierte Blattmasse weist neben anderen
Ursachen auch auf einen latenten Wassermangel hin. Vergleich-
bar starke Absterbeerscheinungen wie bei der Buche sind
jedoch deutlich seltener, so dass der Eiche trotz der latenten
Vitalitatsverluste ein grof’es Anpassungspotenzial an die verdn-
derten klimatischen Bedingungen zugeschrieben werden kann.

Bei den sonstigen Laub- und Nadelbdumen sind vor allem die
Larche und die Esche hervorzuheben. Der Zustand der Larche
hat sich in diesem Jahr stark verschlechtert. Die Larche ist eine
Baumart der subkontinentalen Gebiete, ihre Verbreitung wird

genau wie bei der Fichte durch die jahrlichen Niederschlags-
mengen begrenzt. Trockenheit und Hitze vertrdgt sie nur be-
dingt, meist sinkt das Abwehrvermégen gegeniiber forstlichen
Schaderregern recht schnell. Das Wasserdefizit 2018 und die
iberdurchschnittlichen Temperaturen in diesem Jahr haben den
Befall durch den Larchenborkenkéfer stark begiinstigt und der
Schadholzanfall war mit mehr als 30.000 fm Larchenholz (Stand
31.8.2019) so hoch wie noch niemals zuvor. Im Gegensatz dazu
hat sich der Zustand der Esche im Vergleich zum Vorjahr leicht
verbessert und auch die Symptome des Eschentriebsterbens
waren schwdcher ausgepragt als in den vergangenen Jahren.
Die Ursachen hierfiir sind noch unklar und erfordern weitere Un-
tersuchungen. Sowohl die Esche als auch die Ldrche kommen
nur selten als Reinbestdnde vor, sind jedoch hdufig in Mischung
vorhanden.

Nicht nur der Klimawandel setzt dem Wald zu, auch der hohe
Eintrag an Stickstoff ist angesichts der aktuellen Situation noch
kritischer zu bewerten als ohnehin schon. Die durch den Baum-
und Waldverlust eingeschrankte Wasserschutzfunktion des Wal-
des begiinstigt eine hohere Nitrat-Belastung der Waldquellen
und Waldgewdsser und fiihrt dariiber hinaus zu einer erhdhten
Hochwassergefahr. Eine moglichst rasche Wiederbewaldung
der entstanden Kahlfldchen ist allein unter diesem Aspekt von
groBBer Bedeutung.
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6. Ausblick

Noch niemals zuvor waren die Auswirkungen des Klimawandels
so deutlich zu spiiren wie in den letzten beiden Jahren. Ein
unverziigliches Handeln ist dringender denn je.

Angesichts der dramatischen Waldsituation hat die Thiiringer
Landesregierung im August 2019 den Aktionsplan Wald 2030

ff. beschlossen. Der Aktionsplan Wald 2030 umfasst mittel- und
langfristige Mafinahmen fiir die Bewaltigung der Schdaden sowie
fir die klimawandelgerechte Anpassung der Walder in Thiirin-
gen, die Uiber die bisherigen Hilfs- und Anpassungsmafinahmen
hinausgehen. Der komplette ,,Aktionsplan Wald 2030“ ist auf der
Webseite der Thiiringer Staatskanzlei veroffentlicht (https://www.
staatskanzlei-thueringen.de/medienservice/medieninformatio-
nen/detailseite/145-2019/). Insgesamt umfasst der Aktionsplan
Wald ein finanzielles Volumen in Hohe von 500 Mio. € fiir die
ndchsten zehn Jahre.

Hinsichtlich der Finanzierung notwendiger MaRnahmen zur
Schadensbewdltigung und zur Anpassung unserer Walder an
die Herausforderungen des Klimawandels wurde zudem auf
dem Nationalen Waldgipfel in Berlin vom 25. September 2019
seitens der Bundesministerin fiir Erndhrung und Landwirtschaft
auf die Forderungen der Lander und Verbande reagiert, indem
erst einmal 547 Mio. € Finanzhilfen des Bundes in Aussicht
gestellt worden sind, die in den kommenden vier Jahren iiber
die Gemeinschaftsaufgabe ,Verbesserung der Agrarstruktur und
des Kiistenschutzes* (GAK) zur Verfligung stehen.

Neben den kurzfristigen MaRnahmen zur Bewaltigung der aktu-
ellen Katstrophe haben eine konsequent nachhaltige Waldbe-
wirtschaftung und die Schaffung dauerwaldartiger, klimastabi-
lerer Waldbestédnde jetzt oberste Prioritat.

Ein naturnah und nachhaltig bewirtschafteter Wald bietet die
beste Risikovorsorge und liefert einen wichtigen Beitrag fiir den
Klimaschutz — sowohl durch die Bindung und Vermeidung von
klimaschddlichen Treibhausgasen als auch durch die Holznut-
zung und -verwendung.

Waldbaulich gilt es deshalb, den eingeschlagenen Weg auf Ba-
sis des Thiiringer Waldgesetzes fortzusetzen, um im Rahmenei-
ner naturnah ausgerichteten nachhaltigen Waldbewirtschaftung
stufige Mischwalder mit waldbaulich verniinftiger und auch
zukiinftig standortgerechter Artenvielfalt zu entwickeln.

Hier kdnnen wir in Thiiringen bereits bemerkenswerte Erfolge
vorweisen. So zeigen die Ergebnisse der Bundeswaldinven-
turen, dass der Anteil der Laubbaumarten und der Mischbe-
stande, die Holzvorrdte, diversifizierte Strukturen sowie die
Naturndhe in den letzten 25 Jahren in allen Waldbesitzarten
deutlich gestiegen sind.
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Angesichts der sich rasch @dndernden klimatischen Verhaltnisse
und der Folgen fiir unsere Okosysteme muss das Tempo beim
Waldumbau allerdings erh6ht werden.

Uns allen ist bewusst, dass wir hier vor einer generationsiiber-
greifenden Aufgabe stehen. Unser Fokus liegt je nach Standort
und Baumart sowohl auf der natiirlichen Verjlingung als auch
auf risikostreuenden Baumarten-Mischungen. Wenn der zu
verjiingende Ausgangsbestand als nicht ausreichend klimasta-
bil einzustufen ist, miissen nach dem vorhandenen Erkennt-
nisstand geeignete Baumarten wie z. B. Linde, Ahorn, Birke,
Hainbuche und Douglasie gepflanzt und gesat werden.

Viele Baumarten auf kleiner Flache minimieren das Risiko eines
Komplettausfalls und dienen der Walderhaltung auf kritischen
Standorten. Die 2011 verdffentlichte ,,Empfehlung heimi-
scher Baumarten fiir die Walder des Freistaates Thiiringen auf
Grundlage der forstlichen Standortkartierung unter Beachtung
des Klimawandels“ wurde in den letzten Jahren durch konkrete
Empfehlungen zu den Baumarten Weitanne, Esche, Hickory,
Baumhasel, Wal-, Schwarz- und Hybridnuss erganzt und findet
insbesondere in der jetzigen Situation Anwendung.

Waldbesitzer und -bewirtschafter konnen auf diese Baumar-
tenempfehlungen zuriickgreifen. Diese Empfehlungen sind auf
den Klimawandel ausgerichtet, orientieren sich an der Natur
und beriicksichtigen die Bodenndhrkraft und den Bodenwasser-
haushalt. Durch Versuchsflachen muss der Erkenntniszuwachs
hinsichtlich geeigneter Baumarten im Klimawandel gezielt
vorangetrieben werden.

Die zukiinftigen Walder werden in Folge dieser Waldumbaumaf-
nahmen anders aussehen als heute. Sie werden:

e vertikal und horizontal gemischt sein mit vielen Baumarten
und -altern/-dimensionen,

e als Risikovorsorge eine Verjiingungsschicht bereithalten
(Vorausverjiingung),

e aufortlich besonders wichtige Waldfunktionen optimiert
sein (Trinkwasser, Erholung, Biodiversitat, Erosionsschutz,
Klimaschutz, usw.),

e weniger langfristig ausgelegt sein (Vorwalder, schwache
Dimensionen, kiirzere Umtriebszeiten, geringere Baumhthen
bei Sturmgefahr),

e hdufiger das Resultat unplanmaBiger Eingriffe wegen
Schadereignissen sein,

e dort, wo Wald historisch schon auf Extrem-/Grenz-Stand-
orten stockt, nur mit groffer Miihe zu erhalten sein.

Auch nicht-heimische Baumarten (z.B. aus Osteuropa, Mittel-
meerraum, Asien oder Nordamerika) werden dabei in Thiiringen
zukiinftig eine Nische finden, z.B.

e beim Ersatz ausfallender Baumarten (Ulme, Esche) -
Hickory, echte Niisse, Tulpenbaum,

e zur Aufrechterhaltung produktiver, qualitativ hochwertiger
Waélder — Douglasie, Lebensbaum, Tannenarten, Hemlock-
tanne, Jap. Larche, Niisse, Roteiche, Esskastanie,

e beim Walderhalt auf extremen Standorten — Schwarzkiefer &
Co, Zeder, Robinie

Neben den klimabedingten Anpassungen muss auch die
Nadhrstoffsituation der Waldbdden im Blick behalten werden.
Der Regenerationsprozess des Waldbodens verlauft nach den
Eintragen versauernd wirkender Luftschadstoffe in den 1970er
bis 1990er Jahren nur sehr langsam. Bodenschutzkalkungen
unterstiitzen auf besonders nadhrstoffarmen Standorten den
Erholungsprozess und tragen auch im Hinblick auf den Klima-
wandel zu einer Stabilisierung der Bestande bei. In diesem Jahr
wurden in den Hoch- und Kammlagen des Thiiringer Waldes
rund 700 ha Waldflache gekalkt.

Forstliche MaRnahmen allein reichen jedoch nicht aus, um den
Auswirkungen des Klimawandels und der Immissionen entge-
gen zu wirken. Der nach wie vor zu hohe Stickstoffeintrag macht
die weitere Senkung der Stickstoff-Emissionen notwendig. Es
ist und bleibt Aufgabe der Politik, die entsprechenden Weichen
hierfiir zu stellen.

Das Forstliche Umweltmonitoring ist mit der Waldzustandserhe-
bung, der Bodenzustanderhebung und dem Intensiv-Monitoring
an den Wald- und Hauptmessstationen ein geeignetes Ins-
trument zur Erfassung der Auswirkungen des Klimawandels

und zur Uberwachung von umweltpolitischen MaBnahmen zur
Schadstoffreduzierung.




Anhang

Tabelle 2: Anzahl der WZE-Punkte/WZE-Stichprobenbdume in den Forstlichen Wuchsgebieten
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Tabelle 3: Waldzustand/Vitalitdt nach Baumarten
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Baumart

Prozentuale Anteile nach Stufen

gesund leichter mittlerer starker abgestorben deutlich
Vitalitdtsverlust  Vitalitdtsverlust  Vitalitatsverlust geschddigt

35 38 26 1 0 27
40 38 21 1 0 22
36 40 23 1 0 24
35 42 22 1 0 23
37 41 21 1 0 22
34 42 23 1 0 24
29 44 26 1 0 27
28 42 29 1 0 30
32 40 27 1 0 28
27 42 30 1 0 31
23 36 35 4 2 41
5 49 45 1 0 46
8 48 43 1 0 44
6 49 44 1 0 45
7 52 41 0 0 41
8 50 41 1 0 42
8 53 38 1 0 39
9 48 41 2 0 43
8 44 46 2 0 48
10 40 49 1 0 50
11 39 47 3 0 50
7 31 55 7 0 62
30 33 37 0 0 37
31 39 30 0 0 30
23 36 37 4 0 41
24 46 30 0 0 30
24 36 40 0 0 40
25 45 30 0 0 30
23 48 28 1 0 29
24 35 40 1 0 41
22 36 42 0 0 42
20 37 40 3 0 43
18 32 44 6 1 50
26 41 32 1 0 33
30 41 28 1 0 29
27 42 30 1 0 31
26 45 28 1 0 29
28 43 28 1 0 29
26 46 28 (V] V] 28
23 46 30 1 0 31
23 42 34 1 V] 35
25 40 34 1 0 35
22 41 35 2 0 37
18 34 42 5 2 48

2009 15 44 40 1 0 41
2010 14 49 36 1 0 37
2011 9 39 51 1 0 52
2012 12 48 39 1 0 40
2013 20 48 31 1 0 32
2014 11 41 47 1 0 48
2015 16 56 26 2 0 28
2016 12 45 41 2 0 43
2017 17 50 32 1 0 33
2018 15 45 38 2 0 40
2019 4 35 53 8 1 62
2009 15 28 54 3 0 57
2010 14 30 53 3 0 56
2011 13 36 49 2 0 51
2012 9 36 52 3 0 55
2013 11 43 44 2 0 46
2014 14 46 38 2 0 40
2015 7 48 40 5 0 45
2016 7 49 39 5 0 44
2017 2 36 58 4 0 62
2018 5 26 63 6 0 69
2019 7 17 65 11 0 76
2009 24 47 27 2 0 29
2010 27 45 27 1 0 28
2011 27 40 32 1 0 33
2012 26 45 28 1 0 29
2013 29 42 28 1 0 29
2014 28 40 31 1 0 32
2015 26 45 27 2 0 29
2016 23 42 33 2 0 35
2017 24 38 37 1 0 38
2018 17 32 43 8 0 51
2019 16 29 47 8 1 56
2009 18 42 38 2 0 40
2010 18 44 36 2 0 38
2011 15 39 45 1 0 46
2012 16 45 37 2 0 39
2013 22 45 32 1 0 33
2014 17 42 40 1 0 41
2015 18 51 28 3 0 31
2016 15 45 38 2 0 40
2017 17 44 37 2 0 39
2018 14 38 44 4 0 48
2019 8 30 53 8 1 62
2009 23 42 34 1 0 35
2010 26 42 31 1 0 32
2011 23 41 35 1 0 36
2012 23 45 31 1 0 32
2013 26 44 29 1 0 30
2014 23 44 32 1 0 33
2015 21 48 30 1 0 31
2016 20 43 36 1 0 37
2017 22 42 35 1 0 36
2018 19 40 38 3 0 41
2019 15 32 46 6 1 53
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Autoren

Tabelle 4: Mittlere Kronenverlichtung in den gréBeren Forstlichen Wuchsgebieten Kapitel 1: Ines Chmara (FFK Gotha)
Nord- Mitteldeut- Ost-thilringi- Siid-
thiiringisches | sches Trias- Thiiringer ng| Thiiringer thiiringisches Kapitel 2: Ines Chmara (FFK Gotha), Sven Merten (FFK Gotha)
. . sches Trias- . Vogtland . -
Trias- Hiigel- Berg- und Becken " Gebirge Trias- Hiigel-
land Hiigelland Hiigelland land . . B . .
Kapitel 3: Sergej Chmara (FFK Gotha), Dr. S6ren Hese (FSU Jena), Herbert Sagischewski (FFK Gotha),
m . 32,1 R 22,5 24,9 Ines Chmara (FFK Gotha)
m 23,1 31,6 30,5 28,7 31,2 30,4 26,1 27,7 . .
Kapitel 4.1: Tobias Neumann (TLUBN Jena), Ines Chmara (FFK Gotha)
m 17,8 29,5 30,5 30,0 26,7 27,0 26,9 27,1
Kapitel 4.2: Ines Chmara (FFK Gotha)
15,2 29,5 27,1 30,9 25,1 24,9 24,8 24,1
m 16,8 31,3 24,5 29,6 25,7 22,3 23,5 22,7 Kapitel 4.3: Anett Wenzel (FFK Gotha), Mathias Stiirtz (FFK Gotha), Ines Chmara (FFK Gotha)
m 26,7 28,3 28,2 22,5 28,6 18,2 25,6 18,3 Kapitel 4.4: Ines Chmara (FFK Gotha)
- 13,5 25,6 24,9 28,6 25,9 23,3 22,3 22,7
Kapitel 5: Ines Chmara (FFK Gotha)
- 16,8 26,7 20,8 19,9 23,2 20,9 21,0 21,2
Kapitel 6: Frank Robisch (TMIL), Ines Chmara (FFK Gotha), Dr. Nico Frischbier (FFK Gotha)
16,5 25,8 21,8 23,3 22,0 20,4 18,4 20,3
m 17,1 23,7 21,5 24,6 22,6 20,0 16,2 18,8
m 16,3 26,9 21,6 23,7 22,3 20,4 18,2 19,4
“ 17,0 25,7 20,0 21,0 22,3 18,4 18,3 18,8
m 16,5 25,3 19,2 23,6 22,4 21,2 18,1 21,3
m 15,8 26,0 21,6 25,9 25,5 21,6 20,7 22,6
m 16,6 27,5 22,9 24,6 24,7 21,6 20,2 23,2
m 16,3 29,8 23,4 26,1 25,3 20,8 20,5 23,3
- 20,0 28,1 23,9 28,8 25,1 22,2 17,7 23,2
- 15,0 25,3 22,7 27,7 27,4 21,3 19,7 23,0
m 22,7 28,3 23,5 28,7 28,7 20,3 20,0 21,0
m 19,2 27,3 22,4 26,0 26,8 19,3 16,8 20,3
m 24,9 28,2 25,1 34,1 27,0 21,4 17,2 22,3
m 22,7 30,6 24,3 33,4 24,7 20,8 17,3 21,6
m 19,0 25,4 22,4 31,4 26,4 19,5 17,2 20,2
m 22,5 27,0 25,3 31,6 24,1 20,7 16,6 23,1
m 18,4 23,9 23,9 34,8 24,8 21,5 18,2 22,9
m 18,5 26,8 26,7 32,7 27,7 22,1 20,4 22,7
- 15,1 27,8 24,2 33,9 28,2 21,4 18,9 22,5
m 15,2 29,1 28,7 35,2 30,4 21,2 22,6 23,0
m 46,4 48,0 32,0 42,4 31,9 25,9 23,0 29,7
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