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Tabakschwérmer priifen Bliiten mit zweiter Nase
Bliitenduft ist fiir die Bestdubung von entscheidender Bedeutung. Tabakschwarmer
nehmen ihn beim direkten Bliitenkontakt mit ihrem Saugriissel wahr. Mit Riechzellen
auf der Spitze des Saugrtissels erkennen die Motten am Duft, ob sich der
Bliitenbesuch lohnt ... S.3

Motte nutzt die Abwehrstoffe von Physalis-Friichten
Die Motte Heliothis subflexa profitiert von den Inhaltsstoffen der Physalis-Friichte.
Sie zweckentfremdet die Stoffe, die eigentlich Insekten abwehren sollen, zum
eigenen Vorteil. Sogenannte Withanolide starken ihr Immunsystem und schiitzen die
Motte vor den schadlichen Auswirkungen bakterieller Krankheitserreger ... S. 4

i A Pflanzenwurzeln im Dunkeln sehen Licht

) A . . . . . .

o | Waurzeln der Ackerschmalwand Arabidopsis thaliana reagieren direkt auf Licht,
::_,%_"\_.__;;3-:\_1. das vom Spross in die unterirdischen Pflanzenteile iibertragen wird. Das Licht

m aktiviert die Lichtrezeptoren in der Wurzel und lést dort lichtabh&ngige
Wachstumsreaktionen in der Pflanze aus ... S. 5
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Mit Interdisziplinaritit zum Erfolg

Alexander Haverkamp mit einem
Tabakschwiarmer (Manduca sexta) bei
der Vorbereitung eines Windtunnelex-
periments mit Motten: Der Verhaltens-
forscher interessiert sich dafiir, wie
die Motte auf Diifte in ihrer Umgebung

reagiert. Foto: Anna Schroll

Felipe Yon untersucht die Bliiten des
Kojotentabak auf der Feldstation im
US-Bundesstaat Utah. Der Pflanzen-
6kologe mdéchte wissen, welche Bliiten
mehr Samen produzieren und warum.

Foto: Sang-Gyu Kim, MPI-CE
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Liebe Leserinnen und Leser!

In der Ausgabe des neuen PULS/CE stellen wir
zwei Forschungsprojekte vor, deren spannende
Ergebnisse auf der Zusammenarbeit von Wissen-
schaftlern verschiedener Fachrichtungen beru-
hen. Unser erstes Research Highlight beschreibt
die gelungene Kooperation zweier Abteilungen
unseres Institutes. Wie ich G&sten unseres
Hauses gerne erkldre, untersuchen
Wissenschaftler Wechselwirkungen zwischen
Pflanzen und Insekten. Dabei mdchten Pflanzen-
forscher diese Phanomene aus der Perspektive der
Pflanze verstehen, wahrend sich beispielsweise
Insektenphysiologen in die Lage der Insekten ver-
setzen und sich fragen, wie Motten oder Fliegen
bestimmte Diifte wahrnehmen und wie sich das
auf ihr Verhalten auswirkt. Diese Herangehens-
weise kdnnte man auch so beschreiben: ,Denk
wie eine Pflanze” oder eben , Denk wie ein Insekt”.
Bei ihren Untersuchungen zur Bliitendkologie des
Kojotentabaks hatten Wissenschaftler aus der
Abteilung Molekulare Okologie beobachtet, dass
Bliiten ohne Duft zwar genauso oft von Bestau-
bern besucht werden wie duftende Bliten, den-
noch aber weniger Samen bildeten. Warum dies
so ist, konnten sie allein aus der Sicht der Pflanze

unsere

nicht beantworten, sondern nur, indem sie die Rol-
le der Bestduber und deren Duftwahrnehmung in
ihre Studien einbezogen. Aus der Anfrage bei den
Kollegen aus der Abteilung Evolutiondre Neuro-
ethologie entwickelte sich gemeinsames Projekt.
Welche erstaunliche Erkenntnis dabei herausge-
kommen ist, konnen Sie auf Seite 3 nachlesen.
Eine Kooperationsprojekt mit Kollegen aus Sitd-
korea brachte Forscher aus noch unterschiedli-
cheren Disziplinen zusammen: Molekularbiologen
und optische Physiker. Gemeinsam brachten sie
buchstablich Licht in das Dunkel und l8sten die
jahrzehntelang ungeklarte Frage, ob Pflanzen-
wurzeln im Boden Licht wahrnehmen kénnen.
Die Physiker entwickelten dafiir einen hoch-
sensiblen Lichtdetektor, um die Intensitat des
Lichts zu messen, das hinunter zu den Wurzeln
ibertragen wird. Die Biologen kreierten Pflan-
zen, die genetisch so verandert waren, dass die
Lichtrezeptoren in den Wurzeln nicht mehr akti-
viert wurden. Die Resultate dieser Studie, die
wir auf Seite b zusammengefasst haben, wurden
gerade erst als Titelgeschichte in der renommier-
ten Zeitschrift Science Signaling veroffentlicht.
Probleme aus verschiedenen Blickwinkeln zu be-
trachten oder mit unterschiedlichen Strategien
zu bearbeiten, kann also ein Schliissel zum Erfolg
sein. In der wissenschaftlichen Welt ist eine fort-
schreitende Spezialisierung festzustellen. Umso
wichtiger ist der Austausch der Disziplinen und
umso spannender sind manchmal die Ergebnisse
interdisziplindren Zusammenspiels.

In diesem Sinne winsche ich Ihnen unterhaltsa-
mes Lernen beim Lesen des neuen PULS/CE.

@?MWA}W Overmeyer
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Tabakschwiirmer priifen Bliiten mit zweiter Nase

Bliiten ohne Duft produzieren weniger Samen,
obwohl sie genauso oft von Bestaubern besucht
werden. Diese (berraschende Beobachtung
machten Danny Kessler und Felipe Yon und ihre
Kollegen aus der Abteilung Molekulare Okologie
bei Untersuchungen von Tabakpflanzen, die kei-
nen Bliitenduft mehr produzieren konnten. Aber
warum bildeten geruchslose Pflanzen weniger
Samen? Welche Rolle spielten dabei die Be-
stduber, in diesem Fall die Tabakschwarmer, und
deren Duftwahrnehmung? Die Okologen fragten
ihre Kollegen Markus Knaden und Alexander
Haverkamp aus der Abteilung Evolutiondre Neu-
roethologie um Rat. Die hatten bereits Erfahrun-
gen bei Verhaltensexperimenten mit den Motten
gesammelt. Fiir diese spezielle Fragestellung
entwickelten sie ein sogenanntes ,Y-Maze"-Ex-
periment, bei dem im Anschluss an eine Bliiten-
offnung ein Y-formiges Rohrensystem verwendet
wird. Die Motte muss sich im Versuch fiir eine der
beiden Réhrenendungen entscheiden (siehe Gra-
fik). Dabei wurde in eine Endung ein Duft eingelei-
tet, in die andere nicht. Dieses Experiment zeigte,
dass die Tabakschwérmer mit ihrem Riissel deut-
lich langer in dem Teil der Y-Réhre verweilten, in
den ein Bliitenduft eingeleitet wurde. Dies war
umso bemerkenswerter, als die Antennen, also die
eigentlichen Riechorgane der Insekten, aufgrund
des experimentellen Aufbaus die Duftquelle gar
nicht wahrnehmen konnten, denn die beachtliche
Lénge des Riissels hat zur Folge, dass die Anten-
nen nicht sehr nah an die Bliite herankommen.
Mit Hilfe molekularbiologischer Methoden iden-
tifizierten die Forscher aktive Motten-Gene auf
dem Saugriissel der Tabakschwérmer. Darunter
befanden sich auch die Gene von zwei Geruchs-
rezeptoren: dem olfaktorischen Ko-Rezeptor

ORCO und dem ionotropen Ko-Rezeptor IR25a.
Das ORCO-Gen war nur an der Spitze des Saug-
rissels aktiv, wahrend das IR25a-Gen in oberen
Bereichen zu finden war. Der Saugriissel spielt
also eine viel wichtigere Rolle bei der Duftwahr-
nehmung als bislang angenommen. Auf elektro-
nenmikroskopischen Aufnahmen der Riisselspitze
entdeckten die Wissenschaftler ein beim Tabak-
schwérmer bislang unbekanntes Sinnesharchen.
Weitere Untersuchungen zeigten, dass das
Rissel-Sinnesharchen auf Bliitenduft reagiert.
Die Wahrnehmung von Bliitenduft ist fiir Bestau-
ber Uberaus wichtig, liefert er ihnen doch wichti-
ge Hinweise auf die Anwesenheit von Nektar. Der
Duft beinhaltet Informationen tiber die physiolo-
gische Aktivitat einer Bliite, und damit indirekt
auch Gber die Nektarproduktion. Ein Falter, der
den Duft zielsicher aufspiiren kann, hat bessere
Chancen, Bliiten mit viel Nektar zu finden. Fiir die
Pflanzen erhdéht der Duft die Fitness einzelner Bli-
ten, denn die Bliiten werden nicht nur besser von
den Motten wahrgenommen, ihr Geruch fordert
auch die Futtersuche der Schwéarmer und somit
die erfolgreiche Bestdubung und Fortpflanzung.

Die Evolution von Bliiten und Bestdubern ist eng
miteinander verkniipft. Das hatten Alexander Ha-
verkamp et al. in einer weitere Studie eindrucks-
voll gezeigt: Tabakschwéarmer erkennen auch die
zu ihrer Risselldnge am besten passenden Blite
am Duft. Nur nach dem Besuch von Tabakpflan-
zen, deren Bliitenkelche die gleiche Lange hatten
wie ihre Saugriissel, wiesen sie eine positive
Energiebilanz auf. Grundlegende neue Erkenntnis-
se (iber die Ubertrager von Pollen helfen also ent-
scheidend dabei, auch die Evolution und Funktion
von Bliitenmerkmalen besser zu verstehen. [AQ]

Verhaltensexperiment: Ein Tabak-

schwérmer fiihrt seinen Riissel in eine
Tabakbliite ein, die auf eine Y-formige
Rohre aufgestecktist. Der untere Ast
der Rohre ist vom natiirlichen Duft der
Bliite erfiillt, der obere ist geruchsfrei.
Der Saugriissel verweilt daraufhin
langer im unteren dufterfiillten Ast.
Die Antennen — die eigentlichen ,Mot-
tennasen” — befinden sich auBerhalb
der Y-Réhre und kénnen den Bliiteduft
nicht wahrnehmen. Die Motten
riechen also auch mitihrem Riissel.

Grafik: Alexander Haverkamp, MPI-CE

Originalveroffentlichungen:
Haverkamp, A., Yon, F., Keesey, |. W.,
MiBbach, C., Koenig, C., Hansson, B.
S., Baldwin, I. T., Knaden, M., Kessler,
D.(2016). Hawkmoths evaluate
scenting flowers with the tip of their
proboscis. eLife 5:¢15039
Haverkamp, A., Bing, J., Badeke, E.,
Hansson, B. S., Knaden, M. (2016).
Innate olfactory preferences for flow-
ers matching proboscis length ensure
optimal energy gain in a hawkmoth.

Nature Communications. 7:11644
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Motte nutzt Abwehrstofte von Physalis

¥

Eine Raupe der Mottenart Heliothis
subflexa erklimmt den laternenférmi-
gen Bliitenkelch einer Physalis-Frucht.
Im Innern der Bliite befindet sich die
Frucht. Ist die Raupe erstinnerhalb
des ,Lampions”, ist sie hervorragend
vor Feinden geschiitzt. Dariiber hinaus
wirken die in der Frucht enthaltenen
Withanolide antibakteriell und kurbeln
das Immunsystem der Raupe an. Foto:
Andrea Barthel MPI-CE

Rechts unten: Andrea Barthel (links)
und Hanna Heidel-Fischer (rechts) mit
einer Physalis-Pflanze. Raupen der Art
Heliothis subflexa kdnnen die Abwehr-
stoffe dieser Pflanze, die eigentlich In-
sekten abwehren sollen, zum eigenen

Vorteil wenden. Foto: MPI-CE

Originalverdffentlichung:
Barthel, A., Vogel, H., Pauchet, Y.,
Pauls, G., Kunert, G., Groot, A. T, Bo-
land, W., Heckel, D. G., Heidel-Fischer,
H. (2016). Inmune modulation enables
a specialistinsect to benefit from anti-
bacterial withanolides in its host plant.

Nature Communications 7: 12530
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Um zu berleben und sich gegen Fralfeinde zur
Wehr zu setzen, verteidigen sich viele Pflanzen
durch die Bildung giftiger oder abschreckender
Substanzen. Im Laufe der Evolution konnten
sich Insekten immer wieder an die Chemie ihrer
Futterpflanzen anpassen und somit die pflanzli-
chen Abwehrstrategien tiberwinden. Allerdings
passten auch die Pflanzen ihre Verteidigung an,
um weiterhin vor Feinden geschiitzt zu sein. Dies
wiederum brachte neue Angriffsmethoden der
Insekten hervor. Biologen sprechen daher von
einem ,evolutiondrem Wettrlisten” zwischen
Pflanzen und Insekten. Viele Insekten sind Pflan-
zenschadlinge, die man grob in Spezialisten und
Generalisten unterscheiden kann. Wahrend Ge-
neralisten sich von vielen verschiedenen Pflanzen
ernahren, sind Spezialisten an eine oder wenige
nah miteinander verwandte Pflanzenarten ange-
passt. Auch die in dieser neuen Studie untersuch-
te Mottenart Heliothis subflexa gehért zu den
Spezialisten. lhre Lieblingsspeise sind die Friichte
der Physalis. Wissenschaftler der Abteilung Ento-
mologie verglichen die Wirkung der wichtigsten
Physalis-Inhaltsstoffe, der Withanolide, auf Ge-
wichtszunahme, Uberlebensrate und Immunsta-
tus zweier Mottenarten: der Spezialistin Heliothis
subflexa und der Generalistin Heliothis virescens.
Zu ihrer Uberraschung fanden sie heraus, dass
nur die Spezialistin von Withanoliden profitiert.
Nur bei dieser Insektenart steigern Withanolide
das Larvenwachstum und stérken das Immunsys-
tem. Das Forschungsteam konnte sogar zeigen,
dass Withanolide nur die Spezialistin, nicht aber
die Generalistin, vor den wachstumshemmen-
den Effekten einer Infektion mit Bacillus thurin-
giensis-Bakterien schitzen. Heliothis subflexa-
Raupen scheinen auf zwei verschiedenen Arten

von Physalis-Friichten zu profitieren: Withanolide
in ihrer Nahrung schiitzen die Raupen durch ihre
antibakterielle und immunstimulierende Wirkung.
AuRerdem bieten die Friichte mit ihrer umhdillen-
den Laterne einen Schutzraum vor Feinden.

Die Wissenschaftler arbeiteten fiir ihre aktuelle
Studie in einem relativ neuen Feld der Okologie,
der sogenannten 6kologischen Immunologie. Die
tkologische Immunologie verkniipft klassische
Untersuchungen des Immunsystems mit einer
tkologischen Perspektive, um einerseits Kosten
und Nutzen von Abwehrmechanismen gegen
Krankheitserreger in der nattrlichen Umgebung
sowie die Art und Weise, wie natiirliche Selek-
tion das Immunsystem beeinflusst, bewerten zu
konnen. Die Wissenschaftler wollen nun in weite-
ren Untersuchungen die Mechanismen entschliis-
seln, mit denen die auf Physalis spezialisierte
Motte die Abwehr der Pflanze (berlistet. Auler-
dem planen sie Experimente, um die Wirkung der
Withanolide auf Bakteriengemeinschaften auf
der Pflanzenoberflache und im Darm von Heliothis
subflexa aufzuklaren. [AB/HHF/AQ]
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Pflanzenwurzeln

Licht ist nicht nur eine Energiequelle, sondern
auch ein wichtiges Signal, das viele lichtabhan-
gige Wachstumsvorgange in der Pflanze steuert,
um sie optimal an ihre Umwelt anzupassen. Licht
wird zundchst im Spross der Pflanze von Lichtre-
zeptoren erkannt. Uber Lichtsignalmolekiile wer-
den physiologische Prozesse in der Pflanze regu-
liert. Schon seit mehr als drei Jahrzehnten wurde
dariiber spekuliert, ob auch Wurzeln Licht wahr-
nehmen kénnen. Diese Hypothese konnte aber
bis zu einer jetzt ver6ffentlichten Studie nicht
belegt werden. Physiker aus Korea und Biologen
der Abteilung Molekulare Okologie kombinierten
modernste Technologien aus ihren wissenschaft-
lichen Disziplinen, um zu untersuchen, ob die Leit-
gefdlle im Spross wie eine Art Faser Licht vom
Spross in die Wurzel leiten.

Frihere Studien hatten gezeigt, dass ein be-
stimmter pflanzlicher Lichtrezeptor, der Licht der
Wellenlangen rot/infrarot wahrnimmt, erstaun-
licherweise auch in den Wurzeln vorkommt.
Unklar war allerdings, wie er dort aktiviert wird.
In ihrem interdisziplindren Projekt entwickelten
die Molekularbiologen und Spezialisten fiir ange-
wandte Optik einen hochsensitiven Lichtdetektor
sowie die ldee, Pflanzen mit ,blinden” und ,se-
henden” Wurzeln zu vergleichen. Die Forscher
verwendeten Pflanzen der Ackerschmalwand
(Arabidopsis thaliana), die genetisch so verandert
worden waren, dass der Lichtrezeptor nur in den
Wurzeln auRer Kraft gesetzt wurde, nicht aber im
Spross. Diese Pflanzen waren also in der Wurzel
.blind”. Fur die Untersuchungen wuchsen diese
Versuchspflanzen zusammen mit Kontrollpflan-
zen wie in der Natur: mit den Wurzeln im Dun-
keln und dem Spross im Licht. Das optische De-

Max-Planck-Institut
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im Dunkeln sehen Licht

tektorsystem wurde eingesetzt, um das Licht zu
messen, dass im Stamm hinunter in die Wurzeln
tibertragen wurde. Mit diesem Ansatz konnten
die Forscher eindeutig zeigen, dass Licht durch
die Leitbiindel in die Wurzel geleitet wird. Auch
wenn die gemessene Intensitat sehr gering war,
war sie ausreichend, um die Lichtrezeptoren zu
aktivieren, eine Lichtsignalkette auszulésen und
das Wachstum in den Kontrollpflanzen zu beein-
flussen.

Diese Ergebnisse sind auch entscheidend fiir
die weitere Forschung. Die Studie belegt, dass
Wurzeln auch im Boden Licht wahrnehmen kén-
nen. Dies wiederum aktiviert eine Signalkette, die
das Pflanzenwachstum, insbesondere die Wurzel-
architektur, beeinflusst. In den Wurzeln gibt es
noch weitere Lichtrezeptoren, deren Aufgabe in
den Wurzeln und deren Zusammenspiel mit Licht-
signalen, die aus dem Spross in die Wurzel gelei-
tet werden, bislang weitgehend unbekannt sind.

Von groRer Bedeutung fiir die kologische For-
schung ist es dartiber hinaus, zu zeigen, wel-
che Bedeutung das Ergebnis dieser Studie fir
Pflanzen hat, die in ihrer natiirlichen Umgebung
wachsen. Dazu wollen die Forscher Untersuchun-
gen an einer anderen Pflanzenart durchfihren:
dem Kojotentabak Nicotiana attenuata, einer
Modellpflanze der Okologie, die an extrem star-
ke Lichtverhaltnisse angepasst ist. Die Forscher
vermuten, dass die neu entdeckte Fahigkeit von
Pflanzenwurzeln, Licht wahrzunehmen, entschei-
dend zur Uberlebensfahigkeit von Pflanzen in
der Natur beitragt, indem Energieressourcen fiir
Wachstum, Fortpflanzung und Verteidigung ef-
fektiver zugeteilt werden kénnen. [KG/AQ]

@
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Vom Spross in die Wurzeln {ibertrage-

nes Licht aktiviert Lichtrezeptoren in
der Wurzeln und I6st dort licht-
abhéngige Wachstumsreaktionen aus.
Wissenschaftler der Abteilung
Molekulare Okologie und der Nationa-
len Universitdt Seoul in Korea konnten
zeigen, dass Wurzeln der Acker-
schmalwand direkt auf Licht reagieren,
das vom Spross in die unterirdischen
Pflanzenteile iibertragen wird. Wur-
zeln konnen so das Pflanzenwachstum
an die Lichtbedingungen der Umge-
bung anpassen.Grafik: Rakesh Santha-
nam, Angela Overmeyer, MPI-CE

Originalveroffentlichung:

Lee, H.-J., Ha, J.-H., Kim, S.-G., Choi,
H.-K.,Kim, Z. H.,Han, Y.-J., Kim, J.-.,
0h, Y., Fragoso, V., Shin, K., Hyeon, T.,
Choi, H.-G., Oh, K.-H., Baldwin, |. T.,
Park, C.-M. (2016). Stem-piped light
activates phytochrome B to trigger
light responses in Arabidopsis thaliana
roots. Science Signaling. Vol. 9, Issue

452, pp.ral06
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Die Griine Vietnam-Stabschrecke
Ramulus artemis auf einer Zimmer-
pflanze im Max-Planck-Institut fiir
chemische Okologie. Das Insekt
gehort zu einer von sechs Arten von
Stabschrecken, in deren Genom die
Forscher bakterielle Pektinase-Gene

fanden. Foto: Matan Shelomi, MPI-CE

Eine Taschenratte zieht den Stangel

einer Tabakpflanze in ihr Nest. In der

Natur sind die Pflanzen durch das Ner-

vengift Nicotin gegen pflanzenfres-
sende Saugetiere bestens geschiitzt.
Fehlen ihnen die Steuerungshormone
fiir die Nicotinproduktion, sind sie
auf einmal auf der Speisekarte vieler
Séuger zu finden, wie Experimente
mit genetisch verédnderten Pflanzen

zeigten. Foto: Arne Weinhold, MPI-CE
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Stabschrecken produzieren bakterielle Enzyme selbst

Viele Tiere sind auf Darmbakterien angewiesen,
um ihre Nahrung verdauen zu kénnen. Symbio-
tische Mikroorganismen produzieren wichtige
Verdauungsenzyme, die zusammen mit den En-
zymen ihrer Wirte Nahrungsbestandteile zerset-
zen konnen. Viele pflanzenfressende Insekten
brauchen mikrobielle Enzyme, zum Beispiel Pek-
tinasen, um bestimmte Bestandteile pflanzlicher
Zellwande abzubauen. Einige Insekten haben
diese Abhéngigkeit jedoch erstaunlicherweise
iberwunden, wie Wissenschaftler der Abteilung
Entomologie jetzt entdeckten: Sie fanden heraus,
dass Stabschrecken bakterielle Enzyme selbst
produzieren konnen. Die Enzym-Gene sind dabei
von Vorfahren der Darmmikroben in das Erbgut
der Stabschrecken gelangt. Die Forscher berich-
ten von diesem neuen Fall von ,horizontalem

Gentransfer” in der Zeitschrift Scientific Reports.
Horizontaler Gentransfer kann eine ganze Reihe
von anderen neuen Fahigkeiten vermitteln. Auch
das menschliche Mikrobiom stellt eine unglaubli-
che Quelle potenzieller artverandernder Proteine
bereit. Die Mdglichkeit, dass Gene von Mikro-
organismen in unserem Darm plotzlich Teile
unseres eigenen Genoms wurden und den Lauf
unserer Evolutionsgeschichte veranderten, ist
eine unglaubliche Entdeckung. [MS/AQ]

Originalveroffentlichung:

Shelomi, M., Danchin, E. G. J., Heckel, D. G., Wipfler, B.,

Bradler, S., Zhou, X., Pauchet, Y. (2016). Horizontal gene

transfer of pectinases from bacteria preceded the diver-
sification of stick and leaf insects. Scientific Reports, 6:

26388

Jasmonatarmer Tabak ist fiir Siugetiere ein gefundenes Fressen

Der Kojotentabak Nicotiana attenuata bildet ein
starkes Nervengift: Nicotin. Dessen Produktion
wird durch Jasmonate, pflanzliche Hormone, je
nach Bedarf oder Befall gesteuert. Wissenschaft-
ler der Abteilung Molekulare Okologie, der Univer-
sitdt Bern und der Washington State University
zeigten, wie wichtig diese Hormone fiir das Uber-
leben der Pflanzen in der Natur sind, wenn sie von
Sdugetieren angefressen werden. Pflanzen, die
aufgrund einer genetischen Verénderung einen
Jasmonat-Mangel aufwiesen, wurden sowohl
von Insekten als auch von Wirbeltieren starker
attackiert. Wahrend sich Insektenbefall jedoch
kaum auf die Bliitenhildung auswirkte, befallene
Pflanzen also trotzdem ausreichend Samen hil-
den konnten, schadigten gefraige S&ugetiere
die pflanzliche Reproduktionsfahigkeit nachhal-
tig. Dabei spielte das Nicotin als Abwehr gegen

Séugetiere eine entscheidende Rolle. Besonders
Kaninchen fanden Tabakpflanzen, in deren Stén-
geln kein Nicotin gebildet wurde, sehr appetitlich.
Das Gift ist in den duBeren Gewebeschichten
der Stangel ein besonders effektiver Schutz. Die
Wissenschaftler wollen weitere Untersuchungen
durchfiihren, die Sdugetiere als mogliche Schad-
linge an Tabakpflanzen einbeziehen. Derzeit gibt
es auch ein Projekt, das untersucht, ob Kleinséau-
ger, wie beispielsweise die Buschschwanz-ratte,
nicotinhaltige Tabakblatter in ihren Nestern als
Schutz gegen Parasiten nutzen. [AO]

Originalverdffentlichung:

Machado, R. A. R., McClure, M., Hervé, M. R., Baldwin,
I. T., Erb, M. (2016) Benefits of jasmonate-dependent
defenses against vertebrate herbivores in nature. elife

5:e13720
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Der Lockruf des Kots

Wie auch viele andere Insekten, geben Essig-
fliegen (Drosophila melanogaster) Lockstoffe ab,
um ihre Artgenossen zu einer interessanten Fut-
terquelle rufen. Ein Forscherteam der Abteilung
Evolutiondre Neuroethologie konnte zeigen, dass
auch der Kot der Essigfliegen Lockstoffe enthalt.
Mit Fliegenkot bedeckte Friichte sind fiir andere
Fliegen besonders attraktiv. Frichte scheinen
besonders leicht verdaulich zu sein, wenn bereits
andere Fliegen daran gefressen haben. Sexual-

lockstoffe im Kot laden Artgenossen also zum
gemeinsamen Essen ein. Die Studie ist ein erster
Schritt, die Bedeutung von Kot fir die Kommuni-
kation von Essigfliegen zu verstehen. [KG/AQ]

Originalverdffentlichung:

Keesey, I., Koerte, S., Retzke, T., Haverkamp, A., Hansson,
B.S., & Knaden, M. (2016). Adult frass provides a phero-
mone signature for Drosophila feeding and aggregation.

Journal of Chemical Ecology 42: 739.

Das Gehirn, nicht die Nase, sorgt fiir die richtige Partnerwahl

Wie findet eine mannliche Motte die richtige
Partnerin, wenn zwei ahnliche Stamme weibli-
cher Motten mit ihren Pheromonen locken? In
vielen Arten sind die Unterschiede in den Insek-
tenantennen, mit denen die Mottenmannchen
die Lockstoffe riechen, fiir die Wahl der Partne-
rin verantwortlich. Beim Maisziinsler scheinen
jedoch Verdnderungen im Hirn der Mannchen
die Wahl zwischen den zwei zur Verfiigung ste-
henden Weibchenstdmmen zu bestimmen. Dies

konnte jetzt ein Team von Wissenschaftlern der
Universitat Amsterdam, der Schwedischen Uni-
versitat fiir Agrarwissenschaften und der Abtei-
lung Entomologie zeigen. [DGH/AO/KG]

Originalveroffentlichung:

Koutroumpa, F. A., Groot, A. T., Dekker, T., Heckel, D. G.
(2016). Genetic mapping of male pheromone response in
the European Corn Borer identifies candidate genes regu-

lating neurogenesis. PNAS, doi: 10.1073/pnas.1610515113

Bill S. Hansson erhiilt die Internationale Ellis Island Ehrenmedaille
und die Ehrendoktorwiirde der Schwedischen Universitiit fiir Agrar-

wissenschaften

Am 7. Mai 2016 wurde Bill S. Hansson auf der
Insel Ellis Island in New York mit der internationa-
len Ellis Island Ehrenmedaille fiir seine Verdiens-
te um den globalen Wissenschaftsaustausch
und seine Fihrungsrolle in der Neuroforschung
ausgezeichnet. Auerdem verlieh die Schwedi-
sche Universitat fiir Agrarwissenschaften (SLU)
Bill S. Hansson am 8. Oktober 2016 die Ehren-
doktorwiirde. Von 2001-2007 war Bill Hansson

Professor fiir chemische Okologie an der SLU in
Alnarp, bevor er von der Max-Planck-Gesellschaft
als Leiter der Abteilung Evolutiondre Neuroetho-
logie nach Jena berufen wurde. Er hat ,die SLU
und die Fachrichtung Chemische Okologie auf der
wissenschaftlichen Weltkarte sichtbar gemacht
und wird dies auch in Zukunft tun”, heilt es im
Begriindungsschreiben. [AQ]

An dieser Heidelbeere haben sich
zahlreiche Essigfliegen giitlich getan.
Die VergroBerung zeigt Kothdufchen,
die die Fliegen hinterlassen haben.
Der Duft des Kots macht das Obstnoch
verlockender fiir die kleinen Kiichen-

Plagegeister. Foto: Anna Schroll

Mannliche und weibliche Motte des
Maisziinslers Ostrinia nubilalis.

Foto: Melanie Unbehend, MPI-CE

Bill S. Hansson mit der Ellis Island Eh-
renmedaille 2016. Foto: National Ethnic

Coalition of Organizations (NECO)
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Antennallobus einer Essigfliege:

Die kugelférmigen Gebilde sind die
sogenannten olfaktorischen Glomeruli.
Glomeruli sind Nervengeflechte, was
durch die Magenta-Farbung der
Verkniipfungen zwischen einzelnen
Nervenzellen deutlich wird. Die sen-
sorischen Neurone eines bestimmten
Glomerulus wurden mit dem griin-
fluoreszierenden Protein (PA-GFP)
markiert. Fluoreszenzmikroskopische

Aufnahme: Veit Grabe, MPI-CE

Sandra Irmisch mitihren Pappeln.

Foto: Tobias Kéllner, MPI-CE
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Glomeruli im Riechhirn besitzen einzigartige Struktur

Wissenschaftler der Forschungsgruppe Olfakto-
rische Kodierung und der Abteilung Evolutiondre
Neuroethologie haben jetzt die Funktionseinhei-
ten des Geruchszentrums, die fiir die Geruchs-
wahrnehmung zustandig sind, im Hirn von Essig-
fliegen (Drosophila melanogaster) quantifiziert
und kartiert. Sie fanden heraus, dass sich die
olfaktorischen Glomeruli im Antennallobus, dem
Riechkolben der Insekten, in ihrer Architektur
voneinander unterscheiden. Die Form und detail-
lierte Struktur dieser kugelformigen Hirnareale
gibt Hinweise auf die okologische Bedeutung
einzelner Diifte, die darin verarbeitet werden,
insbesondere im Hinblick auf das duftgesteuer-
te Verhalten der Fliegen. Mit der vollstandigen
quantitativen Kartierung der Geruchsnervenzel-

len, die in jedem olfaktorischen Glomerulus mit-
einander verschaltet sind, wurde eine wichtige
Grundlage geschaffen, um diese Einheiten des
olfaktorischen Systems und ihre Funktion, auch
im Hinblick auf die Verarbeitung verhaltensre-
levanter Diifte, besser zu verstehen. Die neuen
Erkenntnisse sind vermutlich nicht auf die Essig-
fliege begrenzt, sondern gelten auch fir andere
Tiere, eventuell auch fiir den Menschen, und ha-
ben damit weitreichende Bedeutung. [KG/AQ]

Originalverdffentlichung:

Grabe, V., Baschwitz, A., Dweck, H. K. M., Lavista-Llanos,
S., Hansson, B., Sachse, S. (2016). Elucidating the neuro-
nal architecture of olfactory glomeruli in the Drosophila

antennal lobe. Cell Reports, 16 (12), 3401-3413

Sandra Irmisch mit der Otto-Hahn-Medaille der MPG ausgezeichnet

Pflanzen wehren sich mit Duft, wenn sie von
pflanzenfressenden Tieren angegriffen werden.
Wissenschaftler sprechen dabei oft von einem
.chemischen Hilferuf” der Pflanzen. Die Bioche-
mikerin Sandra Irmisch hat den Hilferuf von Pap-
peln erforscht. Fir ihre Doktorarbeit untersuchte

sie die molekularen Grundlagen der flichtigen
chemischen Verbindungen, die die Baume als
Reaktion auf Schadlingsbefall abgeben. Die Max-
Planck-Gesellschaft hat diese Arbeit jetzt als be-
sondere wissenschaftliche Leistung mit der Otto-
Hahn-Medaille pramiert. [AQ]

20 Jahre Spitzenforschung in chemischer Okologie

Das Max-Planck-Institut fiir chemische Okologie feiert 20-jahriges Jubildum!

Im Jahr 1997 hat das Max-Planck-Institut fiir chemische Okologie als erstes Institut dieser Art welt-
weit seine Arbeit aufgenommen. Heute ist es als fiihrende Einrichtung in diesem Gebiet fiir seine
interdisziplindre Forschung weltweit bekannt. Den 20. Geburtstag unseres Instituts wollen wir am
21.-22. September 2017 gebiihrend feiern. Details zum Programm werden noch bekannt gegeben.

www.ice.mpg.de
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