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Zielsetzung und Anlald des Vorhabens

Das Ziel der Veranstaltung liegt im Wissenstransfer von neusten Forschungserkenntnissen und erfolgrei-
chen Projektbeispielen an relevante Schliisselakteure aus dem Themenbereich Denkmal und Energie mit-
tels Durchfuhrung einer Fortbildungsveranstaltung. Dabei ist das Kernanliegen, die Baudenkmale auf den
Stand der Technik in Sachen Energieeffizienz, Nachhaltigkeit und Nutzerkomfort zu halten und damit de-
ren Weiternutzung zu sichern. Fir die Zukunft riickt neben der reinen Energieeffizienz von Gebduden auch
die Ressourceneffizienz vermehrt in den Fokus. Der richtigen Auswahl einzusetzender Materialien und
Baustoffe kommt daher eine immer gréf3ere Bedeutung im Planungsprozess zu. Durch die einzelnen Vor-
trage in verschiedenen Themenbldcken sollen neben Impulsen auch aktuelle Forschungserkenntnisse, die
Wirkungsweise neu entwickelter Materialien beziehungsweise innovativer Herstellungsverfahren fiir histo-
rische Materialien, Planungsgrundsétze und praxisrelevante Projektbeispiele dieses Kernthema behan-
deln. Dariiber hinaus wird der Wissenstransfer durch den Ausbau des zur Fortbildungsveranstaltung er-
scheinenden Jahrbuchs vorangetrieben.

Darstellung der Arbeitsschritte und der angewandten Methoden

Das Hauptergebnis des Projektes ist die Erarbeitung eines Tagungsprogrammes mit anschlielender
Durchflihrung einer Forthildungsveranstaltung, welche die energetische Sanierung von Baudenkmalen
unter den Aspekten Energieeffizienz, Nachhaltigkeit und Nutzerkomfort behandelt. Das Tagungspro-
gramm wird so aufgebaut, dass die Teilnehmer zunachst in Form von Impulsvortragen die Besonderheiten
eines nachhaltigen Bauens kennenlernen sowie herausragende Sanierungsvorhaben, wie das Bundes-
verfassungsgericht in Karlsruhe, vorgestellt werden. Neben Informationen zu Materialien und Techniken
sowie deren Einsatz im Detail wird auch die Besichtigung eines beispielhaft energetisch sanierten Kirchen-
gebaudes durchgefihrt.
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Weiterhin wird die Tagung auf verschiedenen Wegen beworben, um ein mdglichst breites Feld an Teilneh-
mern anzusprechen. Zusatzlich werden samtliche Vortrage auch als Beitrag in einem Jahrbuch aufbereitet,
welches den Teilnehmern als Tagungsunterlage ausgehandigt wird. In dem Jahrbuch befinden sich neben
den Themen der Referenten weitere Beitrdge von Autoren aus Wissenschaft und Praxis. Die Einwerbung
der zusétzlichen Beitrage erfolge Giber einen ,Call for Abstracts”. Durch die Publikation des Jahrbuchs tiber
den Verlag Springer Vieweg wird auch eine Verbreitung des Tagungsprogrammes tber die Fortbildungs-
veranstaltung hinaus angestrebt. Nach der Veranstaltung findet eine kritische Nachbereitung statt. Dies
dient dazu, die Erkenntnisse aus der Veranstaltung zu nutzen, um weitere geplante Fortbildungsveranstal-
tungen hinsichtlich Didaktik, Durchfihrung und Themenfindung zu verbessern. Die Ergebnisse der Veran-
staltung werden dokumentiert.

Ergebnisse und Diskussion

Den Teilnehmern der Tagung wurden neuste Erkenntnisse zur denkmalgerechten energetischen Sanie-
rung vorgestellt. Mit Hilfe der Vortrdge, Diskussionen und umfangreichen Tagungsunterlagen wurden die
Teilnehmer fiir die Komplexitat des Themas sensibilisiert. Sie erhielten zudem einen Einblick in das Foér-
derprogramm der Deutschen Bundesstiftung Umwelt. Zudem wurde in mehreren Vortradgen auf Detaillo-
sungen bei denkmalgerechten Sanierungen eingegangen. Zu nennen sind hier vor allem der Einsatz res-
sourcenschonende Baustoffe sowie die Themenkomplexe Schimmel in Gebauden und Brandschutz. Ne-
ben Fachvortrdgen zu bestimmten Detailldsungen wurde durch die Vorstellung durchgefihrter energeti-
scher Sanierungen an Baudenkmalen ein breites Spektrum an energetischen Eingriffen am Baudenkmal
aufgezeigt.

Die Teilnehmer wurden in die Lage versetzt, SanierungsmafRnahmen an Denkmalen kritisch zu bewerten
und erhielten detaillierte Hinweise zur schadenfreien Sanierung. Die Tagung tragt zum fachgerechten Er-
halt der historischen Bausubstanz bei, indem sie Forschungsergebnisse und aktuelle technische Entwick-
lungen einer breiten Offentlichkeit zuganglich macht. Der gesetzte Kosten- und Zeitrahmen wurde einge-
halten.

Offentlichkeitsarbeit und Prasentation

Die Veranstaltung wurde durch Flyer, Online und auf anderen Fachtagungen beworben. Sie konnte bei
samtlichen Ingenieur- und Architektenkammern, die Uber ein Punktesystem verfiigen, erfolgreich akkredi-
tiert werden. Auch die Akkreditierung fir Energieberater fir Baudenkmale von der Wissenschaftlich-Tech-
nischen Arbeitsgemeinschaft fir Bauwerkserhaltung und Denkmalpflege e.V. sowie fir die Energieeffizi-
enz-Expertenliste fir Férderprogramme des Bundes (DENA) wurde durchgefiihrt. Die erarbeiteten Vor-
trdge wurden dokumentiert und den Teilnehmern nach der Veranstaltung zum Download zur Verfigung
gestellt. Zudem erhielten die Teilnehmer als Seminarunterlage das Jahrbuch Weller, B.; Horn, S. (Hrsg.):
Denkmal und Energie 2017 — Energieeffizienz, Nachhaltigkeit und Nutzerkomfort. Wiesbaden: Springer
Vieweg, 2016. Nach den Vortradgen und wahrend der Pausen bestand die Moglichkeit zur fachlichen Dis-
kussion mit den Vortragenden.

Die erarbeiteten Ergebnisse werden an der Technischen Universitat Dresden innerhalb der Vorlesungs-
module Baukonstruktionslehre bestehender Gebaude, Nachhaltiges Bauen und Energieeffiziente Ge-
baude den Studenten des 3., 7. und 8. Semesters vorgestellt. Zudem soll die Tagung die Basis fiir einen
stetigen Wissenstransfer aus der Forschung und Entwicklung in die Baupraxis dienen.

Fazit

Mit der gewahlten Vorgehensweise konnte ein breites Publikum aus den unterschiedlichsten Bereichen
der Baubranche und Denkmalpflege erreicht werden. Mit rund 200 Teilnehmern konnte eine erneute Stei-
gerung der Besucherzahlen erreicht werden. Dies unterstreicht die Erkenntnis, dass sich die Veranstal-
tungsreihe als fester Termin fir Fragen rund um den Themenkomplex ,Denkmal und Energie* entwickelt
hat. Die Auswertung der Evaluationsbégen sowie Gesprache mit Teilnehmern zeigten, dass die Veran-
staltung und deren Vortragsinhalte als sehr positiv und praxisrelevant aufgenommen wurden.
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Zusammenfassung

Der vorliegende Abschlussbericht dokumentiert die Ergebnisse des durch die Deutsche Bun-
desstiftung Umwelt (DBU) geférderten Projektes " Tagesseminar Denkmal und Energie 2017
— Energieeffizienz, Nachhaltigkeit und Nutzerkomfort ". Im Mittelpunkt des Projektes stand
der Wissenstransfer von Forschungserkenntnissen und gelungenen Projektbeispielen an re-
levante Schlusselakteure aus dem Themenbereich Denkmal und Energie.

Als Kernthema der Veranstaltung wurde die Frage behandelt, wie die Baudenkmale auf den
Stand der Technik in Sachen Energieeffizienz, Nachhaltigkeit und Nutzerkomfort gehalten
werden kénnen, um damit deren Weiternutzung zu sichern. Anhand verschiedener Beispiel-
gebaude wurden typische Baukonstruktionen, Schadensbilder und Sanierungsbeispiele auf-
gezeigt und im Detail erlautert. Als Begleitmaterial zum Tagesseminar wurde jedem Teilneh-
mer neben den Vortragsfolien ein Jahrbuch ausgehandigt, welches die Vortragsthemen der
Referenten noch einmal in Form eines Artikels sowie Beitrage weiterer namhafter Autoren
aus Wissenschaft und Praxis beinhaltete.

Bernhard Weller
Sebastian Horn Hrsg.

Denkmal und

Energie 2017

@ Springer Vieweg

Abbildung 1: Tagungsband als Bestandteil der Tagungsunterlagen

Die Teilnehmer wurden in die Lage versetzt, Sanierungsmafinahmen an Denkmalen kritisch
zu bewerten und erhielten detaillierte Hinweise zur schadenfreien Sanierung. Die Vielzahl an
Teilnehmern aus unterschiedlichen Fachbereichen (Bauphysik, Denkmalschutz, Architektur,
Baurecht, Forschung und Gebaudetechnik) verdeutlichte nochmals das notwendige interdis-
ziplindre Zusammenspiel bei der energetischen Sanierung von Denkmalen und dem nach-
haltigen Erhalt geschiitzter Bausubstanz. Hierfiir bot die durchgefiihrte Veranstaltung ein
hervorragendes Forum, was die zahlreichen Diskussionen in den Pausen belegten.
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Einleitung

Energetische Sanierungsmal3nahmen im denkmalgeschitzten Gebaudebestand sind in der
Regel sehr anspruchsvoll und nicht immer mit standardisierten Losungen durchzuftihren. Da
von Baudenkmalen aber eine grof3e Signalwirkung ausgeht, sind erfolgreich durchgefiihrte
energetische Sanierungen an diesen Gebauden umso wichtiger, da diese ein Multiplikations-
potential auf den gesamten Geb&audebestand haben. Was an Baudenkmalen mdglich ist,
kann auch im restlichen Geb&udebestand angewandt werden.

Folglich muss es das Ziel sein, die in mehreren Projekten erarbeiteten Lésungsansatze einer
breiten Offentlichkeit bestehend aus Architekten, Fachplanern, Denkmalpflegern, Behorden,
Unternehmen und Gebéaudeeigentiimern zuganglich zu machen. Eine Fachtagung mit dem
Thema ,Denkmal und Energie 2017 — Energieeffizienz, Nachhaltigkeit und Nutzerkomfort®, in
welcher neben mdglichen Férderprogrammen fiir eine nachhaltige Entwicklung auch typi-
sche Baukonstruktionen, Schadensbilder und Sanierungsvorschlage aufgezeigt wurden,
stellte dafur ein adaquates Mittel dar. Das Tagesseminar fand am 28.11.2016 im Zentrum fur
Umweltkommunikation (ZUK) der Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU) in Osnabriick
Statt.

Die Einfihrung in die Veranstaltung tbernahm Prof. Dr.-Ing. Bernhard Weller vom Institut fur
Baukonstruktion der Technischen Universitat Dresden. Er stellte den Ablauf vor und gab ver-
schiedene Anregungen fir den Themenkomplex. Im Anschluss erfolgte eine Vorstellung des
Forderprogramms der DBU im Bereich ,Denkmal und Energie* durch Frau Dipl.-Ing. Arch.
Sabine Djahanschah. Die Frage nach dem Sinn oder Unsinn der Da&mmung von Baudenk-
malen durch Herrn Dr. Ralf-Peter Pinkwart sowie die Vorstellung der energetischen Sanie-
rung des Bundesverfassungsgerichts in Karlsruhe durch Herrn Prof. Dipl.-Ing. Wolfgang
Grether komplettierten den ersten Themenblock.

Im Themenkomplex ,Material und Technik” stellten Frau Dipl-Ing. Alexandra Fritsch und Herr
Dipl.-Ing. Werner Theuerkorn den Baustoff Typha vor, welcher durch seine Ressourceneffizi-
enz und gute Warmedamm- und Trageigenschaften fir die Sanierung von Fachwerkhausern
geeignet ist. Herr Prof. Dr. phil. Sebastian Strobl referierte tGber die Chancen und Gefahren
von Schutzverglasungen bei der Sanierung historischer Kirchenverglasungen und Herr Prof.
Dr.-Ing. Harald Garrecht stellte Konzepte zum Temperieren und Luften vor, um die denkmal-
geschitzte Substanz einer Kirche zu erhalten.

Der dritte Themenkomplex befasste sich mit der ,Planung im Detail“. Dazu erlauterte Herr
Dr. rer. nat. Thomas Warscheid Mdglichkeiten zur Vermeidung von Schimmel und Algen.
Herr Dipl.-Ing. Arch. Winfried Brenne gab am Beispiel des Stadttheaters Wolfsburg von Hans
Scharoun Auskinfte Uber die Wirtschaftlichkeit energetischer Ma3nahmen am Baudenkmal
und Frau Dr.-Ing. Sylvia Heilmann beschaftigte sich mit Detailfragen des Brandschutzes bei
der Sanierung von Baudenkmalen.

Im letzten Themenblock wurde die katholische Kirche St. Joseph in Osnabriick besichtigt.
Hier wurden die zuvor von Herrn Prof. Dr.-Ing. Harald Garrecht vorgetragenen Konzepte zum
Temperieren und Luften nach der Umsetzung vorgestellt. Herr Dipl.-Ing. TU BDA Ulrich
Recker fiihrte als verantwortlicher Architekt der Malinahme durch das Gebaude.

In den nachfolgenden Kapiteln dieses Berichtes sind die Folien der Referenten nochmals zu-
sammengestellt, um die Inhalte der Tagung detailliert wiedergeben zu kénnen.
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Abbildung 2: Teilnehmer Tagesseminar ,Denkmal und Energie 2017 — Energieeffizienz, Nachhaltigkeit und
Nuzerkomfort"

Abbildung 3: Geflllter Saal bei der Vorstellung des Foérderprogramms der DBU im Bereich ,Denkmal und Energie*
von Frau Dipl.-Ing. Arch. Sabine Djahanschah (DBU)
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Er6ffnung und Impuls

1.1. Forderung einer nachhaltigen Entwicklung — Das neue Férderprogramm der

DBU im Bereich ,Denkmal und Energie*
Dipl.-Ing. Arch. Sabine Djahanschah
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1.2. Die Dammung der Baudenkmale — Frevel oder Weitsicht?
Dr. Ralf-Peter Pinkwart
Landesamt fir Denkmalpflege Sachsen

Die Ddmmung der Baudenkmale

Frevel oder Weitsich

Dr. Ralf-Peter Pinkwart, Landesamt fiir Denkmalpflege Sachsen

Denkmal & Energie 2017
Zentrum fiir Umweltkommunikation Osnabriick, 28. November 2016
Mehrheit der Wohnungs-und Gewerbebauten aus der 2. H. d. 19. und 1. H. d. 20. Jh.:
cm starke Vollziegelwdnde, in der Regel, aber nicht immer, beidseitig verputzt:
U-Wert = ca. 1,6 W/m3K

Wohnungs- und Gewerbebauten aus dem friihen und mittleren 19. Jh. in Sachsen: Landliche Wohnstallhiuser aus der 1. H. d. 19.Jh.:
40— 50 cm starke massive Sandsteinwéande, in der Regel beidseitig verputzt ca. 60 cm starke Bruchsteinwénde, anteilig auch aus Granit oder Basalt
U-Wert =ca. 2,6 W/m?K U-Wert > 3,0 W/m?K

Zum Vergleich:

Hyg. Mindestwarmeschutz seit 1969: 1,32 W /miK
1970/80er Jahre: WBS 70 / 3-Schicht-AWP: 1,05W /m?K
1990er Jahre / WSVO: +/-0,50 W / m?K
Mindestwarmeschutz heute: nach WTA: 0,84 W / m3K

nach DIN 4108: 0,73W /m*K

EnEV seit 2009: 0,24 W / m?K

Algenbefall am WDVS
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Wohnen und Energle sparen

Historischer Dorfgasthof am Rand von Dresden:
vorher nachher ! nun mit Vollwdrmeschutz und , kiinstlerischer Aufwertung”

DIE€ WELT R

woers | Enempesaen
Komplette Warmeddmmung, total unwirtschaftlich

Ein hessischer Archilek! zeigl mit einem Rechenmodell wie
umwirtschaflich eine komplelte Warmeciimmung ist Der Lan-Dil-Kreis
reagl

-~ Schluss mit dem Déiammwahn! /i 5.

D Brdegerng il e e exrgedicht e s Wi i Bl e AchAekmat v s winms:

Pt e k| i W o

Energetische Sanierung Stoppt den Diimmwahn!

Kt Und

Mit einer verputzien Schaumstoff-
[AuBenddmmung lassen sich bis zu
30% Heizkosten einsparen.

saar:
T ML (veredacne) somsomenrL  (womiachel
Energieeinsparung WED. reizurg Ercgme n? i WE63 - Holnurg Ercigme oy i’
Shpkaprinisirind o 00 oW Tmem  Bat00) 158
<i Baudeniomaler e 000 000 a0 7224800 1428 _ . - _ .
wmE om Py woont  ms900 1628 Bereits maRvoll geddmmte Konstruktionen werden durch ein weiteres
Tobinz  viemoe 184 e pamo 150
Tem)  2owee 1904 ey moTio 3 = = i z
Serr s e o um Plus an Dammstdrke nicht mehr viel besser.
fre R R ows  TSEe0 4%
0ERE 1334100 s 9508 BSBM00_ _ILT) WPNS
et i TR0 Tt
Jr A T wime T s . : o :
8T 113MK 1805 0 M T3E Fassadendammungist oft nur im Zusammenhang mit einer sowieso
ool 0oM 13t wmeo  eZve 1o

geplanten Sanierung wirtschaftlich.

Warmeddmmverbundsysteme haben deutliche kiirzere Standzeiten als das
Gesamtgebdude, - sie sind also irgendwann wieder zu entsorgen und zu
ersetzen.

Nicht geddmmte Hauser sind oft besser als ihr Ruf, geddmmte bleiben oft
hinter den berechneten Erwartungen zuriick.

Tagung des Deutschen Nationalkomitees fiir Denkmalschutz am 19. 3. 2002 in Bonn

WERME
DAMM

N J§ J VERBUND
SYSTEM

Ziele:

Abkoppelung des Denkmalbestandes hinsichtlich energiewirt-

ADOLF S oot serche ot abpeT el anmianl i e schaftlicher Qualitdt vom Gesamtgebdudebestand verhindern
Ich aber efnen rickschritl.
ich lasse den einwand nicht gelten, da8 das ormament die lebensfreude
L00S i svito s bt
UND DIE bl ’ § 2. Forderung maBvoller warmeschutztechnischer Ertiichtigung bei
Die nachzng! die kulturelje entwicklung der volker und der "
BAUKULT“R ‘menschheit, denn das omament wird picht nur von verbrechern erzeugt, Denkmalen ermoglichen
es begeht.ein verbrechen dadurch, dal es den menschen schwer an der
= gesundheit, am un alsa in seiner i 2
Lung schadigt
(o)

Das ornament hat keine elfern und keine nachikommen, hat keine vergan-
‘genheit und keine ZukunfL. Es wird vor unkultivierten Menschen, denen die
‘grofie unserer zeit ein buch mit sieben siegein ist, mit freude begrust und
nach kurzer zeit verleugnet.«

Adolf Loas, Ornament und Verbrechen’

Ist das Omament von Loos das heutige Warmedammverbundsystem?
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»Denkmalschutz ist Klimaschutz*

Postioampapinr 2017

Lt A i et i s At s 10
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Maass KOW-Programm Efizlenz Duakmsal” ainviehtan |

603tk beaio g i 13 Wl Earo4 s
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Dovkirismachn . 334 ot s enarin . o B it i
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- i i g b s

Ausrianmetaibesiand Denkmal” abachafian |

oy s i = s ey
i
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o owares 1 G R e Lo 4t S P
e o ek o e e i s P E et
s

Kompelanz der Deutschon Energle Agantur berprifen |

ptapi el

i z

Forderprogramma kantinulortich weiter antichein |

gy

s Postcnmpapier wid pesragen voo:

sccickon, o st
e Nlmahsmiea
ey
o

Innenddmmung mit 4 cm Schaumglasplatten:
U-Wert-Verbesserung von 1,28 auf 0,56 W/m?K

AuBenddmmung bei Baudenkmalen?- Nur im Ausnahmefall méglich!

Ich danke lhnen fiir Ihre Aufmerksamkeit.

Gut Gamig, sog. Renaissancehaus aus Feldsteinmauerwerk,
Umbau zu Rehabilitationswerkstatten

Perspektiven:

- Innend@mmung funktioniert.
(i. d. R. unter der Bedingung des Nachweises)

- Die meisten Baudenkmale sind problematisch von auRen,
hingegen relativ unproblematisch von innen zu ddmmen.

Innendd@mmung bei Baudenkmalen?— Nur im Ausnahmefall nicht méglich!
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1.3. Bundesverfassungsgericht in Karlsruhe: Energetische Sanierung

Prof. Dipl.-Ing. Wolfgang Grether
Leiter Staatliches Hochbauamt Karlsruhe a. D.

UWE WESEL
Der Gang nach
Karlsruhe

Prof. Wolfgang Grether

= B
Erweiterungsbau 2007

19



BVG Grundsanierung 2011 - 2014

Warum — Was — Wie
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Ziel:

Neuester Komfort mit
altem Erscheinungsbild

Beispiel Fassade

Konzept:

Sinnvolle Bestandserhaltung
und detailgenauer Nachbau

Energieeffizient und Nachhaltig

21



Deckeneinfassung mit Riickverankerung Abspannung mit ,schwebenden Lasten®

22



Kiihlung / Liiftung

Beispiel Technik

B volkiimatisierung

Il Teilkiimatisierung (Entfeuchten,
Heizen, Kuhlen)

Liftungstechnik Sitzungssaalgebaude Kihlung mit Brunnenwasser

Ausbauteile — Holz

ca. 2 000 Bohrlécher

Richter: Verwaltung:
Kuhlfacher (Cool-Wave) Kuhldecken auf Gipsdecken

unterschiedliche Stahlprofile Installationen — Planung und Anpassung vor Ort

23



Photovoltaik-Anlagen

BT IV: auf Alu-Blech auflaminierte
PV-Module

BT llI: flach aufgestinderte
PV-Module

& Aufgestanderte

= .

§ Module Auflaminierte
Dunnschicht-

Tl Ve

Brandschutz

Neue Glaselemente
Brandschutzbedingt neue Holz/Glaskonstruktionen

Beispiel Innenausbau

Brandschutz

Neue Glaselemente
Brandschutzbedingt neue Holz/Glaskonstruktionen:

Neue Glaselemente
Brandschutzbedingt neue Holz/Glaskonstruktionen

24



Neue, abgehangte Decken

Neue Beleuchtung und neue Deckenverglasung
Neue Anforderungen bedingen Materialwechsel

~

: 7

abgehingte Plattendecken (fraher Gipskarton, jetzt microperforiertes Holz)
abgehangte Schlitzdecken (friiher Holz, jetzt Gipskarton)

Ausbauteile — Holz

Ausbauteile — Holz

Ausbauteile

Neue Bauteile / Neue Themen

Neue Sanitéranlagen

Funktionale Verbesserungen

25



Funktionale Verbesserungen

Kunst - Wettbewerbe
Kunst am Bauzaun

Studenten der
Hochschule fur

Gestaltung, Karlsruhe

Kunst am Bau

Prof. Franz Ackermann

Berlin / Karlsruhe

o Wi

Termine / Qualitaten

AulRenanlagen

Aufienanlagen - Neu

Entwurf West 8 Rotterdam

Kunst am Bau

Terminplan

20158 2018
1 Baulenkungsgruppe 25.02.2010
¥ Abgabe der EW-Bau Mitte Mérz 2010
Il Mitte Marz bis Ende April 2010 Priifung EW-Baudurch OFD
B Mai bis Mitte Juni 2010 Prafung und Genahmigung EW-Bau durch BMVBS
Ende Juni 2010 Haushaltsrechtliche Anetkennung durch BMF
I Ausfuhrungsplanung ab Mérz 2010

I L V-Erstellungab 8/10
November 2010 Versandtder 1. Ausschreibung (Fassade)

Mérz 2011 Ersts Vergabs (Fassads)

Umzug des Gerichts Juli 20118

Bauausfilhrung 8/11 bis 8/14 I

26



Projektbeteiligte

Nutzervertreter: Baukommission des Bundesverfassungsgerichts
Konzeption, Gesamtleitung: Prof. Woligang Grether, SHA Karlsruhe
Projektleitung: Dagmar Menzenbach, Staatliches Hochbauamt Karlsruhe

Planung und Bauleitung: Assem Architekten, Karlsruhe
Fassadenplanung: bffgmbh Stélzle, Stuttgart und planQuadrat, Karlsruhe
Projekisteuerung (tw.): Thost Projektmanagement, Pforzheim

Vermessungsarbeiten: COS Geoinformatik, Ettlingen

Technische Gebaudeausrustung: Carpus + Partner, Aachen
Tragwerksplanung: Buro fur Baukonstruktionen, Karlsruhe

Prifstatik: Schumer + Kienzle, Karlsruhe

Bauphysik: Bayer Bauphysik Ingenieure, Fellbach

Schadstoffsanierung: SVB Dr. Sedat, Essen

Brandschutz: Halfkann+Kirchner Erkelenz+Walsch-Kucklies,Remshalden
AuBenanlagen: West 8 urban design & landscape arch., Rotterdam

Empfangsraum
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v

DEUTSCHE
ARCHITEKTURPREI

B A
K v
TN

R

BAUKULTUR
BADEN-WURTTEMBERG

Anerkennung 2015 Nominierung 2016

Vorplatz mit Sitzungssaalgebdude und Richterring

Richterring und Verbindungsgang

Vielen Dank

Prof. Wolfgang Grether

Innenhof des Richterrings

Verwaltungsgebaude
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Gesamtkonzept der Grundsanierung:

Erscheinungsbild von 1969 erhalten

Kompromiss zwischen Substanzerhaltung und
notwendige Eingriffe im Einzelfall aushandeln

Prioritat hat der Substanzerhalt dort, wo er sinnvoll ist
Optimierung der Bau- und Haustechnik zur
wirtschaftlichen, zeitgem&Ren und langfristigen Nutzung

durch das héchste deutsche Gericht

Ein fir viele weitere Jahrzehnte gut nutzbares Gebaude
zu erhalten, nicht ein Museum

Beleuchtung

=> Ziel: Buroraume 500Ix — Pmax 15 W/m?

542 Ix
14,75 Wi

Gesamtkonzept der Grundsanierung:

Ca. 100 Einzelfallentscheidung:

<

Bestands-
bauteil

L |

Neues Bauteil

Entfernen

»

|

Unverandert (gereinigt)

Aufgearbeitet (restauriert)

Ersatz, Material und
Gestaltung wie zuvor

4l Ersatz, Material neu,

Gestaltung wie zuvor

Neue Gestaltung

30



2. Material und Technik

2.1. Typha, Natur- Bau- Technik: Neuer cradle-to-cradle-Baustoff mit Warmedamm-

und Tragfunktion sowie Brand- und Schimmelresistenz
Dipl.-Ing. Alexandra Fritsch BDA und Dipl.-Ing. Werner Theuerkorn

Denkmal und Energie 2017 7 =
Energleefﬂzienz.Nachhaldgkeiu%dNulzerkom!orl Weltweite Gefidhrdung durch anthropogene Prozesse

Typha, Natur - Bau - Technik

T\

\
AN

Dipl. Ing. Alexandra Fritsch, Niirmberg ere e e ke

Dipl. Ing, Werner Theuerkom, Postmiinster

Typha: Pflanze mitspezifischen Struktureingenschaften

Von der Pflanze zum innovativen Plattenwerkstoff

31



DBU Projekt: Entwicklung Technikumsanlage Plattenherstellung

Bedeutung Rohstoff Anbau +Verwertung fir die Umwelt

Umweltschutz + Landwirtschaftsnutzen Rohstoff und Bauprodukt

Stoffkreislauf
cradle to cradle

o stiems

Ay r—
= E E e

Anwendungsbeispiel: Sanierung Fachwerkgebaude Pfeifergasse 9

Eigenschaften der Magnesit gebundenen Typhaplatte

Bedeutung Rohstoffanbau fiir die Landwirtschaft

Anwendungsbeispiel: Sanierung Fachwerkgebaude Pfeifergasse 9

Denkmalgeschiitztes Handyerkerhaus, Altstadt Niirnberg

Anwendungsbeispiel: Sanierung Fachwerkgebaude Pfeifergasse 9

Baubestand:
+ +

Verformtes Baugefiige
mit statischen Problemen

32



Anwendungsbeispiel: Sanierung Fachwerkgebiéude Pfeifergasse 9 Thermische Sanierung AuRenwand mit Typhaplatten

]

Bauablauf Einbau Typhaplatten Bauablauf Einbau Typhaplatten

Bauablauf Einbau Typhaplatten Bearbeitung, Bestandserhalt, Abfallvermeidung

Monitoring Wandkonstruktion Messergebnis Fachwerkaufbau




Sanierungsergebnis

Ergebnis Innenddmmung auf Mauerwerk

Bewertung des eingesetzten Baustoffs

Sanierungsergebnis

Weiterentwicklung Produktpalette: Aspekte und Ziele

Erweiterter Materialeinsatz im Massivbau und Holzrahmenbau

Expe Mailand
wrw typhaboard.com

Denkmal und Energie 2017

und Nutzerkomfort

Energ

Das Typha Thema: Ein langer Weg




2.2. Von der konservatorischen Not zur energetischen Tugend — Chancen und
Gefahren von Schutzverglasungen
Prof. Dr. phil. Sebastian Strobl

FH Erfurt, Lehrstuhl Konservierung und Restaurierung

; Anforderungen:
Von der konservatorischen Not

zur energetischen Tugend Fiir Glas bedeutet Priavention den Schutz
vor

Chancen und Gefahren von Schutzverglasungen

Feuchteeinwirkung
UV-Strahlung

IR-Strahlung

Feuchteeinwirkung: Glaskorrosion Feuchteeinwirkung: Glaskorrosion

Zusammensetzung historischer Glaser Zusammensetzung historischer Glaser

Kategorie Bezeichnung

Kategorie Bezeichnung
Netzwerkbildner

Netzwerkbildner

Netzwerkwandler Netzwerkwandler - Flussmittel

- Stabilisatoren

en und Gefahren vor glasungen

Feuchteeinwirkung: Glaskorrosion Feuchteeinwirkung: Glaskorrosion

Gleichung zum Korrosionsverhalten von Glas:
Zusammensetzung historischer Glaser Si-0-Na + H*

—> Si-OH + Na*
Kategorie Bezeichnung
Netzwerkbildner

Netzwerkwandler - Flussmittel | Soda (Natriumoxid)

Pflanzen- oder Holzasche
(Potassiumdioxid)

- Stabilisatoren
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Canterbury, Kathedrale
Einbau einer Schutzverglasung 2004

=

Unbeliiftete Schutzverglasung

“\
A
[rt—— '.\

R | varsohensiung

Auflenschutzverglasung Isothermale Verglasung

Isothermale Verglasung Isothermale Verglasung (Mischbeliiftung)
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Sichtschutz?

¥

A’
izall s
Sichtschutz? Kamineffekt? Sichtschutz? Kamineffekt?

hen Tugend - o n Tugend -

gen

Isothermale Verglasung: Visuelle Probleme

N

Sichtschutz? Kamineffekt? Sichtschutz? Kamineffekt?

York, Minster

Ostchor 2004 Gestaltung der Schutzschicht: Reflexion
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K

Ly

Gestaltung der Schutzschicht: Reflexion

Long Melford, Holy Trinity
Nérdliches Langschiff

|
50 700 wss sooeee

Spektrale Transmission

ncen und Gefz v itzverglasungen

Isothermale Verglasung: Visuelle Probleme

7 3 Halle (Saale), St. Johannis
. - Fenster NIl
w Schutzverglasung (Amiran®)

Gestaltung der Schutzschicht: Reflexion

0,01nm inm

York, Minster
Ostfenster 2016
wrestauro® UV
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S (&

Dublin,
St. Patrick Cathedral
Westfenster 2003

Bauchung aufgrund
wiirmebe

Von der konservatorischen Not
zaurr eamenggetf sxatheam Tuygganmd P

Chancen und Gefahren von Schutzverglasungen

Bespiol aines oplimiertan Syabungschutz Gleses |
 Seitrverglasung St Locen, Nienbery

Nirnberg, St. Lorenz, Kaiserfenster

Kéln, St. Viktor: Schutzverglasung vor Glasmalereien des spiten 20. Jahrhunderts
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2.3. Konzepte zum Temperieren und Liften zum Erhalt denkmalgeschutzter Sub-
stanz am Beispiel der katholischen Kirche St. Joseph in Osnabriick

Prof. Dr.-Ing. Harald Garrecht

Universitat Stuttgart, Institut fir Werkstoffe im Bauwesen

Konzepte zum Temperieren und Liiften zum

Erhalt denkmalgeschiitzter Substanz am Beispiel

der katholischen Kirche St. Joseph in Osnabriick

Harald Garrecht, Simone Reeb, Dana Ullmann; Christian Renner

MOCult
Inhalt seugy EEEMOCUI @
==

= Ubersicht DBU-Projekt mit Architekturkonzept
= Spannungsfeld Raumklima und Malerei
= Schllsselrolle Gebdudetechnik und Gebaudebetrieb
= Temperierung / Heizung
= Raumbeliiftung
= Konservierung versus Raumnutzungsanforderungen
= Energieeffizienz und Erneuerbare
= Ergebnisse
= Fazit und Ausblick

28112016 | Osnabruck - Tagung Denkmal und Energee 2017 | DBU - TU Dresden | Harald Garrecht 28.11.2016 | Osnabrick - Tagung Denkmal und Energe 2017 | DBU - TU Dresden | Harald Garrecht 2
o DBU( MocCult DBU( MocCult
Grundgedanke und Entwurf: Haus in Haus ) - et riren o uf?f,,, BaumaBnahmen ) - et riren o uf?f,,,
Cimate i Cubural Hertage  Stigast Cimate i Cubiural Hertage  Sutigent

=

Architekturkonzept: Architektur- und Stadtplanungsbiiro Recker

28112016 | Osnabrick - Tagung Denkmal und Energie 2017 | DBU - TU Dresden | Harald Garrecht 3 28112016 | Osnabrick - Tagung Denkmal und Energie 2017 | DBU - TU Dresden | Harald Garrecht 4
1

i 5 DBU; mocult & N e o DBU; mocult &
Fertigstellung und heutige Nutzung o 1 . Der Energiebegriff im Architekturkonzept o &

oniarng and QGUTZASON of  nierie
Cimste i Cutal Hertags  Snmgan

oniarng and QGUTZASON of  nierie
Cimste i Cutal Hertags  Snmgan
=

1. Stufe: Energie-Erhalt
Mit Wi des Ki als i
aufgebrachte Energien und verbaute Ressourcen erhalten

tier bleiben zur Bauzeit

2. Stufe: Energie-Plus
- Konzeptumsetzung bedarf neues Material und damit Ressourcen fir Umbau
- fir Restaurierung und Modernisierung werden gneue Energien benétigt

aber: | v der Ki als G um sichert nachhalf Nutzung
der aufgewendeten Ressourcen und Energien

3. Stufe: Energie-Vermeldung durch Unterlassung eines Riickbaus

Ohne Nutzung des Kirchenbauwerks wére Rickbau in Erwégung gezogen worden.
Hierfur ware Energie aufzubri und die stoffliche Aufbereitung, g und
Entsorgung das Abbruchmaterials hatte Okobilanz des Gebaudes nachteilig beeinflusst

4. Stufe: Energie-Vermeidung Neubau mit ggf. Landschaf ug
Durch weitere Nutzung der Kirche und ion des i entfallt Errichtung
eines neuen Kirchenzentrums, das weitere Ressourcen, Energien und Flachen erfordert hatte

28.11.2016 | Osnabriick — Tagung Denkmal und Energie 2017 | DEU— TU Dresden | Harald Garrecht s

28.11.2016 | Osnabriick — Tagung Denkmal und Energie 2017 | DEU— TU Dresden | Harald Garrecht 6

40



Bestandteil des urspriinglichen Konzepts:
Energetische Vernetzung der Kirche und
der umliegenden Gebaude im Quartier

DBU 3
o pemMoC®
Sy P

Fragen zur Wechselwirkung des Raumes nach oeu()
Umbau mit der erhaltenswerten Malerei

mocult
e we
J—

Netzreaktives Quartier durch digitale Vernetzung
aller Gebaude einschlieflich Kirche und
quartiersintegrierte thermische und elektrische
Erzeuger und Speicher

AN

Detail des Deckengemaides im Chor Jesu im Tempel, Vorzustand
Salzschaden und Riss vor und nach der Retusche  Nérdliches Querhaus / Marienbogen

Bildquelle: Andreas Eichholz

28112016 | Osnabruck - Tagung Denkmal und Energie 2017 | DBU - TU Dresden | Harald Garrecht Foln 7 28112016 | Osnabruck - Tagung Denkmal und Energie 2017 | DBU - TU Dresden | Harald Garrecht .
|
= DBU(; MOcCult 3 F DBU(; MOcCult 3
Abschluss DBU-Projekt =y ertra e gz o f?i_ Problemstellung Raumklima =y enteras e Opemsstn o f?i..
e Culbua ertzze S it o Cubua ertzze Summt
=
" Programm
__|Gemeinsam + klimabedingte Formanderungen
A m G (Sr.hwmden und Quellen, thelmlsr.ha Volumenéndemng)
Plaer Hommarn i peivontiven und Zwang i
1 e Koneenen e
A ¥ - SRy ‘oo ot oo B,
T nachtatigen Forestuichng e
Zukunft baven Ui Pachar, At 2 biogenen Beanspruchun + Phasen- und Hy hsel von Salzen
120 teevingerior g und Ovciom. (kristallisieren — in Losung gehen)
Abschlusskolloquium Kirchenieueria S, Jos2pi e et i — Kristallisati , optisch
17.11.2016 Yl o Dt
e e 1500 Resturotornche Bepiatung von
frevetire Kimamessungen ue nstswissen
1040 Die Malerel in der St Josephakirche: ey O (hmhgannr Befall :
ohe
rugatechusche Bescrerbeten
Ete Ca, Basnraramiscsie e TR g — Schéadigung von Fassungen und Textilien, toxische Wirkung (Pilze)
2m b a=ggf. Verlust Standsicherheit (Schwamm)
wm
Orcheneneres ez m Bauserhl -
Pt O W Koncepte und
B e e e Pt Gurett w0 + Mineralumbildungen
n e St 0 haton sl § st —» Materialentfestigung und Ermiidung
[ty e
50 Moo T
Osnabricl Metandmans LA L Dtkeatason
28112018 | Osnabriick - Tagung Denkmal und Energie 2017 | DBEU - TU Dresden | Harald Garrecht 9 28112018 | Osnabriick - Tagung Denkmal und Energie 2017 | DBEU - TU Dresden | Harald Garrecht

Klimatische Beanspruchungen
Folgen

DBU Mocult
o .}
e

Klimatische Beanspruchungen

DBU() Mocult @&
Dynamische Wasserdampfdiffusion

Morioring and Oporizston of st
Cinaie i Cutual Hertage  Swomgan

Sorptionseigenschaften

hygrische Formanderungen

Spannungen

+ Feuchtespeichervermégen
» Feuchteabgabe
» Dynamik der Prozesse

Probermenge: 0,5 mg bis 100 mg

28112016 | Osnabruck - Tagung Denkmal und Energie 2017 | DBU - TU Dresden | Harald Garrecht " 1TA2008 | | Pot. Dr.-ng. Fanid Garmeont 2
Besiedlungsintensitédt der Pigmente 08U Mocult 08U Mocult
(79 Proben) 9 9 =y ertra e gz o f?i.. Messen — Regeln - Steuern =y ertra e gz o f?i..

P P
= =
Farbe Wachstum Befund (Mikroskopie)

‘Aspergillus glaucus:

- e
Aspergilus giaucus:
++ Sp+esay+
Aspergillus glaucus
. SpeiMys
Aspergilus gaucus:
Heligeln - Sp+
Aspergillus glaucus:
Hellgelb . SpieiMys
ASPErgils graucys:
+ Spaiy s
Aspergillus glaucus:
. Wye

ASpergiIuS glaucus:

Aspergiius gaucus:
Grin - Speily's
Aspergillus glaucus.
Dunkelbraun e Speealiys
ASPErgilS graucus:

Ocker e Sp sy

Zielsetzung

differenziertere Messwerterfassung
- Erfassung Nahfeldbeanspruchung gefahrdeter Malereioberflachen
- Erfassung der Raumluftverhaltnisse verteilt uber Hohe und Flache
- Messtechnische Bestimmung weiterer relevanter Parameter

(z.B. Taupunktbestimmung, solare Eintrage)

kontinuierliche Bewertung (Real-Time) der Nahfeldbeanspruchung
- Tauwasserbildung

- Schimmelpilzgefahrdung

- Raumluftoptimierungspotenziale

Umsetzung der Bewertung in zielfihrende Regelstrategien
zur Raumbeltftung und Temperierung

28112016 | Osnabriick — Tagung Denkmal und Energie 2017 | DBU - TU Dresden | Harald Garrecht

28 112016 | Osnabriick ~ Tagung Denkmal und Energie 2017 | DBU - TU Dresden | Harald Garrecht "
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Klimamonitoring
Sensornetz

0BUG) Mocult
et Monianng and Opbmzston of

e
J—

Konzeptfindung zur Klimastabilitét L) erirny .W?frsm%'}, j?m

122 Sensoren
4 Zahlermodule
5 Aktormodule

Erfassung von Raumklima,
Nahfeldklima Wand- und Deckenmalerei

Warmebedarf

Steuerung Fensterltiftung

hygro-themisches

A
Mafinahmen zur Konservierung
und Instandsstzung

(Unwelleinwirkung — Malesial- bzw.
Bauteiverhaten)

Klimamonitoring und
Raumluftoptimierung
(koniroliientes, rechnergestotztes
Messen und Regein)

Suche von Malnahmen zur
Klimastabilitat

Bewertung baulicher und

Lésungsansatze

und Betriebskosten

28112016 | Osnabrick - Tagung Denkmal und Energie 2017 | DBU - TU Dresden | Harald Garrecht

28112016 | Osnabrick - Tagung Denkmal und Energie 2017 | DBU - TU Dresden | Harald Garrecht Foin 16

Instrumente zur Stabilisierung DBUQ) Mocult Klimatechnische Systeme 08U
R [ 273 ORETzon g : P [
der Raumluftverhaltnisse == ST A Heizsysteme in Kirchen — St. Joseph
— + Direkt-beheizter Lufterhitzer Zentrale Warmluftheizung
¥ Wirtschattiich, wenn vorhandene
Bodenkandle ohne Sanierungsaufwand
| - genutzt werden kénnen
X richtig dif iertes
. Luftkanalsystem
N & X Energieeffizienz bei direkt beheiztem
(_: -'Su_hle-'-.— - 0° s “5p: S0 Warmluftgerat schlecht
« Befeuchten 10" =
« Entfeuchten o = iy ) " Warmwasser Fulbodenheizung
S AR : o ¥ FuBwarme im Gestihisbereich

Typischer Temperaturverlauf
in Kirchenbauwerken

X hohe Investitionskosten
X trage, schlechte Regelfahigkeit
X Leistung gering (ca. 130 W/m?)

armwasser Fulbodenheizung

« Gas-Strahlungsheizung

28 112016 | Osnabriick — Tagung Denkmal und Energie 2017 | DBU - TU Dresden | Harald Garrecht

Dualer Einsatz einer Warmluft- und

FuBbodenheizung in St. Joseph
Zielsetzung: Raumklimastabilitat

DBU i
peu PompuocyL | &

Cimsis b Cubua ferizze  me
e

28 112016 | Osnabriick — Tagung Denkmal und Energie 2017 | DBU - TU Dresden | Harald Garrecht 1

Klimamonitoring DBU() Mocult @&
Beheizung der Kirche St. Joseph S e

Gemeindezentrum

Begleitung der Inbetriebnahme der Heiz-
systeme durch Monitoring

Hilt Bewertung der Messdaten
‘Hh\ it

Einwirken auf die Regelstrategie schon in
friher Betriebsphase sofern erforderlich

Betrieb der Heizsystem ab Ende 2013 —-———\“_f-—w#¢ é
g der Mor ; i
4 : =} y
Mehrfach tagl. Temperaturdnderung (Nutzung) " MF“L

Aufheizraten bis zu 4 K/h

4

Empfehlungen an Planer und i
Uberwachung der e e

28.11.2016 | Osnabrick - Tagung Denkmal und Energie 2017 | DBU - TU Dresden | Harald Garrecht "

mocult

Regelstrategie Temperierung von St. Joseph L) ertra e gz o

e o Cubual Hertage  Stunamn

Anforderungen an Heizungsregelung

- bedarfsgerechte und bereichsweise
differenzierte Temperaturregelung
der FuBbodenheizkreise

Kontrollierte Aufheiz- bzw.
AbkUhlungsgeschwindigkeit

Einfache Programmierung von
Heizzeiten und Temperaturen

Feuchtelberwachung

Langzeitspeicherung aller Mess- und
Betriebsdaten zur Nachkontrolle und
Optimierung

Urspriingliche Regelstrategie

Grundtemperatur Uber
Warmluftheizung

Zuschaltung der FuRbodenheizung
bei Bedarf

DBU-Regelstrategie in St. Joseph

« Grundtemperatur tber
FuBRbodenheizung

+ Nutztemperatur iber Warmezufuhr
durch Warmluftheizung

28.11.2016 | Osnabrick - Tagung Denkmal und Energe 2017 | DBU - TU Dresden | Harald Garrecht 2
@ . n DBU(; Mocult
Erfolge einer geeigneten Regelstrategie BUD e st cpren ¢ f@;
P e e
_
7| ——LTHW.30mu Decke ——LTNG-30mu Decke ——rF NW.38mu Decke ——rF. NG-30mu Decke

: I | | )
[ T

3

i
=

[T ! muEN R [T |
2 3 & 8 8 8§ 8 g 8 8 B 8 2 £
£ 8 28 g8¢% § 288z b
£ g E & Z E 8 k4 g B 8 g % a
2 g g3 ¢ a 2 3 z 2 3z 2k o
gzzgggg 888838 ssﬁgag g
R g gFgggigigaagasge
Optimierungspotenzial durch weitere \ ung der Reg gi

+ Gr {iber FuBb:
« Zuschaltung Warmluftheizung zur Deckung nutzungsbedingter Bedarf

28 112016 | Osnabriick — Tagung Denkmal und Energie 2017 | DBU - TU Dresden | Harald Garrecht 2

28 112016 | Osnabriick — Tagung Denkmal und Energie 2017 | DBU - TU Dresden | Harald Garrecht 2

42



. mocult @
Zuluft zur Raumklimaverbesserung L) u.w,m.w,ufm.',in, b
et et

=

Energiebedarf Kirche — Winter 2014/2015 o pemMoC®

Freie Luftung entsteht durch

Winddruck

Temperaturunterschied zwischen
innen und auBen

Uberlagerung beider Mechanismen

In Kirchen meist hoher Infiltrationsluftwechsel
(undichte Gebaudehulle) vorhanden
— unkontrollierte LOftung

E=Gesamibedarf - FB-Heizung - Lifung

40,00
3500
0,00
z
i 25,00
k]
E 2w
B
g 1500
&

Energiebedarf

30,28 MWh
+ Feuchtegeregelte Zuluftfuhrung durch Warmluftheizung 538
g 3
+ Optimierung der Raumfeuchteverhaltnisse im E R
Kirchenraum wie auch im Nahfeld der Malerei durch g2 ¢
kontrollierten Betrieb elektrischer Fenster sinnvoll & o b
28112018 | Osnabrisck ~ Tagung Denkmal und Energie 2017 | DBU — TU Dresden | Harald Garrecht ) 2811.2016 | Osnabruck - Tagung Denkmal und Energie 2017 | DBU - TU Dresden | Harald Garrecht =
q 5 o 0BU MOCult ] Gegeniberstellung des qualitativen Energiebeda MOCult ]
Energiebedarf Kirche — Winter 2014/2015 3l EEmioc) & eg Sl G glebedonty BSNMOCI &
i utua ferizes o Kirchenschiff FBH/Liiftung i £
— —
[ SR —— e Feurnta 50.3.0m unter Decke — Loy —

Energiebedarf hatsich im Vergleich
dem entsprechendenZeitraum

Heizung wird nicht bisher
nicht nach optimalem

Starke Schwankungen
durch Liftungsbetrieb
Niveau der relativen Lufifeuchte Feuchtekorridor geregeit
W prinzipiell gut
§ool L L VIO QAL AT e il L 1

&
2
3
i
Energiebedarf -]
22,23 MWh E
8
8
g
g
28112018 | Osnabrick - Tagung Denkmal und Energie 2017 | DBU - TU Dresden | Harald Garrecht s 28112018 | Osnabrick - Tagung Denkmal und Energie 2017 | DBU - TU Dresden | Harald Garrecht ®
" DBU(} MOcCult & . . = DBU(} MOcCult &
UberlegungenzumEnerglekonzept By oo O of it Thermischer Energiespeicher (PCM) By Moo s trion ot

s n Cubual Heriags  Swmaan

imaie b Cuburs Hariage  FunGn

Warmeversorgungskonzept auf Basis von Erneuerbaren
+ Schaffung eines energieeffizienten Quartiers

Nutzung aller im Quartier nutzbaren erneuerbaren Energien
Heizkonzept auf Basis von LowEx-Komponenten

Zentrale Warm i ing im der Kirche
Wandlung von Strom in Warme und direkte Nutzung oder in Pufferspeicher (Power to Heat)

[

28.11.2016 | Osnabrick - Tagung Denkmal und Energie 2017 | DBU - TU Dresden | Harald Garrecht z

Bewertung zur Leistungsfihigkeit der DBU() MOCult &
ausgefiihrten PCM-Speicher otk sl

28.11.2016 | Osnabrick - Tagung Denkmal und Energie 2017 | DBU - TU Dresden | Harald Garrecht =

Zusammenfassung/ Ausblick 08uQ erirny .xﬂ%‘f ;?;..
=

Randbedingungen: Speichervolumen =2x5241=1048 |
PCM-Masse =332 kg
Wasservolumen =1048-332=716 |
minimale Vorlauftemperatur FBH: 25 °C
maximale Speichertemperatur: 60 °C

Theoretische Speicherkennwerte:

i w
Masse [kg] s spexifische [__‘gfx *Tempe |K] * Faktor [T; = gespeicherte Energie [kiV]

Reiner Wasserspeicher: 1048 kg * 4,18 kJ/{kg*K) * 35 K * 0,0002778 kW/kJ = 42.6 kWh

Rein PCM: 59,4 kWh + 1048°0,8 kg * 2 kJ/(kg"K)" 20K * Faktor = 68,7 kWh

Forschungsspeicher: PCM + Wasser = 27.3+291 =564kWh

DBU-Verhaben ermoglichte wichtige Erkenntnisse im dualen Betrieb
van Warmluftheizung und FulRbodenheizung

Grundsatzlich werden raumklimatische Vorgaben zur Raumklimastabi-
lisierung und damit zur praventiven Konservierung der Malerei erfalit

Weitere Optimierungspotenzialeim Hinblick auf Regelung von
Heizung (dualer Betrieb von FBH und Warmluftheizung) méglich

Direkte Nutzungvon emeuerbaren Energien zur Temperierung der
GroRkirchen ist moglich und wirde Grundlast der Raumerwarmung
Uber Fulbodenheizung sicherstellen

Regelungstechnische Koppelung von Liftung und
Temperierung/Beheizung wiinschenswert

28112016 | Osnabrick - Tagung Denkmal und Energie 2017 | DBU - TU Dresden | Harald Garracht )

28112016 | Osnabrick - Tagung Denkmal und Energie 2017 | DBU - TU Dresden | Harald Garracht 0



3. Planung im Detail

3.1. Schimmel und Algen sicher vermeiden — Zukunft Altbau ohne Gesundheitsrisi-
ken

Dr. rer. nat. Thomas Warscheid
LBW - Bioconsult

Inhalt

Schimmel und Algen sicher vermeiden
- Zukunft Altbau ohne Gesundheitsrisiken - = Ausgangsituation
= Mikrobiclle Okologic der Baustoffc
= Bewertung der mikrobiellen Kontamination
m Ursachenforschung und rechtliche Aspekte
ichkeiten einer cffektiven Kontrolle

nftige Entwicklungen

= Anthropo
(Nutzung, Bauweisen, Bz fe, V)

® Erhdhte Sensibilitiit fiir mikrobiellen Befall

= All Vorbelastung und Immundefizienz

che Erwiigungen (BPD)
mikrobiellen Okologie bildet

Schimmelpilze im All Ursachen und Folgen von

Schimmelpilzbewuchs

= Mangelhafte Warmeddmmung und Abdichtung
® Unzureichendes Heiz-/ Liiftverhalten
= [ eitungsy hiden, Uberschwemmungen

(=

= Organische bzw. polymervergiitete Baustoffe

dchtigung der Raumlufthygiene
durch Gerliche, Luftkeime, Zellfragmente und Toxine

iofouling

= Wiederherstellung der iiblichen Gebrauchstauglichkeit
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Pilze auf Baustoffoberflichen

= Paccilomyc
Scopulariops
Verticillium/
n

= Candid ( i tococcus

Ursachen und Folgen von
Algenbewuchs an Fassaden

= Unzureichender konstruktiver Feuchteschutz
= Tauwasserbedingte Feuchtebelastungen
= Organische Zusitze in Baustoffen und Beschichtungen

= Mangelhafte Verarbeitung

]

kte Schmutz- und Schadstoffanreicherung

® Reduzierter Wirmedimmeftekt

® Biogene Korrosion veon Baustoffen und Beschichtungen

m Beseitigung durch Reinigung und Neubeschichtus

Cyanobakterien

Kontamination vs. mikrobieller Bewuchs

Problembereiclyerarbeitung
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Fachkundige Sachverstiindigenberatung,
Analyse und Bewertung

= Objektanamnese

i3

Mikrobiell-resistenfaustoffe

Bewertung und
sfille
Umgang mit

Schimmelpilzsch in G en - Erkennen,

Bewerten und Tnstantsetzen - Netzwerk Schimmel e.V.
= Feuchtesorptive und mikrobiell resistente Baustoffe

und Beschichtungen (Priiffung)
= Entwicklung und Finsatz intelligenter Beliiftungs-

und Entfeuchtungssyteme
= Regelmaflige Pflege und ErhaltungsmaBnahmen

= Biotechnolegie am Bau (Biocalcite, milrobielle
Entsalzung und Reinigung, Algenbioreakto

Maligebliche Ziele fiir eine
erfolgreiche Schimmelpilzsanierung

= Kein densursichlicher,

sichtbare r verdeckter Schimmelpilzbefall
= Kcine ncn Raumluftbelastungen
= Keine Geruchsbelastungen
= Keine Feuchtebelastungen

= Grundlegende Bescitigung der Schadensursa

Desinfektionsmittel und Biozide

my fperoxidPESChlorbleichlauge
= KEINES#Huren Essigsiurs
= Vorsicht bei Isopropanol / Ethanol (70 % 1)

rate / Borsdure
Quats{Quaterndr&mmoniumverbindungen}
® Jsothiazolinone{u.

= AlternativeSchutzbescl

Energieeffizienkdiftungskonzepte

VonderNaturlernen...




...heiltEnergieohne Grenzen

!

!
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3.2.  Wirtschaftlichkeit energetischer MaBnahmen im Baudenkmal am Beispiel des

Stadttheaters Wolfsburg von Hans Scharoun
Dipl.-Ing. Arch. Winfried Brenne
Winfried Benne Architekten

Wirtschafichke# anesgetischer Maflnahmen im Baudsnkmal
Donkmal und Energio 2017 | Genabrick 26 112015

OmEr =9
WIRTSCHAFTLICHKEIT ENERGETISCHER MASSNAHMEN
IM BAUDENKMAL AM BEISPIEL

DES STADTTHEATERS WOLFSBURG

VON HANS SCHARQUN

BRENNE ARCHITEKTEN ] 2

BRENNE ARCHITEKTEN
T hen o |

Gasellsonattvon Archilekien Mo

Bauhaus Dessau - Welterbe
Gropiusallee, Dessau
2009 - 2012

Denkmal und Energie 2017
Energieeffizienz, Nachhaltigkeit und Nutzerkomfort
Osnabruck, 28.11.2016

Siedlung Am Schillerpark - Welterbe
Corker Strae und Hollanderstralke, Berlin
2010 - 2012

Zusammenarbeit mit: TU Dresden, DBU

Akademie der Bildenden Ktnste
Hansastraiie, Berlin
2009 — 2012

FU-Berlin Pflanzenphysiologisches Institut
Kénigin-Luise-Stralte, Berlin

2014-2016

Zusammenarbeit mit: DBU, TU-Dresden, Transsolar

hlet anergetischa:
nd Energia 2017 |

aftnahmen im Baudankmal EBRENNE ARCHITEKTEN ] 1 Wi

haftbchket anergetischer Mainahmen im Baudankmal
rabriick, 26 112015 Gasellscnattvon Archilskien mbs s

EBRENNE ARCHITEKTEN m

et
Dunkal und Energie 2017 | Genabrick, 26 1.20 Gasellscnattvon Archilskisn mbs

i»Generalsanierung Theater
Wolfsburg®

L] Planung als R
energieeffiziente Baudenkmale

baukulturellen Wertes

Planungsmethodik Wertebilanz

des Theaters unter besonderer
Beriicksichtigung der Energieeffizienz, der
N und des D

Bewahren durch Weiterbauen

Foto Heidersherger 1973

5 Wirtschafschkes ansgetischer Maiashmen im Baussnkmal

sxeme et s
B e e 07| Orennn o8 120 L

Wirtschafschkes ansgetischer Maiashmen im Baussnkmal
Gasellsonattvon Architekten mbe:

sxeme et
B e e 07| Orennn o8 720 L

Gasellsonattvon Architekten mbs:
BAUHERR | BEHORDEN: ‘Anzail  GENERALPLANER ARCHITEKT:
‘Stant Wollsburg — Dezsmat I BRENNE ARCHITEKTEN
Firanzsn, Kullu: Sport. Fnarzen nd B Gescischat von Avchieiten et
Cantrallng. Saziales und Geaundhol El

Stoct Wollsrg - Baudezemal 1V BAULFITUNG:
Geschghabersiche Hachbau
. Heizung! Liung/ Sanicar SR R
Wertebilanz Elsktrotechrik, Energie, Grin 5 FACHPLANER:

Stastplarung | Bauberalung TGA/ HLS 1ELT IMF,

Kichentachnik HaGro GmbH,

Wiederherstellung der Zukunftsfahigkeit des
Theaters unter besonderer Berlcksichtigung der
Energieeffizienz, der Nachhaltigkeit und des
Denkmalschutzes

Landes cankralamt

Staddenkmalpllege /
Unters Denkmalschutzbehords

Arbetssicharhait Stadt Woltsburg
Banfsfauenahr Walfshusg

Fonu

biteMunsemitlung

Theater dar Staot Wolisburg Gmbr

Deuische Stifung Denkmalkschutz.
Obssfinanzelrektion Niesrzachsen
Bau und Lisganschafien

Bundesvervatiungsamt Ref [l A2
Fordermalnahman im Bersich Kutur

Stantliches Baumanagament
Braunschuweig

Gesamt:

Spinkietechnik IGL
Bunmnentechaik (Beleuchtung

IG Thester Engineering

Autios Vidso ADA Gk,
Traguerkspianung 18 Jockwar GmbH
Enargiskanzapt/ Bauphysik |
Bauakualik energydesign Gt
Aullananisgen Ofica Paly )

Levin Monsigny GmEH,

Sachvarst. Restaurierung A Stadier,
Gabaudeaufmall MUZ Pischa,
SiGeKa BLUME GmbH

GUTACHTER:

Brandschurz Planungsgr. Geburig
Fass:

Schadstalle WESSLING Gk
Concrote-Buion 1UP Gl
Teagwerksplaner Horer Ingenieurs
Transformatorentl, Injekdionsanker
Fassade, Funkieldmessung, Reuch-
und Warmezbzugsanl., Baugnund,
Loschanl., Bestublung Rstadrator

2

FIRMEN:
Hochbay
Tachneache Golsiudeausristung

[

ik

Auftsnarisgen
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WMatiazhmen BRENNE ARCHITERTEN 8 WMatiazhmen BRENNE ARCHITERTEN
Donkmal unt Energie 2017 | Osnatrick, 26 11 2016 Gesellzonattion Zchitzkten mbss Donkmal unet Energie 2017 | Osnatrick, 26 11 2016 Gesellzonattion zchitziten mbss

) ‘ daii ) Upersiznt Projaktzeitraum SCHAROUN THEATER WOLFSBURG
* Welch verénde

werden? Anforderungen
* Was ist schutzenswert?

. = Dichtigkeit Feuchte L

* Was darf .nicht’ verandert werden? Gariaely = D::ht;gk:h L::c | Projektiaufzsit STW
* Denkmalschutz innen und/oder auflen = Dach, Winde . Wd!rmgebmck!n 2 |Vor und Entwurfsplanung
+ Rickbau auf einen alten Stand g Eode Kellormia kel

Genahmigungsglanung
Baugentheigung  26.09.2013 a
Vergezogans Mafinsnmen 2013

Ausfuhrungsplanung
1 [avssenreibung vargane

Deckezum Dach = Bauschéaden

* Warmeerzauger * Wermeschutz, Hitzeschutz o |Enveguisnung
* Brauchwassererzeuger, Zirkulation * Komfort* fiirden Nutzer verbessem '+ [senicsseunergabe 15112018 []
+ Kateerzeuger * Gebudeschutz, Bestand srhalten | vy ]
* Verteiling * Liftungswarmeverluste reduzieren Gaoarit ProjueT aifaelt B Dbaigabe: 77 Woshan
* Regelungund Steuerung * CO2-Ausstolreduzieren
* Loftung &F . . ;
* Flachen (spez. Verbrauch) * Nachhaltigkeit
* Sonstige elektrische Verbraucher = Denkmalschutz
* Funktionsverbesserung )
Ubersicht uber den Projektzeitraum
9 Heafinahmen BRENNE ARCHTEKTEN [ 1o Heafinahmen BRENNE ARCHTEKTEN
Dankral und Energia 2017 | enabriick, 28 12016 Gesellsonation Achleiten mos Dankral und Energia 2017 | enabriick, 28 12016 Gesellsonation Achleiten mos

DENKMALPFLEGERISCHE BEWERTUNG DES BAUKORPERS BAUKCRPERHULLE
FASSADE / DACH

Ansicht Nord-Ost

Grundriss Erdgeschoss

O
= seruNG - Ansicht Siid-West

[ AUSSENANLAGEN LEVIN MONSIGNY LANDSCHAFTSARCHITEKTEN 'wmgm_
Bl Mafiazhmen BRENNE ARCHITEKTEN ] 12 Mafiazhmen BRENNE ARCHITEKTEN
Donkrral und Energie 2017 | Osaabick, 28 112016 Gessllzcnattion &-chilzkten mbes Donkrral und Energie 2017 | Osaabick, 28 112016 Gassllzcnattion &-chilskten mbes

Thermische Gebdudemadell nach DIN V 18589 | 22 Zanen e“ergxggg'gy

3 reatinahmen BRENNE ARCHTEKTEN [ u reatinahmen BRENNE ARCHTEKTEN
Dankral und Energia 2017 | Osaabrick, 25 12016 Gessilsonaion rcntsiten mes: Dankral und Energia 2017 | Osaabrick, 25 12016 Gessilsonaion rcntsiten mes:
4. Ei ial baulicher energxﬂf‘flq‘:" Verluste (ber die Gebaudehiille Gesamtgebaude | Analyse energxﬂf‘flq‘:"
Bauteil Flliche. Anteil
- Berechnung nach DINY 18500
Mafinahmen: ki Pl o im Mehzenenmode
Fenster einfach 205m’” 16%
® Austausch der Verglasung Dachfenstar/ Kuppeln & 2m 1%
Aukentiren) Entrauchung 177m* 13%
+  Dammung des Dachs T et Frpi
+  Innendammung Verwaltung - pachiifchey; o L HE,
= Deckean ks 6%6m"” S0%
. Dammung Grindungsbereich Bodenplatte " sasem 20,9%  Fenster zwaifach
= Bodenplome. 1%
+  Reduzierung der Warmebricken i 1%
G = Fenster anfach
- 1%
+  Einsparpotential R
Warmeverbrauch A e
% = - v o X
ca, 30% 40,000€/a’ L ] Akt
T — Entrauchung
N i # Deckean ks 4%
* Einsparpotential ist stark 78%
abhéingig vom Spielplan und der
Gebaudenutzung, Angabe zeig
die Potentiale —
212

«  Transmissionswarmeveriuste Gber
transparente und opake Fassadenflachen
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15 Wirtschafschkes ansgetischer Maiashmen im Baussnkmal BRENNE ARCHITERTEN ] 1 Wirtschafschkes ansgetischer Maiashmen im Baussnkmal BRENNE ARCHITERTEN
Donkmal une Energie 2017 | Osnabrick, 26 12016 Gasellsonattvon Architekten mbe: [ ]

Donkral unet Enegie 2017 | Ognabrick, 26 12016 Gasellsonattvon Architekten mbes

1 Wirtschafichke# snesgetischer Maflaahmen im Baudankmal BRENNE ARCHITEKTEN ] 15 Wirtschafichke# anesgetischer Maflnahmen im Baudsnkmal BRENNE ARCHITEKTEN ]
Donkmal und Energio 2017 | Genabrick 26 112015 Gesellscnation /chilskien mbss Donkmal und Energi 2017 | Qenabrick, 26 112015 Gesellscnation A7chilskien Mo

Foyer:

Warmeverluste durch:
- Hohe W im Bereich des
- Wirmebriicke durch ungedammten Griindungsbereich

aus L

N
B w R W EIRR ¥

w
1o
w50
oo
Seito 14 OmO0 wwwenergy  bs.de
; B3: Ther IUR.....
1 Virtschafichket smergetischar Mafinahmen im Bauéankmal BRENNE ARCHTEKTEN ] E) Virtschafichket smergetischar Mafinahmen im Bauéankmal BRENNE ARCHTEKTEN ]
Dankmal und Energis 2017 | Osnabriick. 28 11 2016 Gaselisonatvon Archtekian mbt Dankmal und Energis 2017 | Osnabriick. 28 11 2016 Gaselisonatvon Archtekian mbt
energyﬁ"? ign
2. Sanlerungskonzept Gebsudshille | Grilndung Stk

Biihnenhaus Westseite, Schnitt durch Sockel

a2 Wirtschafibchket energetscher Mafllaahmen im Baudankmal BRENNE ARCHITEXTEN - 2 Wirtschafibchket enengetischer Mallaahmen im Baudankmal BRENNE ARCHITEXTEN -
Dankreal und Energe 2017 | Ognabick, 26 11 201 Cesellssnaivon Archiekian moH Dankrral und Energie 2017 | Osaabrick, 26 112016 Caseliscnation ArchisHen b
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Detail Dachrandabschluss Typ C
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BRENNE ARCHITERTEN El

NN ARCHITERTEN

WMatiazhmen WMatiazhmen BRES
Donkmal unet Energie 2017 | Osnabrick, 26 1 2016 Gesellzonattion Azchitziten mbss Donkmal undt Energie 2017 | Osnatrick, 26 1 2016 Gesellzonattion Azchitzkten mbes

WMatiazhmen BRENNE ARCHITERTEN £ WMatiazhmen BRENNE ARCHITERTEN
Donkmal unt Energie 2017 | Osnatrick, 26 11 2016 Gasellzonattion Azchitzkten mbes Donkmal unet Energie 2017 | Osnatrick, 26 11 2016 Gesellzonattion zchitziten mbss

Qualitat der Gebaudehllle im Ves energxﬂ,sf'gi‘:"

ich | vor und nach der Sanierung

Berechnung nach DIN W 18599
im Mehrzonenmodel

. Austausch der Verglasung (zweifach)

+  Dachsanierung nach EnEV

+  Innendsmmung (Venwaltung)

+  Démmung des Griindungsbersichs
Bestand . Herstellung der Gebaudedichtheit

B e i<

B e e L L B L
IR s (e — o o o BT T R S ———
3 Ve i iy — ) s P s ) e s
] i i || iy | s i bk ) TR AR R

opak -42%
»  tansparent -38%

Weiterbauen: AuBenraum

WMatiazhmen BRENNE ARCHITERTEN = WMatiazhmen BRENNE ARCHITERTEN
Donkmal unt Energie 2017 | Osnatrick, 26 11 2016 Gasellzonattion zchitzkten mbss Donkmal unet Energie 2017 | Osnabrick, 26 1 2016 Gesellzonattion zchitziten mbss

4 Halger Herschel

Renovierung

BRENNE ARCHITEKTEN £
Gasellscnattvon Archilskisn mbt:

Mafiazhmen BRENNE ARCHITEKTEN
Donkrral und Energie 2017 | Osaabick, 28 112016 Gasellscnattvon Archilskisn mbt:

Eingangshalle, nach Sanierung 2014
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Wirtschafschkes ansgetischer Maiashmen im Baussnkmal BRENNE ARCHITERTEN ] 2 Wirtschafschkes ansgetischer Maiashmen im Baussnkmal
Donkmal und Energie 2017 | Osnabrick, 26 12016 Gasellsonattvon Architekten mbe:

BRENNE ARCHITERTEN
Donkmal und Energie 2017 | Ognabrick, 26 12016 EEtlion irmteen mees

design
2. Sanierungskonzept Gebiiudehiille | Sanierung Fenster er‘lel’gybmr,mm;
. chsel
Vagianto Ta nur Glas‘:‘sz ki Benechnung nach DINY 18509
(Uy-Wert ca. 1,72 Wim’K) M Menrzonenmodes

. Variante 1b Fanstarwechsel
(Uy-Wert ca. 1,25 Wim'K)

+  Energiekostenersparnis absolut
e Variante 1a ca. 8.700€/a"
Variante 1b: ca, 10.200€/*

+  Umgesetztwurde in Abstimmung mit dem
o0 Denkmalamt Variante 1a
s
=
" -
OO0 wwwenegy  -bsde
Energetische Sanierung Fassaden
= Virtschaftschke ansngetschar Mafiaahman imBaugankmal BRENNE ARCHTEKTEN [ E Virtschaftschke ansngetschar Mafiaahman imBaugankmal BRENNE ARCHTEKTEN [
Dunkral und Energe 2017 | Osnabrack, 26 12016 Gasellsznattion Architskten mes+ Dunkral und Energe 2017 | Osnabrack, 26 12016 Gasellsznattion Architskten mes+
energy . e ]
braunschweig
Gebéudeliiftung

. Lufrverbund Foyer/ Cafeteria mit
Sanitarbereichen, dadurch
Integration einer
Wérmertickgewinnung iber KVS
(ca. BO%)

. Entfall zwsi von vier
Dachventilatoren

T G
o Dt S S Tt qi]

] Foyertassade
| Breiter Riegel

12432015 i
i
Werkplanung
® chaftsc ket ansrgetischar Manahmen im Baugsnkmal BRENNE ARCHTEKTEN [ » Wirtschaftschket ansngetschar Mafiashman imBaugankmal BRENNE ARCHTEKTEN [
Dunkral und Energe 2017 | Osnabrac, 26 12016 Gasellsznattion Architskten mes+ Dunkral und Energe 2017 | Osnabrack, 26 12016

Gasellsonattvon Architekten mbe:

FOYER

nzufiigen ‘Weiterbauen Renovierung ischer Nevinstallation 2015

¥ Vitschafichkadt snergetscher Mainahmen im Baudsrkmal BRENNE_ARCHTEKTEN m » Vitschafichkadt snergetscher Mainahmen im Baudsrkmal i T
Dankrmal und Energie 2017 | Osnabick, 26 112016 Gesellschaftvon Architekien mbs Dankrmal und Energie 2017 | Osnabiick, 26 112016 e i,
i an
3% | kinstiiche anergydesign
braunschweig

«  LEDBsleuchtung fiir Foyer und
Zuschauerraum

+  Verringerung der
Anschlussleistung

+  geringerer Wartungsaufwand
fur Leuchtmitteltauschdurch
hohe
Lebenserwartung der
Leuchtmittel

. Regulierbarkeit der Lichtfarbe
sowle Farbinszenierungen
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g tafinahmen BRENNE ARCHITERTEN w g tafinahmen BRENNE ARCHITERTEN
Donkmal und Energie 2017 | Osnabrick, 26 12016 Gesellzonattion zchitziten mbss Donkmal und Energie 2017 | Osnabrick, 26 12016 Gasellzonattion Azchitziten mbes

Umbau Foyer-Downlights mit LED in RGBw-Farben mit bauzeitichem Einbaurahmen

BRENNE ARCHITERTEN z g tafinahmen BRENNE ARCHITERTEN
Gasellsonattvon Architekten mbs: Dumkrial und Energie 2017 | Ognabrick, 26 11 2016 Gasellsonattvon Architekten mbe:

1»‘
—

i

— e

’
ichins Foyer, nach der Sanierung l |

g ™
Donkmal unet Energie 2017 | Osa:

finahmen BRENNE ARCHITERTEN “ g ™
abrick, 26 112016 Gesellzonattion zchitziten mbss Donkmal unet Energie 2017 | Osa

finahmen BRENNE ARCHITERTEN
abrick, 25 112016 Gasellsonattvon Architekten mbe:

VERWALTUNGSGEBAUDE

Renovierung

BRENNE ARCHITEKTEN ® o Mafiazhmen BRENNE ARCHITEKTEN
Gasellscnattvon Archilskisn mbt: Dunkeval und Energie 2017 | Osnabiick, 26 11 2016 Gasellscnattvon Archilskisn mbt:

Legende
— Bestond
- Neubou
= Abriss

(D) Fimitaeon, Srongresieon, Cokornr, 21k, Kuinrs
13) Vergong 3-tocn, §/%6/

Femassmusiang rovrtn

Lusglichapts, minerclnch

Ronmen:
Glashalleieisten mnenseitig

\’GPOMF‘?.
3-och, & mm Flgot, 16 mm SR, 4 mm Floot
U= Wert: 1,1 W/meK

Angehliisse:
Folienanschluss, umloulend

ltung,
Fensterdetail
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T g WMatiazhmen BRENNE ARCHITERTEN ® g WMatiazhmen BRENNE ARCHITEKTEN
Donkmal und Energie 2017 | Ognabrick, 26 12016 Gasellzonattion Zchitzkten mbes Donkmal und Energie 2017 | Osnabrick, 26 12016 Gesellzonattion zchitziten mbss

W

Innendammung und Neuverkabelung
Verwaltungs berglch Renovierung: Garderobe

I g WMatiazhmen BRENNE ARCHITERTEN 50 g WMatiazhmen BRENNE ARCHITERTEN
Donkmal und Energie 2017 | Osnabrick, 26 12016 Gesellzonattion zchitziten mbss Donkmal und Energie 2017 | Ognabrick, 26 12016 Gasellzonattion zchitziten mbss

Renovierung und N Weiterbauen: Stimmzimmer

51 g WMatiazhmen BRENNE ARCHITEKTEN 52 g finahmen BRENNE ARCHITERTEN
Donkmal undt Energie 2017 | Ognabrick, 26 12016 Gesellzonattion Azchitziten mbss Donkmal und Energie 2017 | Ognabrick, 26 12016 Gesellzonattion Azchitzkten mbes

Ertiichtigen dertechn. Infrastruktur {. el o)
: by Ig R 5 T

=] o Mafiazhmen BRENNE ARCHITEKTEN s o Mafiazhmen BRENNE ARCHITEKTEN
Donkrral und Enegie 2017 | Osaabrick, 26 112015 Gassllzcnattion &-chilskten mbes Donkrral und Energie 2017 | Osaabrick, 76 112015 Gassllzcnattion &-chilskten mbes

Technikraum

Il xonng

g und Bah Grundriss |
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o Wirtschafschkes ansgetischer Maiashmen im Baussnkmal
Donkmal und Energie 2017 | Ognabrick, 26 12016

BRENNE ARCHITERTEN
Gasellsonattvon Architekten mbe:

energydesign
L I braunschweig
. neue P schaltbar)
+  Erhohung der Anlageneffizienz durch verbesserte
Leistungszahl (COP von 2,5 auf 4,0)
. i iber |
Entfall der Ventilatoren
. Nutzung der neuen Loschwasservoratsbehéitar (400 m?)
2ur Ruckkahiung
s Vermeidung eines konventionsllen Ruckkihlers im K Kompressions. 2
Klusiy £ Kiltemaschine 27
der 8 ) i sa
Schallemissionen &/ 160w =g

. Regeneration des Sprinklertanks Uber das Erdreich |
ungedammter Betonbehalter

Erdreich10-12°C

7 Wirtschasc ks
Donkmal unet Energie 2017 |

WMatinahmen im Baugankmal

BRENNE ARCHITERTEN
5 12016 Gasellsonattvon Architekten mbe:

Vv Bibeaass

Ansicht Nord-Westund Schnitt durch Trafo- und Sprinklerzentrale

59 Wirtschafschkes ansgetischer Maiashmen im Baussnkmal
Donkmal unet B Ognabrick, 26 12016

BRENNE ARCHITERTEN
Gasellsonattvon Architekten mbe:

61 Wirtschafischke:
Donkral und Energie 2017 |

Malinahmen im Baugsnkmal
rabiick, 76 112015

BRENNE ARCHITEKTEN
Gasellscnattvon Archilskisn mbé:

energycesion

5. Erwelterungsbau Sanitirbereich/ Lager

braunschweig

nergetischer Standard Baulicher Warmeschulz -45%
EnEV 2009 -30%

U-Werte (Win] AW an Erdeich 0,35

AW an Aubenlift 026

o1

Bodenplatie 035
Decke an Ercreich 026

i A i syt — v

56 Wirtschafschkes ansgetischer Maiashmen im Baussnkmal
Donkmal und Energie 2017 | Ognabrick, 26 12016

imulation der Temperaturen in der Zisterne im Jahresverlauf

. trockenas Erdreich
Erdreichstarttemperatur 12°C
Zistemenstarttemperatur 12°C

. Beladeleistung
in Abhangigkeit der

o S|

BRENNE ARCHTETEN
S e o [

energydesign
braunschweig

— TR pesirg 1]
i St

18°C/ 0%
30°C/100%

+  ohne Bariicksichtigung

der Spielpauseim
Sommer
® rtschafcnkes snergevsch

Donkmal unet Energie 2017 |

60 Wirtschafschkes ansgetischer Maiashmen im Baussnkmal
Donkmal und Energie 2017 | Ognabrick, 26 12016

. Dammung der Rohrleitungen

. Riickbau der Trinkwarmwasserzirkulation |
Konzentration auf Duschbersich

n
W armEsebeat (M)
@
]
i -
@
=
|
o]
ol
TWW o Sanierung TWW nach Sanier g
@ Wirtschatichke ansrgetischar Mafiashmen im Baudarkmal
Dankrial und Energie 2017 | Ogaabick, 26 112016
4. g und Kilhlung
MaRnahmen:
. Erneuerung der Kalteversorgung

] Einbau von LED Beleuchtung
for Foyer und Zuschausraum

+ Steigerung der Effizienz der

Warmeverteilung s00
5 450
2 a0
+  Einsparpotential Stomverbrauch £l
ca 20%" =15.000€/a" 5
X 300 —
; 250
* Einsparpotential ist stark E a0
abhangig vam Spielplan und der g 10
Gebéudenutzung, Angabe kann E 100
nur die Tendenz aufzeigen & ot

Bestand

BRENNE ARCHTENTEN
S e o [

BRENNE ARCHTETEN
S e o [

energydesign
braunschweig

BRENNE ARCHTETEN
B it o [

energycesion
braunschweig

man_ Einsparung ca. 18%

a0
“ Einsparung LED
—— Beleuchung
W Emsparung Kuhking
M Strombedarf nach
Senlerung
nach Sariering
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ahmen im Dausarkmal BRENNE ARCHTETEN firschattc . BRENNE ARCHTETEN
5 e | . el R et e [

2511 n Architeiten mps+

BUHNENHAUS / LAGER

Biihnenhaus
Ertichtigung Buhnentechnik und Erhaltung der H (i und
Erneuerung der Elektroantriebe, Anpassung an heutige Sicherheitsstandards

iahman im Baussnkmal

ARCHITERTEN o Wi hket ansgetischar Mafinahmen im Baussnkmal BRENNE ARCHITERTEN
ok 251201 o seemanes o [ e Errg 3 .

gie 2017 | Osnabrick, 26 112016 aftvon Architekten mbs:

=1
™

-5.40m
»

aftnahmen imBaugankmal
ick, 26 12016

e mBaucskral BRENNE ARCHTETEN
R et e [

AREHTETEN
sian rmenes e [ 7% 1201

= = - | Orchesterpodien
Buhnenpodium — J J ] lLlllJ
[ | 41 o patlll]
al I llsausfall rschleil- ‘ 21 w
b [—

! i

3

2

Betriebsdauer —»-

Di der von Bauteilen , irve" Instandsetzung
] ks ansrgetischsr Maliaahmen im Baudsnkmal aewe owrexien ™ L o e Mo Dk aewe owrexien

e 2017 | Osaabrick, 26 112015

Grundriss Ebene 1

Schnitt Buhnenhaus:

Liftungs-Druckkammem unter Saalbestuhlung
(blaue Bereiche)

L

Technikraum

Il xonng

Grundriss Ebene 5
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BRENNE ARCHITERTEN
Gasellsonattvon Architekten mbe:

g i BRENNE ARCHITERTEN ” g Matinah
Donkmal und Energie 2017 | Ognabrick, 26 12016 Gesellzonattion zchitziten mbss Donkmal unet Energie 2017 | Osnabr

1 Zonen: energyh(:ﬁ-mgn

schweig

Verlustanteile
Berechnung nach DIN ¥ 16508

Dtk 5% Im Mehrzonenmooel
ac ]
Bodenan KG  43%
Kastenfenster 17 %

Fléche ca. 1.1756m?
Nettovolumen  ca. 18.790m*
Fensterantsil ca 51%
AN, 0,05m*m*

B 00 w4 Prusiote

LT ——

BRENNE ARCHITERTEN ]
Gasellsonattvon Architekten mbe:

BRENNE ARCHITERTEN
Gasellsonattvon Architekten mbe:

R B 0
™ g finahmen BRENNE ARCHITERTEN 1 g finahmen BRENNE ARCHITERTEN
Donkmal unet Energie 2017 | Ognabrick, 26 12016 Gesellzonattion zchitziten mbss Donkmal und Energie 2017 | Ognabrick, 26 12016 Gesellzonattion zchitziten mbss

energydesign
braunschweig

6. Sanierungspotential Scharountheater gesamt

Liiftungswirmeverluste -70%
Transmissionswarmeveriuste -41%
Energiebedarf Wirme -40%
Energiebedarf Strom -18%

Energieeinsparung gesamt 40 %

CO, Einsparung pro Jahr 221t/a

BRENNE ARCHITEKTEN
12015 Gasellscnattvon Archilskisn mbt:
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3.3. Wieviel Brandschutz steckt im Denkmal? Details und ihre Wirkung
Dr.-Ing. Sylvia Heilmann
Ingenieurbiro Heilmann

|
|

Ablauf Ablauf

Wir fragen zunéchst: Wir fragen zunéchst:

Wie viel steckt im Wie viel steckt im
Wie geht Bestandsschutz? Wie geht Bestandsschutz?

Und schauen dann auf: Und schauen dann auf:
Datails und deren Wirkung Datails und deren Wirkung

Wie viel Denkmal steckt im Brandschutz? Wie viel Denkmal steckt im Brandschutz?
Zeitstrahl zur Brandschutzentwicklung Abtrennung - Abstand - Achtsamkeit

Sachsenspiegel um 1235

§ 49 (1): .1 kwin Fenstar zum Hof sines anderen hazen.”

§ 53 (1): .Backoten, Abert unt Schmmnastall solan drel Fud
wan dam Zaun antfernt sein.”

§ 53 (2): echar s [ ] sef senan Backofen und auf peine
Fruermauer achten, dama ihm nicht Schaden
mm.m_-a-nnmnum

[
=

ot SR SR T AT
i i S S e B AT T
o gt tar s e ok s, LA 14

|

Wie viel Denkmal steckt im Brandschutz? Wie viel Denkmal steckt im Brandschutz?
Stadtische Satzungen - Motor der Entwicklung Brandschutz in der Frihen Neuzeit (15.-18. Jh.)

L o B S 300 ORI 8
T BT MM oTi-bata 20 AL TS T Y5201
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i

Wie geht nun Bestandsschutz?
Keine Scheu vor der Nachweisfiihrung

5 Eine bestehende bauliche Anlage ist nach BGB als eigentumsfahige Sache
geschitzt.
2. Sie muss aber acn zum Zail ihrer htung it
3. Denkmalschutz ist die hachste Form des Bestandsschutzes.
4. geht bai einer g dar varloren,
5. Eine fartigt den
6. Auch aina ach Recht nicht hatte
ertellt werden dirfen, aber dmnoch ertellt wurde, |dst Bestandsschutz aus.
72 Auch wenn keine Baugenehmigung ertellt wurde, aber nach damaliger
Rechtsiage hatte erteilt werden mussen, besteht Bestandsschutz,
8 Dar formalle Bestandsschutz endet, wenn der Berechtigte erkennbar
von dem Bestandsschutz keinen Gebrauch mehr macht oder machen will,
9. Nur die im Einzelfall konkrete Gefahr ein

Wie geht nun Bestandsschutz?
Keine Scheu vor der Nachweisfiihrung

Sanierung Wohngebéude
1887 errichtat
Anbau Balkone

4 Geschosse und Mansarde
11,50 m < 13,00 m

NE klainer 400 m?

=» GEL 4

BSN erforderlich, der in Kurzfassung
folgendes Ergebnis hatte:

Tragende Wande, Stitzen, AuBenwande
= chne Probleme

Dachdeckung und Decken
- chne Probleme

ABER: Haupttreppe aus Holz! Und nun?
Bestandsschutz? Ja oder nein?

© mmmsmesms 8
Wie geht nun Bestandsschutz?
Keine Scheu vor der Nachweisfiihrung in Berlin

Zuléssig waren in Berlin 1867: I

+  entweder eine massive P s Jerniann S ;

. oder zwel brennbare Treppen. el b Wligrmin, g

- i

s gt S i

¥

Rl el I

—— 4

§6 o Sengriales, mide Sikr ol cn Bcdel b, o Demibumyn s 4

onfpalien, mob g jber Sobumng clee maffoe, @ @ cher Eiein Pouhraice - ————rt t

Totppe fiboen, o [ Duea, beb febe celne Wobumg von msdeend ol s 3o

épehenen Soeppeesiumen Ty Bigrams Trzpen cab orhes Bageng hat, Bick E.

Wl Torggm midim wmiodalh gut seriducs, mit Wictpal b st g '

tgim mneiralidn 2 bl fen, w) b Bertoeiblige i 1

besfriben st mngrbradt merben, - ]
58 Trappen Bacsranung for Barin, 1867 .

Wie geht nun Bestandsschutz?
Keine Scheu vor der Nachweisfiihrung in Minchen

Zulassig waren in Minchen 1868: TR
auch brennbare Treppe erfaubt, wenn sie
= in 1 FuB starken L - Emeber B g
liegen! - | i
C. Bon Ireppen T Gamt: b Seberbt Rt |'§
alﬂ’\ in cigenc, .:.‘:-j?u-.tmmmﬂ o] Bk
von ben Speidern hapityrigen Pebmeingis. |
-.-Qmmnmgﬂwlﬂelmmmbmn ![
ven unten mit ciner erpupten Dede verfeben wevden |
mmm = 13
bed Meﬁe‘c‘ nodh Wobnungen enthalten, miffen big I3
jum Dadboren feneefefle Treppen in Gefonveren, ven maf | §
fiben, eisien m fiarfen Maueen eingefdlofenen Stiegens pua— |
0 exbalten St st ey 2y By |4

Bacordmng e Minchen, 1858

_

Wie geht nun Bestandsschutz?
Grenzen der Akzeptanz

Was in den S50iger Jahren noch
zuléssig war, ist hauta nicht
mehr akzeptabel!

1m Neaful iWand durchstammen?

il

Wie geht nun Bestandsschutz?
Keine Scheu vor der Nachweisfiihrung

Haupttreppe im Originalbestand:

Helzwangen, profiliert
Holzstufen

Holzgelander

Handlauf aus Holz
Trappanunterseits geputat
ﬂuundns und festes Eichenholz
" aus

. anﬁnr zur Bellftung

Nutzung:

unter der Treppe Abstellraum, der
aber zuriick gebaut werden sollte

Problem:

. Nachweis nach aktueller Bauordnung
fr GKL 4 nichtbrennbare Treppe notwendig

Wie geht nun Bestandsschutz?
Keine Scheu vor der Nachweisfiihrung in Dresden

Stadt Dresden: nur steinerne Treppen zuldssig!

B34 Trappen

Land Sachsen: auch brennbare Treppen erlaubt, wenn
massive Umfassungswande!

§ 38 Trappen

_
Details und deren Wirkung
GenieBt die fehlende Uberdachfiihrung der Brandwand Bestandsschutz?

Bauoninung Dresden, 1827
1 Zoll = 1 inch = 1 Zwolftel des Fulles = 2,54 cm




Details und deren Wirkung
Was ist also zu tun, wenn die Uberdachfiihrung der Brandwand fehit?

* Antrag auf Abweichung!
Mit Begrindung.

» (Obrigens auch bei nicht
genehmigungspflichtigen
BaumaBnahmen!

Gerade dal!l

Details und deren Wirkung
Brandwande sind 6ffnungslos

LTH LT S

P e ey

Details und deren Wirkung
‘War die Holzbalkendecke iber dem Keller damals zuldssig?

Hossalkandecks n demkmageichatsiem Gebluds
e
P
P
S gl s B o i b
i 640, o Bkt b, s b 6
st e 0 S b e bk

§ 58 Baliankeller

Details und deren Wirkung
Ist die Holzbalkendecke noch zu retten?

Baugerdnung Heideiberg, 1891

@reisaitiy dem Feuer susgesetsin Holzbalen: Abbrand 1 cm in 10 Minuten [Merizati}

Details und deren Wirkung

‘Was ist an der Spindeltreppe gefahrlich?

DI 18065:7015-03: Spindeltraces, 5. 40

5 ok ot e P e LI

Details und deren Wirkung
Hat die Ziegelsteindecke aus 1910 Bestandsschutz?

Details und deren Wirkung
Bietet der Glasbaustein aus 1906 Feuerschutz?

Glasbaustaine i cberen Wandsttel das Flures

Tarteakiatt o, Bauvermaltung, 1696, 5,180,

Details und deren Wirkung
Ubereinstimmung von Tirschlag und Fluchtrichtung?

340t T LK DAL

w0

itz b

e TOTATY I T s rn_LI LA e?
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Details und deren Wirkung Details und deren Wirkung
‘Wie gefdhrlich ist der offene Treppenraum? Sind die Tiren raumabschlieBend?

Und zum Schluss nochmal ...
... die Dresdner Bauordnung von 1827

Folgende Umrechnung galt in den Jahren 1873-1899:

1 Taler = 3 Goldmark (1875)
0 Taler = 60 Goldmark
i Goldmark = 9,86 Euro

IR e L W SALALTY

% 120 der SiacEnchen Baunrnang Dreaden, 1027



4.  Finanzierungskonzept fur Folgetagungen

Ein Bestandteil der Bewilligungsauflagen ist die Erarbeitung eines Finanzierungskonzeptes
fur Folgetagungen. Dies wird notwendig, da sich die Veranstaltungsreihe zukiinftig ohne For-
derung von Seiten der DBU selbst tragen muss.

Die Kalkulation der Ausgaben fiir die Folgetagung setzt sich sowohl aus fixen Bestandteilen
(Reisekosten, Kosten fiir Akkreditierung, Honorare und Druck des Tagungsbandes) als auch
aus variablen, von der Teilnehmerzahl abhangigen, Bestandteilen zusammen. Es zeigte
sich, dass bei gleichbleibenden Teilnehmergebihren und steigenden Ausgaben keine kos-
tendeckende Veranstaltung durchgefiihrt werden kann, da die daftir notwendige Teilnehmer-
zahl die Saalkapazitat des Veranstaltungsortes tiberschreitet.

Um dennoch eine kostenneutrale Folgeveranstaltung durchfiihren zu kénnen, missen auf
der einen Seite Kosten gesenkt und auf der anderen Seite Einnahmen erhéht werden. Die
Moglichkeiten fir Kostensenkungen sind jedoch relativ gering. Einige Kostensenkungen, bei-
spielsweise bei den Honoraren fiir Referenten oder Akkreditierungsgebuhren bei Architek-
ten- und Ingenieurkammern wirden zudem nur einen geringen finanziellen Nutzen bringen,
waéren aber mit einem Qualitatsverlust bei den Referenten und fehlenden Anreizen fur die
Teilnahme verbunden, was sich wiederrum negativ auf die Einnahmen auswirken wirde. Die
lasst den Schluss zu, dass eine gesicherte Finanzierung von Folgeveranstaltungen allein
Uber Einsparungen nicht moglich sein wird und infolgedessen die Einnahmen erhéht werden
mussen.

Eine Moglichkeit fur mehr Einnahmen ist die Erh6hung der Teilnehmergebuhren. Allerdings
ist hier zu beachten, dass eine zu grofRe Erh6hung ebenfalls einige Personen von einer Teil-
nahme abhalten kdnnte. Insofern wird sich fiir die Folgetagung neben einer Erhéhung der
Teilnehmergebihren nach weiteren Einnahmequellen umgesehen. Moglichkeiten bestehen
hier zum Beispiel im Abdrucken von Werbeanzeigen im Jahrbuch oder der Vermietung von
Ausstellungsflachen wéahrend der Veranstaltung. Potentielle Interessenten werden dazu friih-
zeitig im Vorfeld der Veranstaltung angesprochen.

5. Fazit

Die Tagung ,Denkmal und Energie 2017 — Energieeffizienz, Nachhaltigkeit und Nutzerkom-
fort* beschaftigte sich mit den Mdglichkeiten zur energetischen Sanierung von Baudenkma-
len. Die Veranstaltung sollte den Planungsbeteiligten helfen, individuelle Mal3hahmen hin-
sichtlich Energieeffizienz, Nachhaltigkeit und Nutzerkomfort zu entwickeln.

Der Teilnehmerkreis mit rund 200 Akteuren und Experten bestand aus Architekten, Ingenieu-
ren, Denkmalpflegern, Vertretern des 6ffentlichen Dienstes sowie Unternehmen, die im Be-
reich der Denkmalpflege und der Sanierung tétig sind. Ihnen wurden in 8 Fachvortragen die
Besonderheiten verschiedener Baukonstruktionen und Losungsvorschlage fir denkmalge-
rechte und energetische Gebaudeertiichtigungen vorgestellt. Anhand verschiedener Bei-
spielgebédude wurden typische Baukonstruktionen, Schadensbilder und Sanierungsbeispiele
aufgezeigt und im Detail erlautert.

Es konnte vermittelt werden, dass es flr eine Vielzahl von Baukonstruktionen geeignete Sa-
nierungsmaoglichkeiten sowie Materialien und kompetente Ansprechpartner gibt. Dies ist in-
sofern wichtig, da sich Planungsfehler oder der falsche Einsatz von Materialien in teilweise
sensiblen Baukonstruktionen schnell zu einem Bauschaden auswirken kénnen. Ein solcher
Bauschaden kann sich negativ auf das Image einer, bei richtiger Planung und Herstellung,
wirkungsvollen Sanierungsmafl3nahme auswirken.
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Die Vielzahl an gelungenen Projekten innerhalb der einzelnen Vortrage zeigte, dass eine Sa-
nierung zur Verbesserung der Energieeffizienz nicht zwangslaufig im Widerspruch zum
Denkmalschutz stehen muss. Mit Uberschaubaren und denkmalvertraglichen Eingriffen kon-
nen der Energieverbrauch gesenkt und die Behaglichkeit fur die in den Gebauden lebenden
Menschen signifikant verbessert werden. Aufbauend auf den Erkenntnissen dieser Tagung
bietet die integrale Planung allen Beteiligten die Mdglichkeit, standardisierte Denkmodelle zu
hinterfragen, fundiert zu untersuchen und zu bewerten und daraus Schlussfolgerungen fir
aktuelle und auch zukuinftige Planungsprojekte zu ziehen. Die grof3e Teilnehmerzahl, welche
die internen Planungen Uberstieg, zeigte, dass die ausgewéhlten Themen am Puls der Zeit
sind und sich die Veranstaltung zu einer guten Plattform zum Wissenstransfer im Bereich
Denkmal und Energie entwickelt hat.

Aus dem Projekt entstand durch die Erhebung eines Teilnehmerbeitrages in Hohe von 130 €
ein Gewinn von 15.725,06 €, welcher in den weiteren Ausbau zuklnftiger Tagungen inves-
tiert wird. Ein Punkt ist dabei der Besuch anderer Weiterbildungsveranstaltungen zur Fin-
dung qualitativ hochwertiger Themen und Referenten. Aufgrund der fir folgende Veranstal-
tung fehlenden finanziellen Unterstiitzung durch die DBU mussen die Einnahmen auch als
Rucklage angesehen werden.

Weiterhin zeigte sich der erstmals durchgefihrte ,Call for Abstracts” zur Generierung weite-
rer Beitrage fur das Jahrbuch als erfolgreich. Hieraus entstanden eine Reihe hochwertiger
Beitrage, welche den Wissenstransfer fur die Tagungsteilnehmer erhéhen.
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